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Streszczenie

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych pochodzacych z przemystu spozywczego zlokali-
zowane jest w Ttokini Kos$cielnej k/Kalisza w zlewniach czastkowych rzek: Pokrzywnicy
i Swedrni. Istnieje uzasadniona obawa co do wptywu niezrekultywowanego sktadowiska
odpaddw poprodukeyjnych na pogorszenie jakosci wod powierzchniowych w rzece Swedrni
i Pokrzywnicy oraz retencjonowanych w zbiorniku zaporowym Pokrzywnica (Szate) i wod
podziemnych wysokiej ochrony ,,Gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 311”. Ponadto
zasolone wody gruntowe pochodzace ze sktadowiska odpaddw, niekorzystnie oddziatywuja
na budowle podziemne (fundamenty, sieci inzynieryjne, budowle hydrotechniczne i wod-
no — melioracyjne). Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych w Ttokini Kos$cielnej nalezy
zrekultywowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i sztukg inzynierska.

Stowa kluczowe: sktadowisko odpadow, rekultywacja, wody powierzchniowe, wody pod-
ziemne, zlewnia, odcieki

WPROWADZENIE

Odpady s3 nieodlacznym elementem prawie kazdej dziatalnosci cztowieka. Sktad
morfologiczny odpaddw zalezy od miejsca i czasu powstania oraz od procesOw pro-
dukcyjnych. Sktadowisko odpadéow wybudowane na powierzchni ziemi jako obiekt
budowlany wymaga pozwolenia na budowg¢ z zachowaniem zasad ustalonych w trybie
przepisow zagospodarowania przestrzennego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, za
sktadowisko odpadéw uwaza si¢ takze wysypisko odpadow komunalnych, wylewisko
odpadow ciektych, a takze zwatowiska mas ziemnych powstajace w nastepstwie realizacji
robdt inwestycyjnych albo prowadzenia eksploatacji kopalin z wyjatkiem, gdy decyzja o
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ustaleniu warunkow zabudowy 1 zagospodarowania w oparciu o miejscowy plan zagospo-
darowania przestrzennego okresli inne warunki wraz ze sposobem ich zagospodarowania.

Sktadowiska odpadow dzielimy na: nadpoziomowe (odpady gromadzone sa w
obszarze wydzielonym, poprzez wybudowanie zapdor — dolinowe, zboczowe, zboczowo-
-dolinowe oraz rowninne); podpoziomowe (zlokalizowane sa z reguly w odkrywkach po
wydobytych ztozach kopalin np. wegla brunatnego, rudy, zwiru); podziemne (istniejace
pustki i stare wyrobiska kopalniane). Zapory ziemne ograniczajace sktadowiska nadpo-
ziomowe i podpoziomowe moga by¢ wykonywane metoda: usypowa (zapora budowana
jest od razu do docelowej wysokosci), namywane (zapora wznoszona jest etapami w
kierunku do $rodka Iub na zewnatrz sktadowiska oraz rozbudowywana wspdtosiowo,
tzn. w gore).

W okresie istnienia sktadowiska odpadéw wystepuja etapy jego oddzialywania na
otaczajace Srodowisko w odniesieniu do przestrzeni czasowej, a mianowicie: w okresie
budowy sktadowiska, podczas eksploatacji sktadowiska, po zakonczeniu eksploatacji
sktadowiska.

Kazde sktadowisko wprowadza trwate zmiany krajobrazowe srodowiska dotyczace:
powietrza, wody, gleby, ekosystemow i zdrowia ludzi oraz roslin i zwierzat. Zasigg
istniejacego oddziatywania sktadowiska na srodowisko wynika z rodzaju gromadzo-
nych w sktadowisku substancji, zdolnos$ci do przemieszczania, biodyspozycyjnosci,
niebezpiecznych sktadowanych materiatow. Istotne zagrozenia srodowiska wystepuja
w nastepstwie oddziatywania wod przesigkowych (zstepujacych). Przemieszczanie si¢
odciekow do wod gruntowych moze spowodowaé zanieczyszczenie wod podziem-
nych. Wydostajacy si¢ gaz i rozwiewanie pytéw ze sktadowisk, gdy predkos¢ wiatru
przekracza 3-5 m/s prowadzi do zanieczyszczenia gleb w otoczeniu sktadowiska
(substancje szkodliwe moga by¢ przyjmowane przez korzenie roslin, a tym samym
moga dostawac si¢ do fancucha pokarmowego). Czynnikiem wyraznie ograniczajacym
pylenie jest wilgotnos$¢ powietrza (powyzej wilgotnosci wynoszacej 90% praktycznie
nie wystepuje pylenie).

Wystapienie potencjalnego zagrozenia zanieczyszczenia wod gruntowych (pod-
ziemnych) odciekami pochodzacymi ze sktadowisk zalezy od: wiasnosci sktadowanych
odpadow, warunkow hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich podtoza, rozwiagzan
technicznych sktadowiska oraz sposobu sktadowania, warunkow meteorologiczno-
-klimatycznych. Wymywanie zanieczyszczen znajdujacych si¢ w odpadach zalezy od
potozenia rz¢dnej zwierciadta wéd podziemnych wzgledem sktadowiska, ktore moze
znajdowac sie stale powyzej zwierciadta wod podziemnych (wymywanie odbywa si¢
tylko przez wody wsiagkajace), stale ponizej poziomu wod podziemnych oraz w przedziale
naturalnych wahan potozenia wod podziemnych.

Sktadowisko nalezy lokalizowa¢ poza obszarem zasilania uj¢¢ wody, powyzej mak-
symalnego poziomu wod podziemnych. Czasza sktadowiska powinna by¢ uszczelniona
(warstwa itu lub gliny, folii, geomembrana itp.), a powyzej warstwy izolacyjnej nalezy
zastosowac drenaz odprowadzajacy odcieki do zbiornika. Wokdt sktadowiska stosuje
si¢ drenaze odwadniajace poziome (rowy opaskowe) i pionowe (studnie), z ktoérych
odprowadza si¢ zanieczyszczone wody do oczyszczalni. Ponadto zanieczyszczenie
gleb w obrebie sktadowiska jest nastgpstwem pylenia, a takze przemieszczania si¢
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zanieczyszczonych wod gruntowych. Natomiast wystepujacy podsigk kapilarny (wody
wstepujace) moze spowodowac znaczny wzrost soli w glebach. Po zakonczeniu eksplo-
atacji sktadowiska niezbedne jest utrzymanie urzadzen technicznych ograniczajacych
zanieczyszczenia wod podziemnych, a takze wyeliminowanie pylenia. W zaleznosci od
rodzaju sktadowanych odpadow i wystepujacych warunkéw lokalnych w celu wyelimi-
nowania oddziatywania sktadowiska na srodowisko wymagane jest przeprowadzenie jego
rekultywacji a nastgpnie wykonanie zagospodarowania lesnego, rolniczego, wodnego
lub rekreacyjnego. Podstawowym przedsigwzigciem zmierzajacym do zapobiegania
powstawania odpaddw na etapie planowania, projektowania jest uwzglednienie jak naj-
wigkszej ilo$ci ich zagospodarowania poprzez odzysk z odpaddw, surowcdw uzytecznych
oraz zagospodarowanie przyrodnicze (rekultywacja gruntéw bezglebowych, uzyznianie
gleb, nawozenie, przebudowa tekstury gleb piaszczystych). Aktualnie w naszym kraju
zauwaza si¢ elementy dziatalnosci tzw. globalnego podejscia do problematyki odpaddw.
Na etapie projektowania nowego sktadowiska odpaddéw prognozowany jest sposob
recyklingu lub unieszkodliwiania odpadow.

Odcieki wysypiskowe to przede wszystkim nastgpstwo oddziatywania na skta-
dowisko odpadéw, opadow atmosferycznych, a takze cz¢sto doptywajacych do zloza
odpaddw, wod podziemnych i powierzchniowych. [1o$¢ powstajacych odciekow oblicza
si¢ wedhug wzoru:

Q=N-0, [mm/m?]
gdzie: Q —ilo$¢ odciekow
N — wielkos$ci opadu atmosferycznego z powierzchni sktadowiska

(N = F-P, gdzie: F — powierzchnia skladowiska w m?; P — opad roczny w mm)
0,—- szacunkowa ilo$¢ straty wody na parowanie z powierzchni sktadowiska [1/s]

Ilos$¢ powstajacych odciekdéw w sktadowisku zalezy takze od stopnia zageszczenia
sktadowanych odpaddéw. Dla sktadowisk silnie zageszczonych wynosi 15% rocznego
opadu naturalnego, a dla stabo zageszczonych — 46% opadu rocznego [Szpadt R. 1991].

Przemieszczajace sie¢ przez sktadowisko wody opadowe, powierzchniowe i pod-
ziemne powodujag wymywanie substancji rozpuszczalnych w wodzie, co w istotny
sposob rzutuje na sktad jakosciowy odciekow sktadowiskowych. Odcieki powstajace
w okresie sktadowania odpaddw, do 5 lat charakteryzuja si¢ znacznie wickszym tadun-
kiem zanieczyszczen, dotyczy to szczegdlnie zanieczyszczen organicznych wyrazonych
wskaznikami tlenowymi BZT,, ChZT oraz og6lnym weglem organicznym (OWO) w
poréwnaniu do wielkos$ci fadunkow w pdzniejszym okresie. Odcieki powstajace w tzw.
»~mtodych” wysypiskach charakteryzuja si¢ odczynem kwasnym (pH 3.7-6.4). Znaczna
zawartos¢ zwiazkdéw organicznych w odciekach z takich wysypisk jest nastepstwem
zachodzacych w tym okresie intensywnych procesow rozktadu substancji organicznych.
W sktadowiskach eksploatowanych powyzej 5 lat nastepuje w wickszosci przypadkow
(ale nie zawsze) stabilizacja procesu rozktadu substancji organicznej. Zanieczyszczenia
szczegllnie uciazliwe w odciekach sktadowiskowych to pierwiastki z grupy metali
cigzkich. Wigkszo$¢ soli tych pierwiastkdw, to substancje toksyczne. Ponadto odcieki
w poczatkowym okresie eksploatacji sktadowiska zawierajg takze znaczng ilo$¢ zanie-
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czyszczen bakteriologicznych. Wyptywajace odcieki ze sktadowiska odpadow stano-
wig powazne zrodto zanieczyszczen wod podziemnych. Zasilanie wod podziemnych
zanieczyszczeniami pochodzacymi z odciekdw zalezy od: objetosci i1 jakosci odciekdw,
wlasciwosci oczyszczajacych profilu strefy aeracji jak i strefy wodonosnej (saturacji),
spadku hydraulicznego oraz predkosci przeptywu, rodzaju gruntu w warstwie aeracji i
w warstwie wodonosnej (saturacji).

W okresie przemieszczania si¢ odciekow w srodowisku gruntowym wystepuja
procesy oczyszczania: geochemicznego, fizycznego, biofizycznego, biochemicznego.
Proces samooczyszczania odciekow z zanieczyszczen organicznych uzalezniony jest
szczegolnie od procesu biochemicznego (obecno$é w podtozu mikroorganizmow i za-
wartosci tlenu). Wedlug Byczynskiego mozna wyr6zni¢ trzy strefy samooczyszczania
odciekow (zanieczyszczonych wod gruntowych) wyptywajacych ze sktadowiska, a mia-
nowicie: redukcyjng (znajduje si¢ w poblizu sktadowiska, jednoczesnie jest najbardziej
zanieczyszczona, charakteryzuje si¢ brakiem tlenu), przejsciowa (charakteryzuje si¢
niewielkim st¢zeniem tlenu), utleniajaca (w strefie tej w pordwnaniu do dwu poprzednich
wystepuje zwigkszona zawartos¢ tlenu) [Byczynski H., 1992].

W praktyce stosuje si¢ najczesciej nastepujace sposoby zagospodarowania odciekow
sktadowiskowych: gromadzenie ich w bezodptywowym zbiorniku wraz ze skierowaniem
odciekow na oczyszczalnig Sciekdw oraz rozdeszczowanie na powierzchni sktadowiska
poprzez tzw. recyrkulacj¢. Ostatnio za granicg zauwaza sig¢, ze coraz czgsciej wykorzy-
stuje si¢ do oczyszczania $Sciekdéw sktadowiskowych oczyszczalnie tzw. membranowe,
ktore dziatajg na zasadzie odwrdoconej osmozy [Weber B., 1991]. Ze znanych innych
stosowanych metod oczyszczania odciekdw pozyskanych ze sktadowisk odpaddow na-
lezy wymieni¢: koagulacj¢ przez dodanie do odciekow flokulanta, utlenianie chemiczne
z wykorzystaniem ozonu i nadtlenku wodoru oraz metody termiczne [Bieszczad St.,
Sobota J. iin., 1999].

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Polozenie administracyjne skladowiska odpadéw w Tlokini KoScielnej

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych (mapa nr 1) pochodzacych z przemyshu spo-
zywezego zlokalizowane jest w Ttokini Koscielnej k/Kalisza w niedalekim sasiedztwie wsi
Zduny, w poblizu obszaru chronionego krajobrazu ,,Dolina rzeki Swedrni” (mapa nr 2,3). W
$wietle obowigzujacych przepisow i uwarunkowan sktadowisko odpadow poprodukcyjnych
nalezy uwazac jako sktadowisko niezrekultywowane pomimo wadliwie wydanej opinii o
rekultywacji przez Starostwo Powiatowe w Kaliszu, nr 050718-14193 z dn. 24.10.2003
r., w ktorej to tresci przedmiotowej opinii wyartykutowano, ze nie jest wymagana decyzja
Starosty Kaliskiego dotyczaca zamknigcia bytego wysypiska KZKS Winiary.

Sktadowisko powstato na mocy decyzji lokalizacyjnej Urzedu Wojewodzkiego
w Kaliszu z 1976 1. i eksploatowane byto w latach 1977-1980. Wpisane jest ono do
rejestru ewidencji gruntéw pod nr ewidencyjnymi 555/1; 555/2; 557/1 o powierzchni
0.5443 ha (nieuzytki) i 0.4397 ha (grunty orne). Spadek terenu sktadowiska prze-
kracza 10%.
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Charakterystyka techniczna skladowiska odpadow

Na terenie sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych (mapa 2, rys. 1) na dzialce o nr
ewidencyjnym 555/1 wybudowano zbiorniki do gromadzenia odciekéw wraz z moder-
nizacja istniejgcego rowu melioracyjnego. Z wykonanej w 1993 r. ekspertyzy dotyczacej
oddziatywania sktadowiska odpadow na wody gruntowe wynika, ze zostato ono zalozone
w wyrobisku po eksploatacji zwiru. Czasza sktadowiska nie posiada zadnego uszczel-
nienia, sktadano w nim odpady przemystowe poprodukcyjne, tzw. btoto pofiltracyjne
sktadajace si¢ przede wszystkim z chlorku sodu i nierozpuszczalnych zwigzkdéw orga-
nicznych z duza zawartoscia soli kuchennej. W latach 1980-1982 niezrekultywowane
sktadowisko odpadow poprodukcyjnych przykryto warstwa gleby (gruntu) i obsiano
trawg. Ksztatt sktadowiska istniejgcego odtwarza dawng forme wzgorza, dzigki czemu
nie jest ono dysonansem w krajobrazie terenu.

Zbiorniki stalowe na odcieki (szt. 2) tzw. dwukomorowe: o pojemnosci 50 m? kazdy
($rednica 3100 mm, dlugos¢ 6850 mm), sktada si¢ z wtazu kontrolnego @600 mm oraz
wlazu awaryjnego o wymiarach 1200x1200 cm. Ponadto w miejscu osuwiska gruntu
(leja) wykonano $cianke tzw. szczelng z grodzic GZ-4 o wysokos$ci 3.0 m, dlugosci 10.0
m i powierzchni F=30.0 m? oraz wysokosci 4.0, dtugosci 17.0 m i powierzchni F=68.0
m? w rejonie samoczynnego wycieku z czaszy sktadowiska wraz z wykonaniem drenazu
odwadniajacego. Pominig¢to wykonanie dodatkowej §cianki szczelnej (np. bentonitowej),
co skutkuje infiltracjg odciekdéw do wod gruntowych w nastepstwie postepujacej w czasie,
sufozji gruntdw na styku z istniejacg sciankg GZ-4.

W oparciu o wykonang dokumentacj¢ geologiczng w zwiagzku z projektem zain-
stalowania dwdch piezometréw w rejonie sktadowiska odpadow poprodukcyjnych w
Ttokini Koscielnej stwierdzono zabudowane w obrebie sktadowiska: studnie (P2/s, gt
5.44 m; S-1,gt. 3.74 m; S-2, gt. 3.88; P5/S, gl. 5.59 m), piezometry (P-1W, gt. 4.94 m;
P-4, gt. 3.62 m; P-7, gt. 5.0 m; P-8, gb. 5.0 m).

Z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjaé, iz sktadowisko nie posiada mem-
brany uszczelniajgcej czasze sktadowiska oraz nie wykonano drenazu odwadniajacego.
W nastepstwie kolmatacji gruntu doszto prawdopodobnie do czesciowego uszczelnienia
czaszy sktadowiska.

Geomorfologia

Rejon niezrekultywowanego sktadowiska odpadéw, wg podziatu fizycznogeogra-
ficznego J. Kondrackiego, lezy w megaregionie Pozaalpejskiej Europy Srodkowej, w
obrebie prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w podprowincji Nizin Srodkowoeuro-
pejskich obejmujgcych makroregion Niziny Poludniowowielkopolskiej z mezoregionu
Wysoczyzny Kaliskiej. Badany region stanowi cze$¢ plejstocenskiej wysoczyzny more-
nowej zniszczonej lokalnie procesami denudacji peryglacjalnej stanowigcej wysoczyzne
morenowg falistg, na ktdrej wystepuja moreny czotowe spietrzone zwigzane z obszarami
silnie zaburzonymi glacitektonicznie. Natomiast cze$¢ terenu skladowiska od strony
poludniowo-zachodniej wpisuje si¢ w réwniny wodnolodowcowe, ktore pozostaty na
denudowanej wysoczyznie morenowej obszaru Kalisz-Winiary.
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W poblizu zbiornikow na odcieki, w miejscu zabudowania piezometru P-1W do
glebokosci 0.50 m wystepuje gleba szara, a nastgpnie: od 0.50-3.0 m ity pstre; od gt.
3.0-5.0 m piasek szary drobno i $rednioziarnisty; od gt. 5.0-7.0 m (max glebokos¢ od-
wiertu) it pstry z wktadkami gliny szarej ilaste;.

Hydrogeologia i meteorologia

Obszar sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych zlokalizowany jest na terenie
zlewni czgstkowych rzek: Pokrzywnicy (uchodzacej do rzeki Prosny w Piwonicach) i
Swedrni (wpadajacej do Kanalu Bernardynskiego) nalezacych do zlewni rzeki Prosny.
Rzeka Pokrzywnica przed zbiornikiem retencyjnym ,,Pokrzywnica” (Szate) taczy si¢ z
prawobrzeznym doptywem rzeki Trojandéwki (mapa 2).

Pod wzgledem uzytkowania terenu zlewnie czgstkowe majg charakter typowo
rolniczy, przewazaja w nich uzytki rolne zaliczane do klasy bonitacyjnej I-IVa. W
poblizu terenu sktadowiska odpadow wzdtuz ul. Lodzkiej przebiega bezimienny ciek
wodny wpadajacy do rzeki Swedrni. Nieopodal sktadowiska, w odlegtosci ok. 700m na
potudniowy zachdd, przebiegaja granice struktury hydrogeologicznej, wysokiej ochrony
w utworach czwartorzedowych bedace miejscem lokalizacji ,,Gtownego Zbiornika Wod
Podziemnych nr 311 — zbiorniki rzeki Prosny”.

Przedmiotowy zbiornik o charakterze otwartym, fatwym do zanieczyszczenia obej-
muje cata doling rzeki Prosny. Udokumentowany obszar ujgcia miejskiego ,,Lis” (ujecie
czwartorzedowe) posiada zasoby dyspozycyjne o wydajnosci w ilo$ci okoto 123000 m?/d
oraz charakteryzuje si¢ modutem zasobow dyspozycyjnych o wielko$ci 2.66 1/sxkm?.

Tabela 1. Zestawienie pomiaréw zwierciadta wody (05.08.2010), mapa 4

Gtebokosé Rzedna punktu
Punkt badawczy | ,wierciadia wody punktu badawczego Uwagi
[m] 05.08.2010 |badawczego [m] mn.p.m.
. Studnia okresowo
Studnia P2/S 1.67 6.05 137,60 eksploatowana
. Studnia okresowo
Studnia S-1 1.14 4.09 148.34 eksploatowana
Zlokalizowany w poblizu
Piezometr P-1W 1.41 5.12 140.95 zbiornika stalowego na
odcieki
Studnia S-2 1.93 3.56 141.00 Studnia nie eksploatowana
Piezometr P-4 1.26 .3.70 145.00 -
Studnia P5/S 2.96 5.90 135.10 Studnia nie eksploatowana

W oparciu o uzyskane wyniki badan poziomu (rzednych) zwierciadta wody gruntowej
mozna stwierdzi¢ w odniesieniu do uktadu hydroizohips, ze odptyw wod przebiega w
kierunku potudniowo-zachodnim do zbiornika retencyjnego Pokrzywnica (Szate). Nato-
miast od studni S-1 (mapa 4) odptyw wod przebiega w kierunku zachodnim, zgodnie z
kierunkiem przeptywu bezimiennego cieku wod powierzchniowych wzdtuz ul. Lodzkiej
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uruchamiajgc procesy wyplukiwania chlorkow sodu ze zdeponowanych odpadow i ich
przemieszczanie wraz z wodami gruntowymi.

W podziale klimatycznym Niziny Wielkopolskiej powiat kaliski nalezy do Regionu
Potudniowo-wielkopolskiego. Klimat regionu kaliskiego (gminy Opatdéwek) charakte-
ryzuje si¢ nieduzg liczba dni z opadami atmosferycznymi. Wyrdznia si¢ tu stosunkowo
liczniej pojawiajace si¢ dni z pogoda ciepta (przecigtnie 88 dni) i sucha oraz matg liczbe
dni z pogoda przymrozkowa. Jest ich przecigtnie w roku 78. Subregion kaliski pozosta-
je pod wptywem mas powietrza oceanicznego i kontynentalnego wraz z docieraniem
tutaj takze niewielkich ilo$ci mas powietrza zwrotnikowego i arktycznego. Przewaza
stosunkowo silny wiatr z kierunku zachodniego i rzadziej z kierunku poludniowo-za-
chodniego. Srednia temperatura powietrza w latach 2010-2011 odpowiednio wynosita
dla: 2010 - 7,8 °C, dla2011 — 9.6 °C. Roczna suma opadow w latach 2010-2011 odpo-
wiednio wynosita dla: 2010 r. — 645 mm, dla 2011 r. — 392 mm. W miesigcu maju 2010
r. odnotowano najwigksza w ostatnim dziesigcioleciu powodz przy wystapieniu w tym
czasie miesigcznego opadu wynoszacego 146,5 mm i $redniej temperaturze powietrza
wynoszacej 12,2 °C [IMGW Delegatura Kalisz]. Wszystkie rzeki i rowy rozpatrywa-
nego obszaru (zlewni) zasilane s3 woda opadowa bezposrednio z opaddw i topniejacej
pokrywy $nieznej. Topniejacy $nieg i intensywne deszcze wplywaja na krétkotrwale
wysokie stany wody w ciekach. Sredni sptyw jednostkowy dla rzeki Prosny w Kaliszu
wynosi 4,1 dm?/sxkm? ($rednia europejska to 9,6 dm?/sxkm?).

CHARAKTERYSTYKA SKEADU CHEMICZNEGO WOD
PODZIEMNYCH

Piezometr P-1W zlokalizowany jest w poblizu zbiornika ujmujacego odcieki ze
sktadowiska, monitoruje odcieki wprowadzane przez sktadowisko do warstwy wodo-
nosnej, w obrebie ktorej funkcjonowata w przesztosci zwirownia, gdzie zdeponowano
odpady poprodukcyjne pochodzace z przemyshu spozywczego.

Wody opadowe przenikajac przez zdeponowane odpady poprodukcyjne ulegaja
zanieczyszczeniu. Zawieraja duze ilo$ci azotu (w szczegdlnosci azotu amonowego 179
mg/dm?). Ponadto odcieki charakteryzujg si¢ bardzo wysokim zasoleniem oraz wysokim
ChZT (ok. 100 mgO,/dm?). Ponadnormatywna wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej
wynosita 12825 ps/cm co potwierdza negatywny wpltyw sktadowiska na jakos¢ wod
podziemnych. Ponadto stwierdzono wysokie stezenie: chlorkéw (3999,10 mgcl/dm?),
wodoroweglanow (2790.75 mgHCO, /dm?), sodu (2072,00 mgNa/dm?), wapnia (464,29
mgCa/dm?), potasu (43,32 mgK/dm?), zelaza (18,420 mgFe/dm?) oraz manganu (1,250
mgMn/dm?). Wody w piezometrze charakteryzuja si¢ stabym stanem chemicznym,
odpowiadajgcym V klasie czystosci. Stan taki Swiadczy o tym, ze sktadowisko nadal
stwarza zagrozenie dla jakosci wod poziemnych i ekosystemow ladowych. Jednoczesnie
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwiatnia 2010 r. (Dz. U. Nr 72,
poz. 466) ponadnormatywna obecno$¢ chlorkow, sodu, amoniaku, Zzelaza, manganu
oraz warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej dyskwalifikujg te wody jako przydatne do
celow spozywcezych.
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Tabela 2. Sktad fizykochemiczny wod w P-1W, P2/S (mapa 4) pobranych dn. 12.04.2012 r.
(Laboratorium PROXIMA Wroctaw)

Pobrane proébki

Nazwa pierwiastka Jednostka

P-1W P2/S
pH - 6.86 7.81
PEW ps/cm 12825 1474
Wodoroweglany (HCO-,) mg/dm3 2790.75 201.3
ChZT,,, mgO/dm3 98.2 5.9
Wapn mg/dm3 464.29 93.92
Magnez mg/dm?3 129.90 10.44
Chlorki mg/dm?3 3999.10 355.66
Amoniak jako NH,* mg/dm?3 179 <0.25
Amoniak jako NO,- mg/dm?3 <0.88 2.66
Azotyny jako NO, mg/dm3 <0.020 <0.02
Siarczany mg/dm3 <10.00 <10.00
Fosforany (PO,3) mg/dm3 <0.05 1.14
Chrom (Cr) mg/dm3 <0.005 <0.005
Miedz (Cu) mg/dm3 <0.005 0.005
Zelazo (Fe) mg/dm? 18.42 0.08
Potas (K) mg/dm3 43.32 5.27
Mangan (Mn) mg/dm3 1.25 0.01
S6d (Na) mg/dm3 2072 193.1

Studnia PS/2 zlokalizowana jest na posesji nr 263 przy ul. Lodzkiej w Kaliszu, w
odlegtosci ok. 240 m na potudnie od sktadowiska. Wodg te zaliczamy do IV klasy jakosci
odpowiadajacej stabemu stanowi chemicznemu wod ze wzgledu na wysoka zawarto$¢

chlorkow (355,66 mgCl/dm?) i fosforanow (1,14 mgPO,/dm?). Poczawszy od 1998 roku

ponizej wysypiska, w podziemnych zbiornikach stalowych, gromadzone sg odcieki,
ktoére nastepnie wywozone sg do oczyszczalni Sciekdw.

Odcieki ze skladowiska odpadéw poprodukeyjnych

Obliczenie ilosci odciekow sktadowiskowych pochodzgcych z opaddéw atmosfe-

rycznych wg bilansu:

gdzie: Q — ilos¢ odciekow [m?]

Q=N-Qp[m’]

N - wielko$¢ opadu rocznego przeliczona na 1 m? powierzchni sktadowiska

odpadow

Qp — szacunkowa ilo$¢ strat wody opadowej na parowanie z powierzchni

sktadowiska.
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Dane:
e Powierzchnia nieuzytkéw — F = 0.5443 ha = 5443 m?
e Powierzchnia gruntéw ornych — F, = 0.4397 ha = 4397 m?

F=F +F,= 5443 + 4397 = 9840 m?

e Opad roczny w 2012 r. — 645,30 mm, co stanowi 0.6453 m (IMiGW Delegatura w
Kaliszu)

N =F x P, =9840 x 0.6453 = 6349.75 m*/rok

P — szacunkowa strata na parowanie z 0.984 ha sktadowiska przyjeta przez analogie
do parowania z powierzchni lustra wody.

Uwaga: straty wody na parowanie z powierzchni lustra wody o powierzchni 0.984
ha przyjeto wg Tuszki dla §rednich warunkéw Polski (tab. 3).

Tabela 3. Straty na parowanie z powierzchni lustra wody

) ) Straty Q [I/s]
Powierzchnia (ha)
warto$¢ jednostkowa z 1ha wartos¢ catkowita
0.20 0.20
0.35 0.34
0.65 0.64
0.70 0.69
0.984
0.75 0.74
0.75 0.74
0.30 0.30
0.15 0.15
Razem srednio 3.80

Srednie parowanie z powierzchni lustra wody wynosi
Q,=3.80 s (Q,=0.00038 m3/s)

Szacunkowe parowanie ze sktadowiska o powierzchni 0,984 ha wynosi:

Q s = 15%xQ , (przyjeto 15% parowania z lustra wody)
Q,s= 15x0.00038 = 0.000057 m3/s =1797.5 m3

Obliczenie wielkosci odciekdw infiltrujacych w kierunku wéd gruntowych ze skta-
dowiska odpadow w roku 2010:

Q=N-Q, = 6349.75-1797.5 = 4552.25 m¥/rok

natomiast wg Szpadta (1991):
Q=NxZ[m’]
gdzie: N — wielko$¢ opadu rocznego na powierzchni 0,984 ha

Q =6349.75 x 0.46 = 2920.89 m3/rok (N = 6349.75 m?)
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gdzie: Z — wspdtczynnik zageszczenia sktadowiska (%):
e silnie zaggszczonego 15%,
e stabo zageszczonego 46% przyjetego do obliczen.

Przyjmujemy wartos$¢ $redniego odcieku w roku 2012 z powierzchni sktadowiska
0.984 ha.
4552+ 2921 7373
Q¢ = 2 = 2
Q= 3750 m*/rok

= 3737 m3/rok

Obliczenie ilo$ci napetnien istniejacych zbiornikdéw stalowych na odcieki w ciggu roku:
3750
h = ;=37
100m

Pojemno$¢ dwoch zbiornikéw wynosi 2 x 50 = 100 m?

Ilo$¢ napelnien
Obliczenie ilosci beczkowozdw o pojemnosci 10 m3 do wywiezienia w ciggu roku:

3750
10m°
co daje $rednio w przypadku rdwnomiernego roztozenia opadéw miesigcznych w cig-
gu tygodnia przy zatozeniu $r. 52 tygodni w roku ilos¢ kursow beczkowozu wynosi:
375:52=7 kurs6w/poj. 10 m® w ciggu jednego tygodnia.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze tylko czes¢ odciekdw doptywa do zbiornikow,
a znaczna ich ilo$¢ infiltruje do wod podziemnych powodujac ich zanieczyszczenie (m.in.
sufozja gruntow na styku ze $ciankg szczelng).

h, =375sztuk

WNIOSKI

1. Ilo$¢ dotychczas wykonywanych badan zwigzanych z monitoringiem wod podziem-
nych w regionie bytego sktadowiska odpadow poprodukcyjnych w Ttokini Kosciel-
nej nie spetnia wymogow co do czestotliwoscei realizacji monitoringu (Rozp. Min.
Srodowiska z dnia 8 grudnia 2010 r., Dz.U. Nr 238, poz. 1588).

2. Istnieje uzasadnione prawdopodobienstwo, ze tylko mniejsza cze$¢ prognozowa-
nej ilosci odciekow (okoto Q= 3750 m3/2010 r.) odptywa do dwoch zbiornikow
(zbiornikéw o pojemnosci V = 2x50 = 100 m?) z powodu odptywu odciekéw m.in.
szczelinami (zjawisko sufozji gruntow) na stylu z zabitg $ciankg szczelng, do wod
gruntowych co skutkuje zanieczyszczeniem wod podziemnych, o czym potwierdzaja
wybrane wyniki fizykochemiczne wody podziemnej pozyskanej z piezometru P-1W.

3. Jako$¢ wod podziemnych sklasyfikowanych do V klasy czystosci pobranych z pie-
zometru P-1W zlokalizowanego w sasiedztwie zbiornikow na odcieki wykazuje, ze
sktadowisko jest nadal zrodtem zanieczyszczenia wod podziemnych (przewodnosé
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elektrolityczna - 12825 ps/sm, stezenia: chlorkéw - 3999.10 mgCl/dm?3, wodorowe-
glanéw - 2790.75 mgHCO,/dm?, sodu - 2072 mgNa/dm?, wapnia - 464.29 mgCa/
dm?, amoniaku - 179 mgNH,/dm?, magnezu - 129.9 mg Mg/dm?, potasu - 43.32 mgK/
dm?, zelaza - 18.420 mgFe/dm? oraz manganu 1.250 mgMn/dm?). Wody podziemne
ze studni RS/2 zlokalizowanej w odlegtosci okoto 240 m na potudnie sktadowiska
zaliczamy takze do wod odpowiadajacych stabemu stanowi chemicznemu w IV klasie
jakosci.

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych w $wietle obowiazujacych przepisow i
uwarunkowan technicznych (brak membrany uszczelniajacej czasze sktadowiska,
odpady sktadowano w wyrobisku po eksploatacji zwiru) nalezy uwazac¢ za sktado-
wisko niezrekultywowane pomimo wadliwie wydanej opinii o nr OS 0718-14/03 z
dnia 24.10.2003 r. przez Starostwo Powiatowe w Kaliszu, w ktorej to tresci wyarty-
kutowano, Ze nie jest wymagana decyzja Starosty Kaliskiego w temacie dotyczacym
zamknigcia bylego wysypiska KZKS Winiary.

Istnieje uzasadniona obawa co do wplywu nie zrekultywowanego sktadowiska od-
padow poprodukcyjnych na pogorszenie jakosci wod powierzchniowych w rzece
Swedrni 1 Pokrzywnicy oraz retencjonowanych w zbiorniku zaporowym Pokrzywnica
(Szate) oraz wdd podziemnych wysokiej ochrony ,,Gléwnego Zbiornika Wod Pod-
ziemnych nr 311 — zbiornik otwarty rzeki Prosny” (szacunkowe zasoby dyspozycyjne
zbiornika wod podziemnych wynosza okoto 123 000 m>/d).

W oparciu o zatozong sie¢ piezometréw nalezy wykresli¢ mape¢ hydroizohips wraz
z wyznaczeniem kierunkdw przeptywu wod przy réznych stanach zwierciadta wody
gruntowej. Ponadto nalezy okresli¢ zasigg oddziatywania sktadowiska na wody
podziemne (gruntowe) wraz z podaniem ,,widma” przemieszczania si¢ chlorkéw i
innych zanieczyszczen pochodzacych ze sktadowiska.

Zwrdéci¢ uwage na niekorzystne oddzialywanie zasolonych wéd gruntowych pocho-
dzacych ze sktadowiska odpadow na budowle (fundamenty, budowle hydrotechniczne
1 wodno-melioracyjne oraz inzynieryjne podziemne).

Sktadowisko odpadow poprodukeyjnych pochodzacych z przemyshu spozywezego
nalezy zrekultywowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i sztukg inzynierska. Do
czasu zrekultywowania sktadowiska nalezy zastosowac art. 362 (Ustawa o Ochronie
Srodowiska).
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_| Mapa 1. Plan sytuacyjny — sktadowisko odpadéw
: w Ttokini Kos$cielnej k/Kalisza
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Mapa 2. Zlewnia rzeki Prosny (Pokrzywnicy, Trojanowki, Swedrni)
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Legenda:
[] sktadowisko odpadow

Legenda:
P2/S; S-1; S-2; P5/S
— studnie
P-1W; P-4
— piezometry

Mapa 4. Plan sytuacyjny. Punkty monitoringu w rejonie sktadowiska odpadéw w Ttokini Ko-
Scielnej k/Kalisza
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Legenda:

1a, 1b — zbiorniki stalowe
V =2%50 =100 m?

2 — studzienka ¢ 800

3 —drenaz PCV ¢ 110

4 — $cianka szczelna GZ-4

5 —podjazd

6 — schody

Mapa 5. Plan sytuacyjny — obiekty budowlane zlokalizowane na terenie sktadowiska odpadow
w Tlokini Koscielnej

Fot. 1. Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych w Ttokini Koscielnej k/ Kalisza. Widoczne
wilazy zbiornikéw stalowych na odcieki. Marzec 2013r., fot. Zb. Staszewski
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—

Fot. 2. Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych w Ttokini Koscielnej k/ Kalisza. Widoczna
powierzchnia gleby na niezrekultywowanym sktadowisku — widok od strony ul. Lodzkie;.
Marzec 2013r., fot. Zb. Staszewski
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a

THE INFLUENCE OF THE UNRECLAIMED FOOD INDUSTRY WASTE LANDFILL
IN TLOKINIA KOSCIELNA NEAR KALISZ ON THE ENVIRONMENT

Summary

This food industry waste landfill is located in Ttokinia Ko$cielna near Kalisz in the basin
of the Pokrzywnica and the Swedrnia rivers. There is a legitimate fear concerning the in-
fluence of the unreclaimed landfill on the quality of surface waters in the Swedrnia and the
Pokrzywnica rivers , the retention water in Pokrzywnica reservoir in Szate and high protection
underground waters of ‘The main underground waters reservoir number 311°. Additionally,
saline ground waters coming from the landfill have a negative effect on underground struc-
tures (foundations, engineering networks, hydrotechnical and water-drainage structures).
The waste landfill in Ttokinia Ko$cielna has to be reclaimed in accordance with the legally
binding rules and engineering art.

Key words: waste landfill, reclamation, surface waters, underground waters, basin, leachate
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EINFLUSS DER UNSANIERTEN ABFALLDEPONIE AUS DER LEBENSMIITEL-
INDUSTRIE IN TELOKINIA WIELKA/KALISZ AUF DIE UMWELT

Zusammenfassung

Die Deponie der postindustriellen Abfille aus der Lebensmittelindustrie ist gelegen in Ttokinia/
Kalisz auf dem Teilabflussgebiet von Fliissen Pokrzywnica und Swedrnia. Es gibt berechtige
Beflirchtungen, was den Einfluss der unsanierten Deponie aus den industriellen Lebensmitteln
auf Verschlechterung der Oberflichenwasserqualitit im Fluss Swedrnia und auf Retentions-
stubecken Pokrzywnica (Szate) und auf Hochschutzwasser des ,,Hauptwasserspeichers der
Untererdewasser Nr.311 betrifft. Dazu kommen noch versalzte Grundwasser aus der Deponie,
die negativ Tiefbauten (Fundamente, Ingenieurnetze, hydrotechnische und Wasser-Meliorati-
onsbauten) beeinflussen. Die Deponie der postindustriellen Abfille in Ttokinia Ko$cielna soll
gemil der geltenden Vorschrifte und der Ingenieurkunst saniert werden.

Schliisselworte: Abfalldeponie, Sanierung, Oberflichenwasser, Grundwasser, Abflussgebiet,
Sickerung
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