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Streszczenie:Celem artykutu jest pokazanie atigvosci wsparcia

nowoczesnymi nagziziami e-nauczania i m-nauczania ksztatceni

na studiach podyplomowych w zakresie spawalnictiveykut
przedstawia mdiwosci wykorzystania rénych form e-nauczania i
omawia maliwosci wsparcia nauczaniu zagadiiez zakresu
spawalnictwa przez innowacyjne ngdizia tj. aplikacje mobilne.
Artykut bazuje nacase studyprojektu ,PIT Mobilne studia
podyplomowe we wspOtpracy z przemystem” finansowgana
Europejskiego Funduszu Spotecznego i realizowanegd/ydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskiej w latach 2613, a take
pézniejszym wykorzystaniu nagdzi do kontynuacji studiéw
podyplomowych w kolejnych latach.
badawcze to: analiza krytycznaddet literaturowych orazase
study wsparcia e-learninigiem i m-learningiem
podyplomowych z zakresu spawalnictwa.
Stlowa  kluczowe: $udia  podyplomowe, m-nauczanie,
spawalnictwo, wsparcie nauczania.

1. WSTEP

1.1. Ksztalcenie na technicznych studiach

podyplomowych w Polsce

Ksztalcenie ustawiczne odgrywa coraz istotniejssa r
we wspotczesnej gospodarce. Szczegdbile odgrywap w
nim studia podyplomowe, ktére pozwalaja kontynuag
edukacji akademickiej przez osoby z asgym
wyksztatlceniem. Coraz efriej wiedza, ktég osoby te
zdobyly podczas studidw pierwszego i/lub drugietppsia
okazuje s} nieaktualna ze wzgtlu na postp techniczny lub
niewystarczajca by w peni uczestnicgy w zyciu
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Rys. 1. Liczba studentéw na studiach podyplomowych,
wyszczegolnieniem kierunkéw prowadzonych przez imize
techniczne w latach 2011 — 2015 [4, 5]

W roku akademickim 2014/2015, w poréwnaniu z
rokiem poprzednim, zmniejszytagso 13,8 tys. i wyniosta
149,8 tys. [5]. W tym samym czasie spadla rowrdiezba
stuchaczy studidbw podyplomowych na uczelniach
technicznych. Ze wzgtlu na forng organizacyjp uczelni -
wickszy spadek stuchaczy zanotowano w szkotach
publicznych nt w uczelniach prywatnych (odpowiednio o
9,1% i 7,4% w stosunku do roku poprzedniego). Rzym
warto zauway¢, ze poza informatyk uczelnie prywatnie
praktycznie nie prowadz ksztalcenia na kierunkach
technicznych, naje#ciej ze wzgédu na  brak
odpowiedniego zaplecza sptawego. Niepokajcy jest
wiec fakt matej ilgci stuchaczy na kierunkachzynieryjno

zawodowym i spotecznym [1, 2]. Dodatkowo ze strony technicznych. Na wszystkich typach uczelni naoteg

rynku istnieje wyrana potrzeba dotygza ustawicznego rodzaju
nowyctstudiowato zaledwie 2,9 $yosob [5].

podnoszenia kwalifikacji oraz nabywania
umiejetnosci odpowiadajcych zmieniggcym st trendom
[2, 3].

Pomimo widocznego zapotrzebowania na osoby
wysokich kwalifikacjach na rynku pracy oraz zah
przyjetych w prognozach zapowiadaych nieustajcy

kierunkach w roku akademickim 2014/15

1.2. Wykorzystanie nowoczesnych naggzi
o e-learningowych i m-learningowych w ksztategu
na studiach podyplomowych
Obecnie wsparcie studiéw podyplomowych przy

wzrost ilgici chetnych na studia podyplomowe [3, 4], wpomocy nowoczesnych nagdzi e-learningowychi m-
ostatnich latach, wytmie widoczna jest tendencja dolearningowychpowinno by standardem na kdej uczelni.

spadku liczby osob bigeych udziat w tej formie
ksztatcenia. Liczba os6b na studiach podyplomowgdh
roku 2011/12 systematycznie maleje (rys. 1).

Niestety, w dalszym ggu technologie te wykorzystywane
s3 zbyt rzadko [6, 7]. Pomimae wigksza¢ uczelni posiada
narzdzia ksztatcenia na odlegtoto ich wykorzystanie w
jest czsto marginalne i @&sto ogranicza si do

umieszczenia materialdw do zajw wersji elektronicznej

[8]. Przy czym warto zauwg¢, ze oczekiwania studentéw
sa w tym zakresie diametralnie inne zniproponowana



obecnie oferta dydaktyczna [8, 9]. Od wsparcia wt@ci e- w tym rownie realizaci zag¢ praktycznych
learningowych i m-learningowych oczekuy  oni w formie wizyt studyjnych.
indywidualizacji nauczania i zapewnienia im dpst do Waznym elementem dla obu kierunkéw byto réwnie
wiedzy w dogodnym dla nich czasie [9, 10], aztak zapewnienie ich zgoddoi ze standardami europejskimi i
mozliwosci  kontaktu, zaréwno z innymi uczestnikamimigdzynarodowymi. W przypadku studiéw z zakresu
ksztatcenia, jak i z osobom prowadg [11]. spawalnictwa byly to uprawnienia Mizynarodowy/

Narzdzia e-learningowe i m-learningowe zyskuj Europejski Itynier Spawalnik (International Welding
rowniez na popularngi dzigki postpowi technicznemu. Engineer - IWE), zaw przypadku uzyskanie dla kierunku
Decyduje o tym nie tylko rozwdj samych wdzen, ale take zgodndci z certyfikatem kompetencji zawodowych
coraz powszechniejszy deptdo szybkiego Internetu, w tym organizacji: =~ Comité  Européen des Transmissions
mobilnego, ktory jest coraz lepszej jakb[12]. Obecnie w Oléohydrauliques et Pneumatiques - CETOP (European
Polsce mobilne gcza szerokopasmowezywato 61,5% Fluid Power Committee). Mdiwos¢ uzyskania przez
przedsgbiorstw [13], co oznaczaze stuchacze studiéw absolwentéw tych uprawniez jednej strony potwierdza
podyplomowych maj swobodny dogp do materiatdw w tej nabyte przez nich umighosci i swiadczy o zachowaniu
formie réwniez w miejscu pracy. Pozwala to nawysokich standardéw ksztatcenia, z drugi€j zaicksza ich
wykorzystanie wiedzy zdobywanej na studiach ,odutam  atrakcyjndci na rynku pracy. Przykladowo posiadanie
zyciu zawodowym. Oczywcie, jeli oferta edukacyjna uprawnié IWE daje maliwos¢ pracy na catymdwiecie, za
bedzie zawierata takmazliwosé. w warunkach polskich znajduje przeémie na wysok&

zarobkéw.

1.3. Projekt ,,PIT Mobilne studia podyplomowe

we wspoOtpracy z przemystem” 2. KSZTALCENIE NA STUDIACH PODYPLOMO-

Projekt ,PIT  Mobilne studia podyplomowe WYCH W ZAKRESIE SPAWALNICTWA
we wspotpracy z przemystem” (UDA-POKL.04.01.01-00-
245/11) realizowany byta przez Wydziat Mechaniczny.1.Sciezka ksztalcenia
Politechniki Krakowskiej ze wsparciem zd&rodkéw Studia podyplomowe z zakresu spawalnictwgesing
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (POKL), wz maliwosci uzyskania uprawnie i certyfikatu
priorytecie IV Szkolnictwo wysze i nauka, dziataniu 4.1 ,Miedzynarodowy/ Europejski #ynier Spawalnik IWE”".
Wzmocnienie i rozwéj potencjatu dydaktycznego uckzel Ksztatcenie. Realizowane iajczséciej przez minimum 3
oraz zwekszenie liczby absolwentéw kierunkdw osemestry w systemie weekendowym, ze ‘wdgl na
kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzobszerné¢ przekazywanego materiatu. Istnieje réwnie
Stanowit on projekt innowacyjny, ktéry byt prowadgow maozliwo$¢ odbywania ich w formie pojedynczych modutéw
temacie ,Nowe modele ksztalcenia przez cafeie, w tym realizowanych przez Instytut Spawalnictwa w Glivdea
integrowanie funkcjondpych modeli ksztatcenia jednak realizowane gs one w systemie tygodniowym
ustawicznego”. Projekt adresowany byt daskiego grona (8 godzin zaj¢ przez 5 dni w tygodniu). Studia obejruj
uczelni i jednostek naukowych ksztggch podyplomowo zagadnienia z takich dziedzin jak:
na studiach izynieryjno-technicznych. Jego gtébwnym celem «  Technologia i Urgdzenia Spawalnicze,
byto  stworzenie innowacyjnego modelu studibw «  Konstruowania i obliczania,
podyplomowych o profilu technicznym oraz przetestoie «  Produkcji i zastosowania wyrobéw spawanych,
go na 45 uczestnikach 2 kierunkéw studiow podyphayah « Materialy i ich whasnéci spawalnicze,
uruchompn_ych na Wydziale Mechanicznym Politechniki Zajecia praktyczne w formie laboratoriow.
Krakovv_sk|ej w latach 201_3—15. w ra_lmach_ otrzymanego Giéwnym celem studiéw podyplomowych z zakresu
wsparcia zostaty uruchomione dwa kierunki technycin spawalnictwa jest nie tylko uzupetnienie przez sagzy

studiow podyplomowych [2]: o _ informacji z zakresu spawalnictwa oraz zapoznamie i
*  Migdzynarodowy/europejski ynier spawalnik, z aktualnym stanem wiedzy w zakresie spajania fiaéder,
* Napdy i Sterowanie Plynowe. ale réwnig spetnienia minimum kwalifikacyjnego daggo

W projekcie, podczas uktadania programéw studiow, jgn mozliwosé podefcia do egzaminu Mizynarodowego
nasgpnie ich realizacji zastosowano szereg r@zai |nzyniera Spawalnika (International Welding Enginner —

innowacyjnych, byty to przede wszystkim [2, 14]: IWE), ktéry przeprowadzany jest przez Instytut
*  Wykorzystanie nargzi e-learningui m-learningy  Spawalnictwa w Gliwicach goodek egzaminacyjny) [15].
z naciskiem na ugzizenia mobilne tj. smartfony, Studia te adresowanega sprzede wszystkim do

tablety, stuchacze mieli mbwos¢ wypozyczenia inzynierow, zajmujcych st w pracy zawodowej
tabletu z wuczelni na czas trwania studioWechnologiami spawalniczymi i chcych podnié swoje

podyplomowych, uprawnienia. Jako warunek wphy do kwalifikacji na
* Budowa stanowisk z nitiwoscia obstugi zdalnej studia i dopuszczenia do egzaminu jest posiadairiamm
umazliwiajacych wykonywanie zaf  wyksztalcenia inynierskiego, przy czym istotny jest temat

laboratoryjnych na usglzeniu przez sterowanie realizowanej pracy podyplomowej, ktéra powinnaé by
zdalne z obstuginteraktywry (uczestnik zajc ,na zwigzana ze spawalnictwem. W przypadkigtpliwosci w
biezaco”, za pomog kamer, mae sledzic efekty zakresie kwalifikowalnéci kandydata na studia organizator
wykonywanych polea®, kazdorazowo kontaktuje si z Instytutem Spawalnictwa
e« Wprowadzenie nowych elementéw studiéww Gliwicach.
ksztattupcych kompetencje tj. specjalistyczrgyk
angielski czy zargzanie procesowe do programu2.2. Migdzynarodowe i europejskie wymagania
studiéw podyplomowych, w zakresie certyfikacji
e Wspolprag z przemystem — opracowany model Nabyty tytut zawodowy uprawnia do nadzorowania
ktadzie nacisk na zegia praktyczne i wspdiprac wszelkiego rodzaju prac zgg@anych z procesami spawania,
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zgrzewania i lutowania, uznanych za procesy speejataz  mozliwo$¢ wspotpracy z przemystem oraz na wid¥nie
uprawnia do petlnienia  kluczowych  funkcji wnarzdzi innowacyjnych wspieragych proces ksztatcenia
przedsgbiorstwach stosggych procesy spajania [16]. [15, 16].
Uzyskany dyplom daje kompetencje w ramach speeigliz W programie, oprécz podstawowej wiedzy z zakresu
zawodowej iuprawnia do petnienia kluczowych fumkcjspawalnictwa, znalazly ei przedmioty ksztattuce
w zaktadach przemystowych stogtych procesy spajania. kompetencje poszukiwane na rynku pracy oraz dodatko
Ze wzgkdu na zgodn& nabytych wymaga z systemem zajcia praktyczne mage na celu ugruntowanie
International Welding Institute (IWl)agsone uznawane na umiejgtnosci nabywane przez stuchaczy [15]. Nigpliwym
calymswiecie. atutem realizowanych studiow bylo wprowadzenie do i
Gldwnym motywem do podgia studiow s programu za¢ w formie blended learningu przy
uzyskiwane uprawnienia. Posiadanie w przguasistwie wykorzystaniu zaréwno tradycyjnych form przekazyisan
0s0b z odpowiednimi uprawnieniami bardzestp pozwala wiedzy, jak i poprzez whe narzdzia e-learningui m-
przedsgbiorcy na uzyskanie odpowiednich zlécelest to learningu Podczas studibw zastosowano e@isgce
bardzo istotne, gdy firma realizuje zlecenia pubie, gdzie narzdzia mobilne [2, 15]:

czesto wymaganiem dopuszczeym do udzialu w + platforme mobilrg, ktéra umaliwita realizacg nie
postpowaniu o uzyskanie zamdwienia jest dysponowanie tylko funkcji dydaktycznych, w tym umieszczanie
osobom posiadage stosowane uprawnienia. Dlatego optaty interaktywnych materiatéw, ale réwaieutatwita
za studia dla wkszaci z uczestnikow ksztalcenia na tym komunikacg i procesy administarcyjne,
profilu 3 pokrywane przez ich zakfady pracy. « oparcie Kksztalcenia o rozgiania mobilne tj.
smartphony, tablety, w szczeg6dob programu na
2.3. Gérodki ksztatcace w zakresie spawalnictwa w Polsce urzadzenia mobilne skycego analizie procesu
W Polsce kurs unmidiwiajacy podejcie do egzaminu spawania i wspomaggjego projektowanie z¢ézy
Mie¢dzynarodowego tyniera Spawalnika - IWE w 2014 spawnych,
roku prowadzit, poza Politechnjkkrakowsk, zaledwie 6 « budowa stanowiska z mlwoscia czesciowej
osrodkéw. Spérdéd nich 5 prowadzito ksztalcenie w formie interaktywnej obstugi zdalnej tj. unadwienie
studiéw podyplomowych. @odki te zlokalizowane byty w wykonywania zaj¢ laboratoryjnych na jednym
nastpujacych wojewodztwach [15]: urzadzeniu przez sterowanie zdalne ziAiwoscia
* zachodnio — pomorskim (Zachodniopomorski sledzenia w czasie rzeczywistym wykonywanych
Uniwersytet Techniczny w Szczecinie), polecé oraz ich nagrywanie wcelu fdiejszej
* pomorskim (Politechnika Gdaka), analizy procesu (za pompkamer zainstalowanych
* mazowieckim (Politechnika Warszawska), na hetmie spawalniczym).
* dolncilagskim (Politechnika Wroctawska),
+  $lagskim (Politechnikeslaska w Gliwicach), 3.2. Platforma mobilna
«  $laskim (Instytut Spawalnictwa w Gliwicach). Platforma mobilna wykorzystana do wsparcia studiow

Osrodki te zlokalizowaneasw pétnocnej i zachodniej Podyplomowych z zakresu spawalnictwa stanowita Ketp
czgsci  Polski. Z tego powodu realizacja  studiéwkilku scisle powkzanych ze sabaplikacji napisanych w 3
podyplomowych ,Médzynarodowy/Europejski  fynier j¢zykach programowania. Platfoemmazna wywae w
Spawalnik IWE” na Politechnice Krakowskiej cieszydig  tradycyjnej formie strony internetowej www oraz iaptji
dwym zainteresowaniem ze strony potencjalnychiobilnej dedykowanej na tablety z systemem openguy]
uczestnikbw z wojewddztw takich jak: matopolskieAndroid (a od Il edycji rownie z systemem Windows).
podkarpackieswictokrzyskie, lubelskie. Kluczowym celem bytlo stworzenie wygodnego i

uniwersalnego naedlzia dla uytkownikéw, stanowgcego

3. INNOWACYJINE NARZ EDZIA WYKORZYSTANE platformg [17]:

W KSZTALCENIU NA STUDIACH PODYPLOMO- * Informacyjry (dane i kontakt do prowagzych i
WYCH W ZAKRESIE SPAWALNICTWA stuchaczy, wykaz i sylabusy przedmiotéw, plan
zaje(),

3.1. Aspekty innowacyjne w ksztatceniu na studiach » Dydaktycza (obecndci, materialy dydaktyczne,
podyplomowych w zakresie spawalnictwa oceny, informacje o wyjazdach studyjnych, dpst
Przygotowanie programu studiéw podyplomowych do zag¢ mobilnych — laboratorium i projekt)

.Mi edzynarodowy/europejski iynier spawalnik” byto e« Komunikacyjry  (uzytkownicy mog  wystx

odpowiedziom na zapotrzebowanie na dpecjalné¢ w wiadoma¢ do osoby posiadgiej konto w systemie

makroregionie Polski potudniowej [15]. Przy opraecmiu lub skgng¢ do pomocy).

programu starano i wprowadzt w program studiéw Jej panel administracyjny jest aplikacijnternetovy

elementy innowacyjne przy jednoczesnym zachowannmapisag w jezyku PHP i wykorzystuca baz danych
wymaga stawianych przez International Welding InstituteMySQL. Do jego prawidiowego dziatania potrzebnytjes
okreslajacy tresci programowe, ktére muszbyé ujete w  serwer z zainstalowanymi aplikacjami: Serwer Apache
programie ksztatlcenia. Przy tworzeniu programu iétud PHP, MySQL [17]. Platforma zostala przystosowana
przyjeto zaloenia, ze kedzie on spojny zaréwno z zaréwno pod wzgbdem programistycznym, jak i wizualnym
wymaganiami pracodawcow, uczestnikow ksztatcenigergonomia mytkowania) do obstugi na wdzenia mobilne.
mozliwosciami uczelni, jak i zgodny z najnowszymiUmozliwia ona, za pomagwygodnej nawigacji, dogp do
trendami na rynku. Jego poszczegoéine elementylyusig  wszystkich niezbdnych dla niego informacji na temat
rébwniez  koherentne z  wymaganiami  programowstudidw (rys. 2).

migdzynarodowych, ktére spetnienie ustiwiia podefcie do

egzaminéw IWE. Przy opracowaniu programéw zwroceno

szczegoOlnéci uwag na elementy praktyczne studiow i
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Rys. 2. Przyktadowe okno platformy mobilnej — modut
wspomagajcy ksztalcenie (stanowty pomoc do zaf
laboratoryjnych) [18]

Platforma dostosowana jest do wielu
ekranéw - tworzc platformre mobilng stosowano zasad
.mobile first”, czyli projektowano interfejs aytkownika z

rozmiaréw

Wykorzystanie tego modutu, nie byto tiszve w pehni
przy pierwszej rekrutacji (obfej projektem) na studia
podyplomowe ,Méedzynarodowy/europejski  iynier
spawalnik”, ze wzgldu na prace trwage nad
udoskonaleniem platformy realizowane w tym czasie.
Jednak mge stanowé ona znaczynpomoc w realizowanych
w przyszigci studiach podyplomowych.

3.3. Oprogramowanie wspomagaijce procesy

spawalnicze
Jednym z najwmiejszych elementéw studiow
podyplomowych bylo  wykorzystanie  nowoczesnych

aplikacji mobilnych. Pozwalaty one nie tylko unovzenic¢
proces dydaktyczny i zainteresawgtuchaczy, ale stanowity
jednoczénie praktyczne naezlzie pracy. Elementy
obliczeniowe realizowane przez aplikacpobilrg stanowi
podstawowe obliczenia dla pracy zkego irtynieria
spawalnika. W ramach studiéw powstaty dwie kompigb
aplikacje Program Analiza Spawaked i Aplikacja WPS
[15].

Program Analiza spawaléa stali zawiera rénego
rodzaju nargdzia pozwalajce na dokonanie analizy
wybranych stali w kontefcie ich uyteczndci przy

myéla o plynnym przechodzenie widoku od mniejszyct$Pawaniu. Aplikacja sktada ¢siz kilku kluczowych

ekranéw stosowanych w smartfonach, poprzezksue
tablety & do ekranéw komputeréw stacjonarnych [17].

Platforma oparta jest
Zapewnia ona elastyczftoaplikacji — dz¢ki zastosowaniu
technologii HTML5, CSS3 oraz PHP
zbudowana z niezataych modutéw, co daje mbwosc jej
dowolnego rozszerzana o kolejne funkcjonétnoPodczas
realizacji ksztalcenia petnita ona liczne funkcjktore
utatwiaty proces dydaktyczny oraz organizaigku studiéw
[2]. Podstawowe funkcje degtne na urgdzeniach
mobilnych, mdliwe do realizacji za pomacplatformy to
[17]:

Budowa i spos6b poruszaniaesipo panelu
administracyjnym,

Zarzmdzanie rekrutagj

Zarzmdzanie aytkownikami,
Zarzmdzanie grupami i prawami degu,
Prowadacy,

Przedmioty,

Plan zag¢,

Obecndc,

Materiaty dydaktyczne,

Oceny,

projekty mobilne),
Wiadomdci (wewretrzny komunikator).

Platforma mobilna, stanowda wsparcie w procesie

ksztatcenia, petnita funkcje nie tylko strony infaacyjne;,
ale rownig uproszczata i automatyzowata procesygzane
z realizagp studiéw. Przyktad mce stanowé modut
rekrutacji. Pozwalat on na m.in. [17]:
Definiowanie formularze
umazliwiajacego rekrutagjonline,

internetowego
do kolejnego etapu,

Definiowanie sposobu oceniania kandydatéw,

na stronie informacyjnej,

mobilne;j.
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na budowie modutowej.

zostata ona

Mobilne (zdalne laboratoria mobilne oraz zdalne...

Wsteprg selekcje kandydatéw i dopuszczenie ich

Przyjmowanie i prezentowanie wynikow rekrutaciji

Eksport os6éb zakwalifikowanych do platformy

elementow [15]:
Bank Stali — podgld podstawowych parametrow

stali,

e CTPc-S — umdiwia rysowanie wykreséw CTPc-S
(Rys. 3),

e Wiasnagci SWC - umaliwiaja rysowanie

charakterystyk rénych wiaciwosci i optymalne
wyznaczenie czasyd

Wskazniki spawalndci - Ocena sktonnwi stali do
powstawania ¢knig¢,

Ocena napren krytycznych — funkcja umaiwia
rysowanie charakterystyk nagen krytycznych.

Stal: 09GA Metoda: z bazy danych

Mf[C]: Bf[°Cl Ms[*C] Bs[°Cl: Fs[C)

B s] MK [s] tF [s) tP s} Bk [s]

Czaste/sls) 4.0

) e 0%

HV 2 bazy danyoh (03GA)

Rys. 3. Przykladowe okno platformy mobilnej - wy&i@TPc-S
w funkcji czasugisna podstawie danych z bazy, przyktad zrzutu
z ekranu tabletu podczas dziatania aplikacji maitiia
studentow [15]

Aplikacja WPS ma wane znaczenie praktyczne dla
studiupcego. Dzgki odpowiedniemu interfejsowi student
ma maliwos¢ przef¢ krok po kroku proceder
projektowania zjcza spawanego (Rys. 4). Program potrafi
wygenerowd dopuszczalne rozwzania na podstawie
danych zapisanych w bazie dlazmgch metod i sposobow
ukosowa [15].
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Rodzaj ukosowania Pozycja spawania

podolna (PA) PA
nascienna (PC)
sufitowa (PE)

Stal: 08G2AMND Elektroda: ER 346 Zrodio ciepta: Transformator

Parametry blachy

ibosci t: od 12.00 do 40.00 §¢ t 12.00 §¢ Lim] 0.5

Parametry ukosowania:

a p0.00 a2 60.00 b: 200 c 200

wl: 777 w2 1077 Ds: 1.00 Fsp[mm?]: 67.23

Dalej

Rys. 4. Przyktadowe okno platformy mobilnej - praygvanie

technologii spawania dla elektrody otulonej, pragkkrzutu Rys. 5. Wykorzystanie ugdzenia mobilnego podczas laboratorium
z ekranu tabletu podczas dziatania aplikacji maitia 7 zakresu spawalnictwa - przyktazygia [15]
studentow [16]

— . . 4. WNIOSKI KO NCOWE
Aplikacja stanowita pomoc w wielu rodzajach

prowadzonych zaf podczas studiow podyplomowych. We wspoétczesnej dydaktyce coraz zmiejsze jest

Umozliwiata — ona  zarowno  weryfikagj zalaeh  poszukiwanie nowoczesnych rozwan, ktdre pozwal na
praktycznych, jak i poréwnanie efektow gafeoretycznych efektywne  przekazywanie  wiedzy.  Oczekiwania

z przykgtymi zatazeniami obliczeniowymi. wspoiczesnych studentéwzrda sic znacaco od tych sprzed

) ) ) kilkunastu lat. Dlatego niezwykle istotne jest stwanie

3.4. Przygotowanie stanowisk laboratoryjnych innowacji w procesie ksztalcenia. Szczegdinle odgrywa
z wykorzystaniem technologii mobilnych w tym aspekcie ksztalcenie ustawiczne realizowane w

W celu podniesienia atrakcyjfm zajg¢ oraz lepszego formie studiow podyplomowych. Powinno ono pozwaiie
przekazu tréci programowych wprowadzone zostaty dotylko na zdobycie czy aktualizacje wiedzy, ale wydti
programu  studiow _ Iaporatoria wspomagane  Prz&faprzeciw nowym trendom rynkowym. Od osotdacych
nowoczesne uerizenia i oprogramowanie utatW8E te forme ksztatcenia oczekujeestzesto, ze bda liderami,
obserwagj procesu spawania [15]. Podczas e¢&aj kreatorami innowacji w ickyciu zawodowym.
praktycznych prowadzonych w sposob tradycyjny jedna  zrealizowane w ramach projektu ,PIT Mobilne studia
osoba spawa, gapozostate obserwajten proces. Wad podyplomowe we wspélpracy z przemystem” studia
takiego rozwizania jest brak m‘xi_lwoé_m QbserwaCJl detali podyplomowe z zakresu spawalnictwa cieszyly diza
procesu oraz brak mbwosci analizy zjawisk zachodeych  popularndcia oraz potwierdzity stuszré opracowanego
podczas jego realizacji. W celu zapewnieniaziimmsci programu jak wybranych metod nauczania. Pokazaty
analizy Qetali zostala przygotowana nowqcze_snaﬂpi[zy rowniez, ze wprowadzanie innowacji, réwrdie do
spawalnicza/hetm spawalniczy wraz z niewselkamen  radycyjnych” dziatalnéci ma uzasadnienie w potrzebie
umoz_I|W|aja10q rejestrowanie obrazu elementu spawanegQnkowej. Naley tutaj zaznaczy ze po zakéczeniu
widzianego z poziomu ,oczu” spawacza. bizenie projektu zaproponowany kierunek studiow jest reatiany i
dodatkowo posiada natwos¢ przesylania obra;u w sposc’>bcieszy st duzym zainteresowaniem. Jednym z elementow,
bezprzewodowy, co pozwala na obserwaprocesu na kisry stanowi argument dla 0s6b wybiemjch ksztatcenie
ekranie urzdzania mobilnego stuchaczom obecnym ng tym kierunku winie na Politechnice Krakowskiej jest
zajeciach, a dodatkowo rejestragprocesu i jego paiejsz wsparcie nowoczesnymi ngdziami zdalnymi.
analiz. Uzyta kamera posiadata miovos¢ przesytania Potwierdzaj to rownie przeprowadzone badania
obrazu na wiele urrzen jednoczénie, co pozwalalo ewaluacyjne w ramach projektu na absolwentach [sEejv
kezdemu uczestnikowi zef na obserwagj procesu na edycji kursu, ktore pokazaly de zainteresowanie
whasnym uradzeniu mobilnym (rys. 5). innowacyjnymi metodami nauczania. Nauczanie zdale w

Zastosowanie zestawu przytbica — kamera znalazjzypadku studiow technicznych nie zmstprowadzenia
zastosowanie w wielu zgjiach laboratoryjnych z Zakresulaboratoriéw, ale mee w znacacy sposéb wspoméc one
spawalnictwa [15]. Umdiwito réwniez uzyskanie materiatu proces nauczania i aki wykorzystaniu nargzi e-

obserwacyjnego  do ¢wiczen  realizowanych  poza |eamingu i m-learningu zaebi¢ stuchaczy do samodzielnej
laboratorium ~ m.in  zaf z zakresu badania wad naykiieksperymentowania.

spawalniczych. Archiwizacji nagfieoraz strumieniowanie w Warto przy tym zaznaczy ze jednym z
czasie rzeczywistym umtwito rowniez udosgpnienie pajistotniejszych przedsizigé zrealizowanych w projekcie,
catych zag¢ dla 0sOb ktdre z tinych powodow nie mogly w 5 ° zarazem innowacyjécia w realizacji  studiow

nich uczestniczy. podyplomowych z  zakresu spawalnictwa  bylo
przygotowanie wsparcia mobilnego, w postaci platfpri
odpowiedniego oprogramowania, ktore zostato

wykorzystane w szeregu zé] oraz uruchomienie
stanowiska umdiwiajacego rejestragj procesu spawania.
Elementy te mog stanowé podstaw do wdraania

programéw  studibw  podyplomowych z  zakresu
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spawalnictwa

rownie w innych drodkach i ulatwid

edukacg kadr w tym zakresie.

10.
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POSSIBILITY OF USE OF M-LEARNING SUPPORT FOR POSTGRADUATE COURSES

IN WELDING

The main aim of the article is to present the pubisés of support postgraduate studies in thédfief welding of
modern tools for e-learning and m-learning. Théckertpresents the new ways of support for variarsné of innovative
forms of learning and discusses the applicatiomobile devices in the area of teaching of weldeghhologies. The article
is based on a case study of the project ‘PIT Meab#tudia podyplomowe we wspdipracy z przemystemIT Mobile
postgraduate studies in collaboration with induktrnanced by the European Social Fund. It waplemented at the
Faculty of Mechanical Engineering of the Cracowthe years 2013-15, and the use of the tools toirammtpostgraduate
studies in subsequent years. The research methsmdk are: critical analysis of literature sourced #re case study of
support post-graduate studies in the field of wejdiy of e-learning and m-learning tools.

Keywords: Postgraduate education, m-learning, welding, legraupport.
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