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Streszczenie

W artykule omdéwiono funkcjonowanie samochodéw elektrycznych na przyktadzie samochodu i-MiEV. Ponadto dokonano analizy zalet oraz
wad pojazdéw elektrycznych rozwazajac ich emisyjno$c i wptyw na $rodowisko.
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Wstep

Prace nad pojazdami elektrycznymi rozpoczely sie
na poczatku XVIII wieku. Wraz z potrzebg szybkiego
przemieszczania sie pojawity sie na przestrzeni kilku kolejnych
lat pierwsze konstrukcje pojazddéw z napedem elektrycznym.

Jako samochdd elektryczny obecnie rozumie sie pojazd,
do napedu ktérego wykorzystuje sie energie elekiryczng
zgromadzong w baterii akumulatoréw. Uktad napedowy
klasycznego samochodu elektrycznego sktada sie ze zrédta
energii elekirycznej, maszyny elekirycznej (silnika) oraz
przektadni mechanicznej przenoszacych moc na kota jezdne.
Zrodtem energii  elekirycznej jest zazwyczaj akumulator
elektryczny, wiasciwe dziatanie  elekirycznego  uktadu
napedowego zapewnia uktad sterowania. Silnik wytwarza
moment obrotowy umoZzliwiajacy jazde do przodu i do tyt,
a w przypadku zastosowania hamowania elektrycznego moze
takZze wytwarza¢ moment hamujacy (praca pradnicowa) [1,6,7].

Obecnie rozwdj pojazdéw elektrycznych jest do szybki, jest
on tak wazny z uwagi na wizje wyczerpalnosci paliw
do napedzania tradycyjnych pojazdéw spalinowych. Nie mniej
wplywa on réwniez na uniezaleznienie sie do dostaw ropy
naftowej.

Rys. 1. Punkt tadowania samochodu elektrycznego [5]

1. Wady i zalety pojazdéw z silnikami elektrycznymi

Pojazdy elektryczne uznaje sie za ,zero emisyjne”
w procesie eksploatacji. Co oznaczy, ze nie wytwarzajg
one zadnych niebezpiecznych dla $rodowiska i zdrowia
cziowieka spalin ani innych substancji. Pojazdy te cechujg sie
calq lista zalet. Sposréd najwazniejszych i najczescie]
powtarzanych wyréznia sig:

o prosta konstrukcja pojazdu, co wptywa na zmniejszenie
ryzyka jego awaryjnosci,

o mozliwo$¢ odzyskiwania energii podczas hamowania,

e brak koniecznosci posiadania skrzyni biegow oraz
sprzegta, co wptywa na komfort jazdy,

e cicha praca silnika, brak emisji szkodliwego hatasu,

¢ niskie koszty eksploataci,

e brak emisji zwigzkéw toksycznych do atmosfery podczas
eksploatacii.

Nie podlega watpliwo$ci, ze brak emisji spalin oraz niskie
koszty eksploatacji sq najwiekszgq zaleta pojazdow
elektrycznych. Czyni to je pojazdami coraz bardziej pozadanymi
na rynkach. Niestety przy tym rodzaju technologii nie mozna
powiedzie¢, ze pojazdy te sg w 100% nieemisyjne.
O ile podczas eksploatacji pojazdy te nie emitujg spalin, o tyle
podczas wytworzenia energii elektrycznej, ktéra jest niezbedna
do zasilania pojazdu emitowane sg duze iloSci zanieczyszczen.
Gdyby energia elektryczna stuzaca do zasilania pojazdu
pochodzita tylko ze zrédet odnawialnych jego emisyjno$c¢
ograniczona byfaby do minimum. Niestety w Polsce ok. 80%
energii elektrycznej wytwarzana jest ze zrédet tradycyjnych
tj. spalania wegla. Proces ten jest bardzo emisyjny. Oprocz
posredniej emisyjnoSci pojazdy elekiryczne posiadajg réwniez
inne wady:

o wysoka cena zakupu pojazdu,

e wysoka cena akumulatoréw (ich Zywotno$¢ wynosi
ok. 8-10 lat, po czym nalezy je wymienic),

o stosunkowo niewielki zasieg, ktéry uzalezniony jest od
pojemnoé$ci akumulatora,

o niewielka sie¢ punktéw tadowania, wtaczenie w pojezdzie
klimatyzacji, zmniejsza o okoto potowe natadowang
pojemno$¢ pojazdu,

o dtugi okres tadowania akumulatora,

e przy temperaturze otoczenia ponizej -20°C pojemno$é
akumulatora spada o ok. 50%.
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¢ niewielka sie¢ punktéw tadowania, wigczenie w pojezdzie
klimatyzacji, zmniejsza o okolo pofowe natadowang
pojemno$¢ pojazdu,

o dhugi okres fadowania akumulatora,

e przy temperaturze otoczenia ponizej -20°C pojemnosé
akumulatora spada o ok. 50%.

Biorac pod uwage zaréwno wady jak i zalety pojazdéw
elektrycznych uwaza sie je za przyjazne $rodowisku. Zasieg
pojazdu jest zdecydowanie mniejszy od samochoddw
spalinowych i uzalezniony czesto jest od warunkéw
atmosferycznych. Nie mniej brak emisji spalin podczas
eksploataciji jest zdecydowanie niepodwazalng zaleta.

2. Zuzycie energii przez pojazd elektryczny

Jednym z istotnych powodéw wzrostu znaczenia
samochodu elektrycznego jest rozwdj produkcji energii
elektrycznej z odnawialnych Zzrodet energii. Efektywne

jej wykorzystanie wymaga magazynowania, bo nie zawsze
Swieci stonce czy wieje wiatr. Przy masowym uzytkowaniu
samochodow elektrycznych, akumulatory mogtyby
z powodzeniem spetniaé role zasobnikéw. Gdy samochody
elektryczne zuzywaja energie produkowang z wegla,
ich uzytkowanie nie przyczynia si¢ do redukcji emisji gazow
cieplarianych.  Niezwykle ~wazne jest wiec, zeby
Z upowszechnianiem sie¢ pojazdéw elektrycznych nastepowata
budowa lokalnych inteligentnych sieci przesytania energii,
do ktérych podtaczone bylyby lokalne zasobniki energii
(akumulatory samochodéw elektrycznych) pobierajace prad
z rozproszonych zrédet wytwarzania energii z OZE, takich jak
ogniwa fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe i wodne,
biogazownie. W miescie $wietne zrédto energii mogq stanowié
przetwarzane na biogaz odpady komunalne [2].
i-MIiEV jest bardzo ekonomiczny, gdyz do przejechania 100
km wystarczy mu niewiele ponad 10 kWh, co oznacza znacznie
mniejsze koszty jazdy (energii), niz w przypadku spalinowego
odpowiednika. Pojazd w rzeczywistych warunkach moze
przejecha¢ do 160 km na jednym tadowaniu. Maksymalna
predkos¢ wynosi 130 km/h. Wysoki moment obrotowy dostepny
w niskich zakresach predkosci obrotowej silnika powoduje, ze
pojazd charakteryzuje sie dobrym przyspieszeniem [3].
Konstrukcja pojazdu umozliwia fadowanie baterii na trzy
sposoby [4]:
o standardowe gniazdko elektryczne o mocy 100V - czas
tadowania 14 godzin,
o standardowe gniazdko elektryczne o mocy 200V - czas
tadowania 7 godzin,
e gniazdo tréjfazowe i stacje szybkiego tadowania w ciggu
okoto p6t godziny.

3. Emisyjnos¢ pojazdow elektrycznych i spalinowych

Zanieczyszczenia ~ emitowane przez  samochody
z tradycyjnym napedem nie mogq przewyzsza¢ europejskich
norm emisji spalin. Biorac $redniej klasy pojazd z napedem
elektrycznym za jaki mozna wuzna¢ Mitsubishi i-MiEV,
charakteryzujacy sie niskim zuzyciem energii (0,135 kWh/km)
i uwzgledniajgc straty spowodowane przesytem energii
elektrycznej z elektrowni i straty akumulacji mozna otrzymac
catkowitg energie potrzebng na pokonanie jednego kilometra
trasy. Catkowitg sprawno$¢ przesytania energii i akumulowania
jej zakltada sie na poziomie 62,3%. Wynika z tego,
ze elektrownia potrzebuje wyprodukowaé 0,217 kWh,
aby pojazd magt przejechaé jeden kilometr trasy.
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Tab. 2.. Normy emisji spalin z samochodéw z silnikiem
spalinowym oraz  emisyjno§¢  samochodu z  silnikiem
elektrycznym [5]

0.0 030 Q58

0.05 025 0,3C

samochéd

0.08 029
elektrycamy

Znajac ilos¢ emisji powstatej z wyprodukowania 1 kWh
energii mozliwe jest obliczenie ilosci spalin emitowanych przez
pojazd z napedem elektrycznym [3].

Tabela 1 prezentuje normy emisji dla pojazdéw z silnikiem
spalinowym oraz emisje jaka powstaje podczas produkcji energii
niezbednej do samochodéw elektrycznych. Emisja spalin
powstatych w procesie wytwarzania energii elektrycznej
ze zrodet tradycyjnych z uwagi na emisje NOx spetnia jedynie
norme Euro I,

Podsumowanie

Od poczatku produkcji samochodow elektrycznych
na wiekszg skale nie byt on konkurencyjny dla pojazdéw
z tradycyjnym silnikiem spalinowym. Cena zakupu pojazdu byta
bardzo wysoka w stosunku do tego co sie otrzymywato.
Poréwnujac zasieg pojazdu pozostawiat on wiele do zyczenia,
dawat jedynie mozliwo$¢ przemierzania niewielkich odlegtosci.
Obecnie zasieg pojazdéw elektrycznych siega 200km z jednego
tadowania. Ponadto duzym minusem pojazdow elektrycznych
poczatkowo byto i nadal jest duzy koszt wymiany akumulatoréw,
cho¢ producenci tych aut majg juz pewne rozwigzanie.

Na przestrzeni czaséw, gdy zmiany klimatyczne sg tak
wielkie, normy emisji spalin ulegajg zmniejszeniu nalezy
rozwazy¢ alternatywne $rodki transportu dla pojazdéw
z tradycyjnym silnikiem spalinowym. Samochody elektryczne
pomimo wad jakie majg réwniez zalety, ktére sg odpowiedzig
na obecne potrzeby. Sg pojazdami nieemisyjnymi, w artykule
rozwazono ich potencjalng emisyjno$¢ biorac pod uwage
energie potrzebng na przejechanie 1 km. Nie mniej
nie uwzgledniono emisji powstatej w procesie wytworzenia
benzyny lub ropy naftowej niezbednej przejechania 1 km
dla samochodu z tradycyjnym napedem.

Samochdd z napedem elekirycznym jest doskonatg
alternatywg do poruszania sie po aglomeracji miejskiej. Wzrost
liczby pojazdéw elektrycznych w centrach miast wptynatby
na znaczne zmniejszenie emisji zwigzkéw toksycznych
do atmosfery oraz obnizyto emisje hatasu.
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Energy consumption in electric cars and environment impact

Abstract

In this article discusses operation of electric cars on the i-MiEV model. Furthermore was made analysis of the advantages and disadvantages
electric cars considering their emissivity and the impact on the environment.
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