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Streszczenie

W artykule przedstawiono aktualne mozliwosci urzadzen pomiarowych, jakimi sg tomografy komputerowe (CT), zdolnych do wykonania
petnych prze§wietlen odlewow 0 grubosci Scianek przekraczajacej 80 mm. Wszystkie badania nieniszczace (NDT) zostaty wykonane na wybra-
nych odlewach z zeliwa sferoidalnego i szarego wykonanych w Spotce Akcyjnej Odlewnie Polskie w Starachowicach. Przedstawiono zasade
dziatania i ogdlna budowe tomografow komputerowych oraz mozliwo$ci ich wykorzystania. Dodatkowo pokazano mozliwosci CT przy
wizualizacji wynikow i zestawieniu ich z dokumentacja 3D. Przedstawiono perspektywy oraz ograniczenia przy wykrywaniu i okreslaniu wad

w odlewach.

Stowa kluczowe: tomografia komputerowa (CT), badania NDT, defektoskopia, wady odlewnicze, porowato$¢

Wprowadzenie

Podstawy matematyczne tomografii komputerowej powstaty
na poczatku XX w., a pierwszy, prototypowy tomograf kompu-
terowy (znany pod nazwa EMI schanner) zostal zbudowany
W 1968 r. przez G.N. Hounsfielda. W 1972 r. za pomoca tomografu
komputerowego przeprowadzono przeswietlenia mozgu pacjenta.
W 1979 r. sir Godfrey Newbold Hounsfield i Allan MacLeod
Cormack zostali wyrdznieni nagroda Nobla w dziedzinie medycyny
za osiagnigcia zwigzane z tomografia komputerowg [1].

W dzisiejszych czasach okreslenie ,,tomografia komputerowa”
kojarzy nam si¢ glownie z medycyna oraz przeswietleniami
materialow o niskiej gestosci (typu kosci). W odniesieniu do

odlewow zeliwnych metoda ta jest stosowana jedynie w waskim
zakresie i dla bardzo cienkich $cianek. W tych przypadkach, nawet
jesli wykonuje si¢ przeSwietlenie fragmentu odlewu w celu
weryfikacji istnienia i okreslenia wady w lokalnym wezle ciepl-
nym, jest to zabieg, ktory ma niewiele wspolnego z ideg badan
nieniszczacych. W celu pobrania obiektu nalezy go niestety wyciaé
z odlewu i bezpowrotnie zniszczy¢.

Zasada dziatania tomografu komputerowego jest bardzo prosta.
Zrédto promieniowania wraz z detektorami porusza si¢ wokot
obiektu, ktory jest przeswietlany promieniami X rownolegltymi do
ptaszczyzny obrazowej. Promieniowanie to przechodzi dokfadnie
przez badany obiekt i, przenikajac przez ten obiekt, jest ostabiane.
Zmiana nat¢zenia promieni przenikajacych jest funkcja energii
promieniowania, grubosci danego obiektu oraz jego gestosci.
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Natezenie promieniowania wiagzki czg¢Sciowo ostabionej w wyniku
przejscia przez obiekt jest opisane zaleznoscia [1]:

= loed 1)

gdzie: | - natezenie promieniowania po przejsciu przez obiekt 0
grubosci d,
lo - poczatkowe natgzenie promieniowania,
1 - liniowy wspotczynnik ostabienia promieniowania,
d- grubos¢ prze§wietlanego obiektu.

Zdjecia sa wykonywane w stalych odstegpach czasu $cisle sko-
relowanych z predko$cia obrotowa uktadu ,,zrodto-detektor”.
Kazde zdjecie jest zapisywane na dysku twardym i w p6zniejszym
etapie przetwarzane. Generowanie obrazu przestrzennego polega
na wykorzystaniu danych pojedynczych zdje¢ 2D i budowie na ich
podstawie obrazu przestrzennego 3D. Do tego celu
wykorzystywane jest specjalistyczne oprogramowanie oraz kom-
putery o bardzo duzych mocach obliczeniowych.

Objetos¢ badanego obiektu jest podzielona na pojedyncze
komorki przestrzenne zwane voxelami rys.1, w kazdym z ktorych
stopien pochlaniania promieniowania jest staty. Jednemu voxelowi
mozemy przyporzadkowaé $rednicg obiektu d podzielong przez
ilo¢ pikseli N (V=d/N) [2]. Podczas wykonywania badan obraz
zostaje powigkszony z powodu ksztaltu przestrzennego wiazki.
Zakres tego powigkszenia przedstawiono na rys. 2. Nalezy jednak
pamigtaé, ze zbyt duze powigkszenie niestety znieksztatca obraz.
Im mniejsza probka, tym powigkszenie jest wigksze i nie tracimy
na jakoSci obrazu.

1=

Rys. 1. Objetos¢ obiektu w postaci voxeli

Poczatkowa bariera w uzyskiwaniu satysfakcjonujacych wy-
nikéw podczas badan medycznych byta moc obliczeniowa kom-
puteréw. W celu uzyskania zdjecia o odpowiedniej rozdzielczosci
nalezy zestawi¢ kilka tysigcy zdje¢ w jedna przestrzenna cato$¢.
Obliczenia takie mogly trwaé wiele dni. Problem ten zostat roz-
wigzany w miar¢ rozwoju sprzetu komputerowego, wprowadzenia
nowoczesnych procesorow i coraz nowszych, wydajniejszych
algorytmow obliczeniowych.

W tomografach komputerowych wykorzystywanych do prze-
$wietlania obiektow wykonanych z materialow o duzej gestosci (w
poréwnaniu do gestosci obiektow biologicznych) zasada dziatania
jest taka sama. Roznica polega na potozeniu obiektu i ustawieniu
zrodla wraz z detektorem.

W tomografach przemystowych zrédto promieniowania wraz z
detektorem w wigkszosci przypadkéw (w odroznieniu od tomo-
grafow medycznych) jest nieruchome. Natomiast badany obiekt

jest umiejscowiony na podstawce z materiatu o niskiej gestosci.
Podstawka wraz z obiektem znajduje si¢ na stoliku, ktory moze
poruszac si¢ w kierunkach X, Y i Z oraz obracac¢ si¢ wokot wlasnej
osi o $cisle zadany kat.

X-ray badany obiekt detektor
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powiekszenie = FDD / FOD Rys. 2.

Schemat zasady powigkszenia [9]

Podstawowym rozwigzaniem w przemystowych CT jest wy-
korzystanie ukladu skladajacego si¢ ze zrdodla promieniowania
emitujacego wigzke stozkowa. Wiazka ta, ostabiona w wyniku
przejscia przez dany obiekt umieszczony na stoliku (manipulato-
rze), trafia na detektor panelowy, najczeSciej o wymiarach
40 x 40cm. Detektor podczas obrotu obiektu rejestruje szereg
dwuwymiarowych obrazow rentgenowskich prze§wietlanego
obiektu. Na podstawie zgromadzonych danych system kompute-
rowy wykonuje nastgpnie rekonstrukcj¢ przestrzenng obiektu.
Pogladowy schemat tomografu z wigzka stozkowa przedstawiono
narys. 3.
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Rys. 3. Pogladowy schemat tomografu z wiazka stozkowa [4]

Rozwigzanie to wykorzystywane jest, gdy najwazniejszym
parametrem jest czas wykonywania badania. W tym przypadku
badany obiekt w catosci jest prze§wietlony jedng stozkowa wiazka
promieniowania.

Drugim rozwiagzaniem jest wykorzystanie linowego detektora.
Zasada jest identyczna natomiast roznica jest w ksztalcie wigzki.
Ma ona przekrdj liniowy i jest rzutowana na detektor liniowy.
Rozwigzanie to umozliwia otrzymanie duzych doktadno$ci, na-
tomiast czas akwizycji wynikow przeSwietlana jest wyraznie
dhuzszy. Powodem tego jest grubos¢ wigzki i gabaryty obiektu.
W celu uzyskania pelnego przeswietlenia obiektu nalezy podzieli¢
go na réwne odcinki (warstwy na wysokosci) i przeswietla¢ kazdy
z osobna przy dodatkowym pelnym obrocie obiektu. Pogladowy
schemat tego rozwigzania przedstawiono na rys. 4.

Tomografy komputerowe mozemy podzili¢ ze wzgledu na
doktadno$¢ uzyskiwanych obrazow na urzadzenia z nanofocusem,
z mikrofokusem, z makrofokusem oraz z akceleratorem liniowym
makrofokus.
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Schemat opisujacy zasad¢ dziatania akceleratora liniowego
pokazano narys. 5.
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Rys. 5. Schemat budowy akceleratora liniowego [10]

Elektrony generowane sg w zrodle i przyspieszane dzigki polu
elektrycznemu, przechodzac przez poszczegdlne rury dryfowe
(pierscienie sg ekranowane), poruszajg si¢ w linii prostej do konca
rury ze stala predkoscia. Energia koncowa czastki jest rdznica
potencjatéw pomiedzy punktem poczatkowym i koncowym. Pod-
stawowym mankamentem takiego rozwiazania jest zmienne pole
elektryczne. Pole musi pojawia¢ si¢ na $cisle okreSlonym miejscu
w odpowiednim czasie dostosowanym do zatozonej energii czastki.
Aby takie rozwigzanie bylo mozliwe, stosuje sie¢ dwa typy
urzadzen. Akcelerator liniowy, gdzie rury dryfowe i obszary
przyspieszen sg utozone liniowo jeden za drugim. Drugim rozwig-
zaniem sg akceleratory kotowe, w ktorych czastki przelatuja przez
pierscienie wielokrotnie z przyspieszeniem. W obydwu rozwia-
zaniach wewnatrz urzadzen musi panowaé wysoka proznia, aby
rozpedzane czastki nie tracily energii przy zderzaniu z czastkami
powietrza [10].

1. Aktualne mozliwos$ci tomografow
komputerowych dedykowanych dla
odlewnictwa zeliwa sferoidalnego

Podstawowym zatozeniem przed wyborem systemow CT do
badan byla energia czastek. Energia ta musiata by¢ na tyle duza,
aby przeswietli¢ warstwe zeliwa o grubosci 80 mm. Aktualnie jest
wiele firm oferujacych gotowe urzadzania CT, dedykowane dla
odlewow, ale wykonanych ze stopoéw aluminium [8]. Ogdlne

przekonanie panujace w dzisiejszym §wiecie jest takie, iz nie jest
mozliwe przeSwietlenie odlewow z materiatow wysokiej gestosci,
takich jak zeliwo sferoidalne. Dodatkowym problemem jest
grubo$¢ $cianki, poniewaz nalezy pamictaé, ze w przypadku
tomografii musimy bra¢ pod uwage sumaryczng grubo$¢é wszyst-
kich §cianek, przez ktére przenika¢ bedzie promieniowanie X.
Tomografy komputerowe mozemy podzieli¢, biorac pod

uwage napigcie przyspieszajace zrodia:

1) do 160 kV;

2) 160 kV — 450 kV;

3) 600 kV;

4) 750 kV;

5) 1 MV -22 MV.

Zrodha z energia wigzki powyzej 1 MeV bazuja na akcelerato-
rach liniowych, a nie na tradycyjnych lampach rentgenowskich.
Dodatkowo akceleratory powyzej 6 MeV zawieraja w sobie pier-
wiastki radioaktywne, wiec wymogi bezpieczefistwa sa zupelnie
inne. Dlatego szansa na wdrozenie takich rozwigzan w przemysle
jest nikta.

Drugim waznym parametrem jest doktadno$¢ uzyskiwanych
wynikow. Jest ona wypadkowa zrodta. Tomografy z lampa typu
»hanofokus” rzeczywiscie sa w stanie pokazywaé bardzo mate
szczegbty: rzedu kilkuset nanometrow [7]. Ograniczeniem w tym
wypadku sa natomiast detektory oraz stoliki obrotowe. Ich do-
kladno$¢ nie zawsze idzie w parze z doktadnoscig zrodta. Roz-
wigzanie to posiada takze jedna bardzo wazng wade. Badany obiekt
w przypadku zeliwa musi by¢ bardzo maty (wyciety fragment
odlewu o wymiarach kilku milimetrow).

Doktadno$¢ no poziomie kilkunastu mikronow nie jest wy-
zwaniem dla dzisiejszych urzadzen. Metoda ta pozwala niezawod-
nie wykrywaé wady nawet o wielko$ci Kilkudziesieciu mikronow.
Zestawiajac wynik z prze§wietlenia CT oraz obraz mikrostruktury
wykonanej za pomoca mikroskopu mozemy mie¢ problemy
z odréznieniem ich. Wyniki tomografii mozemy natomiast podda¢
analizie trojwymiarowe;j.

Kolejnym problemem stosowania tomografii sa ograniczenia
zwigzane z kabing tomografu. Wielkos¢ tej kabiny, a gtownie
wymagana ze wzgledow bezpieczenstwa grubo$¢ i materiat jej
$cian, sg $cisle zwigzane z cechami zrddia promieni rentgenow-
skich. Wymagana bezpieczna grubo$¢ §cian kabiny, stanowiacych
ekran pochtaniajacy promieniowanie, szybko wzrasta ze wzrostem
mocy 1 napigcia przyspieszajacego zrédla promieni rentge-
nowskich. Gabaryty kabiny i masa jej $cian moga uniemozliwi¢
zastosowanie CT w pewnych przypadkach. Przyktadowa waga
kabiny dla urzadzen 450 kV wynoszg od 13 do 15 t [5, 6, 8],
natomiast dla 750 kV masa kabiny o wlasciwym stopni ochrony
wzrasta do kilku dziesieciu ton.

Waznym aspektem sg rowniez gabaryty badanych obiektow.
Nalezy wzia¢ pod uwage, ze nie zawsze jest mozliwe wykonanie
przeswietlenia catego odlewu wiagzka stozkowa. Moga wystapic¢
takze przypadki gdzie nie jest mozliwe wykonanie pelnego obrotu
badanego obiektu w kabinie. Elementem ograniczajacym moze by¢
odlegtos¢ od zrodta lub pozycja na stoliku obrotowym rys. 6.

Nalezy pamigtac, ze podczas obrotu obiektu, w miar¢ odchy-
lenia kierunku normalnego $cianki od osi wiazki, wzrasta grubo$é
przeswietlanej Scianki, czego nastgpstwem jest znaczne pogorsze-
nie ostrosci i jako$ci rejestrowanego obrazu.
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X-ray badany obiekt detektor
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Rys. 6. Schemat wia$ciwego potozenia obiektu [10]

2. Warunki badan

Analiza produkowanego przez odlewnie asortymentu byta
wykonana pod katem:
1. Sumarycznej grubosci §cianek;
2. Gabarytow odlewu;
3. Wagi odlewu;
4. Czasu wykonywania petnego cyklu badan niszczacych.

Zostato wybranych kilka rodzajow odlewdéw z zeliwa sfero-
idalnego oraz szarego.kolektor wylotowy silnika wysokopreznego
0 $redniej grubosci scianek 20 mm, maksymalna grubo$¢ Scianki —
60 mm, masa odlewu — ok. 5 kg;

e  obudowa przektadni hydraulicznej o $redniej grubosci $cianek
70 mm, maksymalna grubos¢ scianki — 200 mm, masa odlewu
— 26 kg;

e  zawor wysokoci$nieniowy o §redniej grubosci $cianek 85 mm,
maksymalna grubo$¢ $cianki — 280 mm, masa odlewu — 28 kg.

Po analizie parametrow dostepnych tomograféw komputero-
wych urzadzenia o napigciu przy$pieszajacym do 450 KV zostaty
odrzucone ze wzgledu na zbyt niskg energie zrodta, a co za tym
idzie, brak mozliwosci penetracji odpowiedniej grubosci $cianek.
Przetestowano kilka tomografow: z wiazka 450 keV, 750 keV oraz
3 MeV.

Wyniki przeprowadzonych prob byty analizowane pod katem
czasu trwania calego badania, obejmujacego przygotowanie
urzadzenia, wykonanie prze$wietlenia i akwizycji danych, re-
konstrukcj¢ komputerowa obrazu 3D na podstawie otrzymanych
danych oraz wykonanie wizualizacji wynikow.

Przeswietlenia byly wykonywane z detektorem panelowym
oraz liniowym.

3. Uzyskane wyniki

Wyniki uzyskane na tomografach z wiazka 450 keV z detekto-
rem panelowym dla odlewu kolektora wygladaja obiecujace.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze odlew ten ma najmniejsza grubosé
Scianek wsrdd wszystkich analizowanych odlewow.

Na rys. 7.a-d przedstawiono pierwotne wyniki akwizycji ob-
razéw, zarejestrowane detektorem ptaskim promieni rentgenow-
skich dla czterech r6znych pozycji odlewu pod wzgledem osi
wiazki promieni prze§wietlajacych. Juz na tych zdjeciach widoczne
s obszary wystgpowania wad (sa to typowe nieregularne ciemne
obszary na tle jasniejszych obszarow $cianek odlewu).

C) d)
Rys. 7. Obrazy zarejestrowane detektorem promieni rentgenow-
skich dla czterech r6znych pozycji odlewu
kolektora wzgledem osi wiazki urzadzenia CT

Na zdjeciach wida¢ wyraznie obszar odlewu niestety obraz
znieksztatcaja tzw. artefakty. Sa one efektem wystgpowania
promieniowania rozproszonego. Promieniowanie to mozna niwe-
lowaé poprzez wykorzystanie odpowiednich filtrow, ktore odcinaja
zakres promieniowania majacego niekorzystny wplyw na wynik.

Po wykonaniu odpowiedniej ilosci zdjg¢ (w tym przypadku
bylo to ponad 3000 zdjg¢) mozna przejs¢ do rekonstrukcji troj-
wymiarowej. Kazdy z dostawcow urzadzen CT proponuje wlasne
oprogramowanie do rekonstrukcji tréjwymiarowej na podstawie
zebranych danych. Efekt takiej rekonstrukcji przedstawiono
ponize;j.

Majac zrekonstruowana bryle, mozemy przej$¢ do analizy
ksztattu odlewu (rys. 8), grubosci jego scianek, wad wewngtrznych
(rys. 9.a) oraz odchytek wymiarowych (rys. 9.b). Jak wida¢ z tych
rysunkow, efekt uzyskany dla odlewu kolektora na CT 450 kV jest
wystarczajacy. Natomiast dla odlewow o wigkszej grubosci $cianki
(zawor i obudowa) za pomocg tego samego urzadzenia nie udato
si¢ uzyska¢ satysfakcjonujacych wynikow.

Dla tych odlewow sprawdzono mozliwo$¢ zastosowania lampy
rentgenowskiej na napiecie 750 kV z mikrofokusem. Obrazy
pierwotne otrzymane za pomoca przeswietlenia odlewoéw korpusu
zaworu i przektadni przedstawiono na rys. 10 i 11.

Wyniki uzyskane na CT 750 KV byly niesatysfakcjonujace.
Przyczyna tego mogly by¢ filtry, ktére nie byly przewidziane do
takiej grubosci odlewow. Maksymalna grubo$é¢ $cianek wynosita
200 mm. Bardzo podobne wyniki uzyskano dla odlewéw
Zaworow.
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Na rys. 12 i 13 pokazano zestawienie ptaskich warstw — frag-
mentow tych odlewdéw — odtworzonych za pomoca rekonstrukcji
3D wynikow przeswietlania.

Rys. 8. Rekonstrukcja bryty 3D odlewu kolektora
metoda CT na urzadzeniu 450 kV

Rys. 12. Zestawienie fragmentéw odlewu korpusu przektadni
uzyskanych za pomoca rekonstrukcji 3D (CT 3 MV)

a) b)
Rys. 9. Analiza jakosci wykonania odlewu kolektora metoda
CT na urzadzeniu 450 kV: a) rozklad przestrzenny porowatosci;
b) odchytki wymiarowe geometrii bryty

Rys. 13. Zestawienie fragmentéw odlewu korpusu zaworu
uzyskanych za pomocg rekonstrukcji 3D (CT 3 MV)

Jak wynika z przedstawionych obrazow, na urzadzeniu tym
zarowno w jednym, jak i w drugim przypadku udato si¢ bez prze-
szkod wykona¢ przeswietlenie catego odlewu. Uzyskane wyniki sa
satysfakcjonujace na tyle, ze na ich podstawie dokonano analizy
wad wykrytych w przeSwietleniach. Miejsce wystepowania
porowatosci w odlewie przektadni wykryte za pomoca tomografii
L | komputerowej jest wskazane na rys. 14.a, natomiast na rys. 14.b

Rys. 10. Obrazy zarejestrowane detektorem promieni pokazano lokalizacje, wielko$¢ i faktyczny zarys rzadzizny wy-

rentgenowskich dla dwu réznych pozycji odlewu stgpujacej w tym odlewie. Na rys. 15 pokazano analogiczne

korpusu zaworu (CT 750 kV) zestawienie wynikow tomografii komputerowej i ich weryfikacji
doswiadczalnej we wskazanym miejscu odlewu zaworu.

Rys. 11. Obrazy——zarejestrowane detektorem proFﬁTeni rentgenow-
skich dla dwu r6znych pozycji \ -
odlewu korpusu przektadni (CT 750 kV) a) b)

) ) Rys. 14. Mikroporowato$¢ w odlewie przektadni: a) wykryta
Ostatnim przetestowanym urzadzeniem byt tomograf kom- metoda tomografii komputerowej (CT 3 MV); b) weryfikacja
puterowy z akceleratorem liniowym i energia czastek 3 MeV. doswiadczalna wynikéw tomografii

Whyniki badan dla odlewu korpusu przektadni przedstawiono na
rys. 12, a dla odlewu korpusu zaworu na rys. 13.
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a) ' )
Rys. 15. Mikroporowato$¢ w odlewie zaworu: a) wykryta metoda
tomografii komputerowej (CT 3 MV); b) weryfikacja doswiad-
czalna wynikoéw tomografii wada 200 pm.

4. \WnioskKi

Tomografia komputerowa dopiero zaczyna wchodzi¢ do §wiata
odlewniczego i poznawaé jego realia. W przypadku wytworcy
odlewow, jakim jest kazda odlewnia, kluczowym pytaniem jest
rodzaj asortymentu, jaki begdzie potrzeba badaé. Grubosé $cianki
jest podstawowym parametrem, jakim nalezy si¢ kierowac przy
wyborze systemu CT. Nalezy przy tym pamigtaé, ze naj-
istotniejszym czynnikiem w uzyskaniu dobrego wyniku jest
sumaryczna grubo$¢ Scianek, przez ktoére przechodzi wigzka
rentgenowska.

Doktadno$¢ rzedu kilku mikrometrow zapewniaja tomografy
z lampami typu nanofokus przy odpowiednio matych prébkach.
Z tego powodu aparatura taka nie jest przystosowana do badan
NDT w odlewnictwie odlewoéw srednich i duzych. Dla odlewow
0 wadze ok. 25 kg i grubosci $cianek ok. 40 mm wymagany jest
system CT z lampg na napigcie min. 450 kV przy odpowiednich
gabarytach kabiny rentgenowskiej.

Przy zmiennym asortymencie i zréznicowanej grubos$ci $cia-
nek nalezy bra¢ pod uwage czeste zmiany filtrow. Wymagane
bedzie stworzenie odpowiedniego katalogu mozliwych do wyko-
rzystania filtrow (zaleznego od asortymentu odlewow).

Znacznie lepsze wyniki zapewnia uzycie detektora liniowego.
Niesie to ze soba proporcjonalnie dtuzszy czas wykonania badan
w poréwnaniu z detektorem ,,panel plaski” (z kilku godzin nawet do
kilkudziesigciu, w zalezno$ci od ksztattu odlewu). W celu redukcji

czasy wykonywania rekonstrukcji 3D i wizualizacji, nalezy stosowac
system komputerowy o maksymalnej mocy obliczeniowe;.

Zastosowanie tomografii komputerowej zapewnia bezposredni
podglad wngetrza odlewu metoda nieniszczaca, praktycznie w trybie
on-line. Istniejace systemy CT pozwalaja wykrywaé lokalizacje,
wymiary i ksztatt nieciggloéci (wad o pochodzeniu skurczowy lub
pecherzy gazowych) w odlewach z doktadnoscia do 100 pm.
W zwigzku z powyzszym narzedzia rentgenowskiej tomografii
komputerowej moga by¢ wdrozone jako narz¢dzie NDT dla celow
kontroli jakosci odlewow. Dla badan jako$ci odlewow z zeliwa
szarego i zeliwa z grafitem kulkowym w warunkach Odlewni
Polskich S.A. w Starachowicach moga by¢ zastosowane systemy
CT ze zrodtami promieni rentgenowskich 0 energii wigzki od 450
keV do 3 MeV.
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X-Ray Computed Tomography
in the Nondestructive Testing of Ductile Iron Castings

Actual possibilities of the computer-aided X-ray tomography equipment (CT) were presented illustrated by examples of devices capable
to analyze the 80 mm thickness castings. All presented results of the nondestructive tests are performed for iron castings produced by
“Odlewnie Polskie” S.A. based in Starachowice. The base principles of operation and structure of CT scanners are shown as well as
possibility of this devices. The possibilities of the CT are presented in the domains of the results visualization and of the comparison with
3D documentation. Prospects and limitation of the casting defects detection and identification are presented.
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