Metody pomiarowe i sprze¢t stosowany do oceny
szorstkosci (wspolczynnika tarcia) nawierzchni
sieci drog w Norwegii
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O @R LN G Norwegia jest usytuowana na
poétnocnym zachodzie Poéiwyspu
Skandynawskiego i ma powierzchnie nieco wieksza od Polski,
ok. 385 000 km2, lecz znacznie mniejszg liczbe mieszkancow,
tzn. okoto 5 200 tys.

Kraj ten, bedacy jednym z najbardziej wysunietych na
potnoc krajow swiata, charakteryzuje sie zimnym i ostrym Kkli-
matem, zwtaszcza w pétnocnej czesci, a takze tym, ze jego
obszar ma bardzo wydtuzony ksztatt (odlegtos¢ ok. 2 800 km
z pétnocy na potudnie), ale jest waski — szeroko$¢ w najwez-
szym miejscu nie przekracza 50 km (zaprezentowano to na
rysunku nr 1). Przejechanie z potudnia na pétnoc Norwegii sa-
mochodem zajmuje ok. 40 godzin jazdy, co jest porownywal-
ne do pokonania dystansu samochodem z Bilbao w Hiszpanii
do Kopenhagi w Danii (2 132 km), ale poswigca sig¢ na to

wtedy tylko ok. 20 godzin jazdy.
I,

Rys. 1. Usytuowanie, powierzchnia i wymiary Norwegii w stosunku do
innych krajow Europy [6]

W Krélestwie Norwegii sie¢ drog publicznych liczy ok.
93 000 km. Siec¢ zostata sklasyfikowana w trzech podstawo-
wych kategoriach: drogi krajowe 10 500 km, drogi regionalne
(prowincjonalne) 44 000 km oraz drogi lokalne 38 500 km.
Po sieci drog jezdzi ok. 2 600 tys. samochodéw (z czego ok.
70 000 to pojazdy o napedzie elektrycznym). W Norwegii
jest aktualnie 1 000 tuneli drogowych (w tym najdfuzszy na
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Swiecie tunel drogowy o dtugosci 24,5 km) i 18 200 obiektow
mostowych. Sie¢ kolejowa w tym kraju liczy ok. 4 000 km,
ponadto czynnych jest 50 lotnisk oraz 30 portow morskich.

Norwegia obecnie koncentruje sie raczej nie na budowie
nowych drdg, lecz na utrzymaniu sieci istniejgcej. Diagramy
na rysunkach 2 i 3 ilustrujg srodki finansowe planowane do
wydania na utrzymanie sieci drog publicznych (krajowych
i regionalnych) w Norwegii w latach 2018-2027.

Mosty i nabrzeza portow
3-6 mid NOK
(14%)

Sprzet drogowy
2—-4 mid NOK
(9%)

Tunele
-14-23 mid NOK
(50%)

Nawierzchnie
6-9 mid NOK
(22%)

Odwodnienie
1-2 mld NOK —
(5%)

Rys. 2. Srodki finansowe planowane na utrzymanie sieci drég krajo-

wych w okresie 2018-2027 w Norwegii w podziale na poszczegdine
asortymenty

Mosty i nabrzeza portow

7-13 mid NOK Tunele
(1 ‘?o/o) ™~ - 12-20 mid NOK
g (23%)
Sprzet drogowy
6-10 mld NOK
(13%) Odwodnienie
_—5-8 mid NOK

(11%)

. Nawierzchnie
17-28 mid NOK
(36%)

Rys. 3. Srodki finansowe planowane na utrzymanie sieci drég regio-

nalnych w okresie lat 2018-2027 w Norwegii — w podziale na poszcze-
gdlne asortymenty
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Aktualnie do pomiaréw stanu technicznego nawierzchni
drogowych w Norwegii stosuje sie nastepujgce systemy:

* System ViaPPS (Pavement Profiling System) — stuzacy do
pomiardow profilu podtuznego i poprzecznego nawierzchni
drogowych;

* System VIAIRI (Texture Measuring System) — stuzacy do
pomiaréw rownosci podfuznej nawierzchni oraz tekstury
nawierzchni drogowych;

e System ViaPhoto - stuzgcy do ciggtego fotografowania
nawierzchni i tuneli drogowych, ktory zapewnia ciggtg re-
jestracje stanu technicznego pasa drogowego oraz obiek-
toéw i tuneli drogowych w ramach zastosowanej technologii
skaningu laserowego i wideorejestraciji;

* System ViaFriction — stuzacy do pomiaréw wspétczynnika
tarcia nawierzchni drogowych.

Wszystkie wymienione systemy opierajg sie na sprzecie
pomiarowym opracowywanym i rozwijanym przez firmy nor-
weskie (wzglednie skandynawskie), z zastosowaniem nowo-
czesnej technologii (high-tech). Firmy opracowujace sprzet
produkujg nie tylko urzgdzenia do pomiaréw drogowych, ale
takze uczestniczg w zaawansowanych badaniach i procesach
produkcyjno-rozwojowych w sektorze inzynierskim, zbroje-
niowym, telekomunikacyjnym, aeronautycznym, morskim
i innych.

Wedtug zapiséw zawartych w dokumentach Norweskiej
Administracji Drogowej (NPRA) N200 [1] i R610 [2], wspot-
czynnik tarcia w warunkach letnich na drogach krajowych,
mierzony na nawierzchni mokrej przy 18% blokadzie kota po-
miarowego powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:

e V = 0-80 km/h, u > 0,40,
e V >80 km/h, u > 0,50.

Pomiary wspoétczynnika tarcia sg wykonywane na podsta-
wie ogolnego planu, sporzgdzonego z wyprzedzeniem przez
NPRA przed letnim sezonem pomiarowym. Realizacja po-
miarow nastepuje zgodnie z podziatem kraju na 5 obszaréw
(regiondw) i w zaleznoséci od klasy technicznej drogi, jej wie-
ku, kategorii ruchu oraz predkosci uwzglednia nastepujgce
odcinki drég krajowych:

* na odcinkach, na ktorych jest podejrzenie zbyt niskiego
wspofczynnika tarcia,

* na nawierzchniach nowych,

* naodcinkach, na ktérych stwierdzona tekstura nawierzchni
jest mniejsza niz 0,5 mm (MTD),

* nanawierzchniach betonowych (w warunkach norweskich
uwaza sie, ze nawierzchnie z betonu cementowego szyb-
ciej zmniejszajg swoje wiasnosci przeciwposlizgowe niz
nawierzchnie asfaltowe).

Wyniki pomiarow szorstkosci sg gromadzone w banku da-
nych drogowych, ktéry jest podstawowym elementem zinte-
growanego systemu zarzgdzania drogami (PMS).

Historia pomiarow wspotczynnika tarcia
i sprzet stosowany w Norwegii

Pomiary szorstkosci na sieci drog krajowych w Norwegii sa

wykonywane juz od lat 60 ubiegtego stulecia, kiedy to stoso-
wano wahadfo angielskie oraz inne typy urzadzen mierzace
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opoOznienia i przyspieszenia, jakim podlega pojazd pomiaro-
wy w czasie hamowania na nawierzchni drogowe;.

W latach 70 i 80 zesztego wieku w Norwegii stosowano po-
wszechnie urzgdzenie pod nazwg Mu-Meter, wykorzystujgce
tzw. trzecie koto pomiarowe.

W latach 90, w kooperaciji z firmg Norsemeter, Norweska
Administracja Drogowa (NPRA) opracowata urzadzenie
OSCAR (1992 r.) do pomiaréw i wzorcowania innych urzg-
dzen wykorzystywanych do badan wspodiczynnika tarcia.
W 1995 r. NPRA zakupita réwniez 3 urzgdzenia ROAR Mk-1
do pomiarow wspotczynnika tarcia w poszczegolnych re-
gionach kraju. W 1997 r. dokonano modernizacji urzgdze-
nia do wersji Mk-2 i Mk-3. W wyniku tych prac od 2005 r.
NPRA dysponuje 5 zestawami ROAR Mk-3, umozliwiajgcymi
pomiary wspotczynnika tarcia na sieci w 5 regionach kra-
ju, ktore z kolei sg pojazdami kalibracyjnymi dla pozosta-
tych urzadzen (jak np. przyczepki ViaFriction) — fotografie 1
i2.

Fot. 1. Urzgdzenie ROAR Mk-3 stosowane przez NPRA do pomiarow
wspoiczynnika tarcia na sieci drogowej

Fot. 2. Urzgdzenie ViaFriction stosowane przez NPRA do pomiardw
wspofczynnika tarcia na sieci drogowej
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Wyniki pomiaréw na  utstyr fylke Sum [m]

sieci drog krajowych % o1 57289

1IRS1 02 62063

w2015 . 1RS1 03 77193

1IRS1 04 130808

Rysunek nr 4 przedstawia sy 05 a0

o o . 2851 06 45121

wyniki pomiardw wspofczyn- i se s,
nika tarmq na wybranej sieci JRS1 08 45618 &
drog krajowych, wykona- 2RS1 09 41033 o gc-c,l.: 48 26395
nych w sezonie letnim 2015r. 2R51 10 48 531 B 04-05 65 35402
Wynika z nich, ze przyjmujgc 3%t 11 181639 06-0,7 O 05-06 19,8 107873
ustalone kryterium wspot- oo 1SR 0807 7,7 208 081
. y P 3R31 14 47 065 W 07-1,0 31,2 169730
czynnika tarcia u > 0,40, po- FECT 04 4596 @ 1.0-1,2 0,0 1

nad 95% nawierzchni drog 4RS1 05 5 042

krajowych w Norwegii spet- 4R51 15 507 391

nia wymagania, natomiast %! 16 521405

by inia. drug 4RS1 17 215928

ponaq 88% spetnia drugie ..., 15 200 4ss

kryterium u > 0,50. SRSt 15 89632

W 2016 r. zaplanowano  ToOTAL 2 896 639

pomiary wspotczynnika
tarcia na zblizonej dtugosci
drog krajowych.

Referencyjny zestaw OSCAR stosowany do
pomiaréw wspotczynnika tarcia

W latach 90 zesztego wieku NPRA rozpoczeta prace nad
kilkoma duzymi projektami badawczymi, finansowanymi ze
srodkow budzetu panstwa. Wsrod tematow byty badania zja-
wiska koleinowania sie nawierzchni drogowych, pomiary row-
nosci w sezonie letnim oraz pomiary wspotczynnika tarcia za-
réwno latem, jak i zimg. W potaczeniu z tymi badaniami oraz
korzystajgc z doswiadczen dunskiej administracji drogowe;j
(Vejdirektoratet), w 1991 r. administracja drogowa zadecy-
dowata, ze rozpoczyna prace zwigzane z zaprojektowaniem
i stworzeniem uniwersalnego zestawu do pomiaréw wspot-
czynnika tarcia, umozliwiajgcego pomiary zarbwno w okresie
letnim, jak i zimowym. W efekcie powstat zestaw pomiarowy
do badania wspoétczynnika tarcia OSCAR. Poczatkowo za-
mierzano do kazdego z 5 regiondw pomiarowych przypisac
jeden zestaw OSCAR, jednakze w wyniku wprowadzenia do
stosowania zestawow ROAR, pozostat tylko jeden wzorcowy

Fot. 3. Wzorcowy zestaw pomiarowy do badania wspdfczynnika tarcia OSCAR
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Rys. 4. Rozkfad pomiardw wspdtczynnika tarcia na wybranej sieci drog krajowych w sezonie letnim 2015 [1]

OSCAR. Stanowi on obecnie urzgdzenie wzorcujgce do do-

konywania kalibracji 5 eksploatowanych w terenie zestawow

pomiarowych ROAR (fot. 3).
Zestaw OSCAR charakteryzuje sie nastepujgcymi parame-

trami technicznymi:

* pionowy nacisk na koto pomiarowe — do 6000 N,

e grubos¢ uzyskiwanego filmu wodnego na badanej na-
wierzchni drogowej 0,51 1,0 mm,

» zastosowanie zwyktej felgi z samochodu osobowego,

* predkosci pomiarowe na pasach startowych lotnisk wyko-
nywane do 100 km/h,

» zastosowanie hydraulicznego uktadu hamulcowego.

W 2014 r. zostaty dokonane kolejne modyfikacje elektroniki
zestawu oraz systemu przetwarzania sygnatu, a takze uktadu
hydraulicznego.

Walidacja i kalibracja urzgdzen do pomiaru
wspotczynnika tarcia w Norwegii
(badania poréwnawcze)

W Norwegii wszystkie urzgadzenia
i aparaty do pomiaru szorstkosci/wspot-
czynnika tarcia nawierzchni (w 2015 .
flota tych urzgdzen liczyta ok. 600 eg-
zemplarzy pracujacych na zasadzie
pomiaréw opoéznien/przyspieszen oraz
ok. 150 egzemplarzy do pomiardw cig-
gtych, rys. 5) sg kalibrowane i podlegajg
walidacji przynajmniej raz do roku w od-
niesieniu do 5 stosowanych regional-
nych referencyjnych urzgdzen ROAR.

Proces walidaciji i kalibracji sprzetu
pomiarowego do badan wspotczynnika
tarcia w Norwegii przebiega wg naste-
pujgcego schematu: ,1 — 5 — 750”:
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Pomiary zimowe wspoétczynnika tarcia na nawierzchniach drogowych

Pod wzgledem technicznym walidacja
zestawu OSCAR polega na sprawdzaniu

700
600

Ogodtem urzadzen

2003 2004 2005 2006 2007

Lata

Pomiary

u opoznien/przyspieszen

© Pomiary ciggte

Rys. 5. Flota urzgdzen stosowanych do pomiardw zimowych wspdfczynnika tarcia na na-

wierzchniach drogowych w Norwegii

1. Kalibracja i walidacja wzorca sprzetowego OSCAR raz do
roku (1 urzadzenie);
!
2. Kalibracja 5 regionalnych urzadzen pomiarowych ROAR
w stosunku do OSCARA dwa razy w roku;
!
3. Kalibracja wszystkich pozostatych urzgdzen pomiarowych
w stosunku do jednego z 5 urzgdzen ROAR raz do roku dla
750 urzgdzen.

W powyzszym procesie szczegolng uwage przyktada sig
do kalibracji i wtasciwego funkcjonowania zestawu OSCAR,
jako ogolnokrajowego wzorca do kalibracji i harmonizaciji in-
nych zestawow pomiarowych.

W trakcie badania szorstkosci nawierzchni, zestaw OSCAR
dokonuje bezposredniego pomiaru sit pionowych i poziomych
wystepujgcych w systemie i nastgpnie dokonuje bezposred-
niego obliczenia wspofczynnika tarcia zgodnie z rownaniem:

Pomierzona sita pozioma

Wspoétczynnik tarcia u = - —
Pomierzona sita pionowa

Fot. 4. Rutynowe pomiary porownawcze na terenie testowym z udzia-
fem urzgdzenia OSCAR oraz 5 zestawdw regionalnych ROAR
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i wzorcowaniu czujnikow pomiaru sit po-

ziomych i pionowych, a takze na kalibracji

predkosci pomiarowej, kalibracji grubosci
filmu wodnego oraz sprawdzeniu kontro-

li wartosci poslizgu kota pomiarowego

(rowniez raz do roku). Réwnoczesnie raz

do roku na zlecenie administracji, prywat-

na firma dokonuje technicznego serwisu
zestawu OSCAR, sprawdzajgc i rutynowo
konserwujgc m.in. nastepujgce elementy:

* czesci mechaniczne,

e system pomiarowy (elektronika, har-
dware i software systemu),

* zespot silnika, skrzyni biegéw i uktadu
przeniesienia napedu,

* uktad hamulcowy z ewentualng wymia-
ng tarcz wzglednie innych elementow
podlegajgcych zuzyciu.

Po zapewnieniu technicznej spraw-
nosci elementow, zestaw OSCAR jest kalibrowany zgodnie
z obowigzujacymi normami i procedurami w ten sposob,
aby mogt stuzy¢ jako wzorzec do kalibracji i walidacji dal-
szych urzadzen pomiarowych (ROAR, urzadzenia lokalne
w jednostkach NPRA i w laboratoriach). Stuzg temu tzw.
badania porownawcze, ktore przeprowadza sig¢ na terenie
nieczynnego lotniska i na specjalnie wybudowanych do tego
celu odcinkach nawierzchni testowych (fot. 4).

2011 2012

Stan obecny i przyszto$é pomiarow
wspotczynnika tarcia w Norwegii — budowa
nowego zestawu OSCAR oraz wdrozenie
nowych urzgdzen ViaFriction

Obecnie w Norwegii trwajg prace nad budowg nowego
zestawu wzorcowego OSCAR, realizowane na podstawie de-
cyzji NPRA. Nowy zestaw ma by¢ zamontowany na specjalnie
do tego celu wyprodukowanym i dostarczonym samochodzie
firmy VOLVO, a cato$¢ prac i odbiér zestawu sg przewidywane
w lecie 2016 r.

Rowniez na potrzeby NPRA, w wyniku rozstrzygnietego
przetargu rzgdowego, opracowano i wdrozono nowy zestaw
pomiarowy ViaFriction (fot. 5). Po przejsciu serii pomiaréw po-
réwnawczych w kraju oraz w wyniku pozytywnych rezultatow
miedzynarodowego eksperymentu drogowego ROSANNE
w Nantes (kwiecien 2015 r.), zestaw ten jest obecnie stoso-
wany przez jednostki administracji drogowej krajowej i regio-
nalnej w Norwegii.

Urzadzenie ViaFriction w swej najnowszej wersji charakte-
ryzuje sie nastepujgcymi cechami:

1. tatwosc¢ eksploatacji poprzez zastosowanie dotykowego
ekranu komputera poktadowego oraz zastosowanie inter-
fejsu Windows dla uzytkownika.

2. Wyniki pomiarow mogg byc¢ przedstawione jako pliki tek-
stowe i nastepnie importowane do arkusza EXCEL; mogg
by¢ dostarczane w czasie rzeczywistym poprzez tgcznosc
internetowa.
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Fot. 5. Najnowsza wersja urzgdzenia do pomiaru wspdfczynnika tarcia ViaFriction

Wspotczynnik tarcia

Rys. 6. Pomiar urzgdzeniem ViaFriction zgodnie z krzywg zmiennego poslizgu w zakresie

Kierowca pojazdu moze rownoczesnie petni¢ funkcje ope-
ratora systemu pomiarowego.

Mozliwos¢ wszechstronnego sprawdzania systemu pod-
czas wykonywania pomiarow.

Mozliwos¢ wszechstronnego i tatwego wykonania samo-
-testu sprawdzajgcego poprawne dziaftanie systemu.
Mozliwe pomiary ruchu przy normalnej predkosci ruchu
i w warunkach kontrolowanego wyptywu wody; grubos¢
filmu wodnego mozna regulowa¢ w przedziale 0,5-1,0
mm.

1000 | zbiornik wodny przyczepy pomiarowej zapewnia
ok. 30 km ciggtego pomiaru wspéiczynnika tarcia na na-
wierzchni drogowe;j.

Zbiornik przyczepy pomiarowej o pojemnosci 1000 | moze
by¢ automatycznie napetniany ze zbiornika samochodu
ciagnacego.

14.

15.

16.

17.

9. Obcigzenie pionowe na koto po-
miarowe wynosi obecnie 100 kg
(w poprzedniej wersji 50 kg); mniej-
sza zmiennos¢ obcigzenia niz w po-
przednim modelu.

. Uktad hamulcowy umozliwia dwa
razy wiekszg site hamowania.

. Urzadzeniem mozna dokonywac

pomiaréw wspotczynnika tarcia na-

wierzchni przy predkosci 20 km/h.

Mozliwos¢ wykonywania pomiarow

w warunkach zmiennego poslizgu

w zakresie 1-75%, zwykle pomiar

jest wykonywany w zakresie 15—

20%; zmiana zakresu pomiarowego

poprzez software zajmuje tylko ok.

30 sek. (rys. 6).

13. Urzgdzenie moze prowadzi¢ pomiary
wspoétczynnika tarcia w lewym, prawym lub w obu $la-
dach kot na pasie ruchu.

W przyczepce zastosowano wentylator o duzej mocy do

odprowadzania ciepta, powstajgcego w wyniku tarcia

opony pomiarowej 0 nawierzchnie.

Urzadzenie zapewnia dobrg powtarzalnos¢ wynikow i utrzy-

muje skalibrowane parametry przez dtugi okres czasu.

Urzadzenie jest tatwe w utrzymaniu oraz w diagnozowaniu

i usuwaniu potencjalnych usterek (mozliwos¢ zdalnej

diagnostyki i serwisu).

Urzadzenie opcjonalnie moze by¢ wyposazone w czujni-

ki pomiaru temperatury, wilgotnosci, tekstury i potozenia

(GPS), jak rowniez posiada¢ system rejestracji obrazow

ViaPhoto.

12.

Podsumowanie

09F ? t
Suchy beton

08
07

Suchy asfalt
05F
04

03

Lod Snieg

0.2

Il 1. Norwegia z powodu swojego pofoze-

nia geograficznego oraz klimatu po-

. siada bogate doswiadczenia w pro-

wadzeniu pomiarow wspotczynnika

tarcia na sieci drog publicznych, co
stanowi nieodtgczny element zapew-
nienia przez wtadze drogowe bezpie-

- czenstwa i komfortu jazdy dla uzyt-
kownikéw drog.

. Pomiary wspoétczynnika tarcia (w okre-
sie letnim i zimowym) zostaty zapoczat-
kowane w tym kraju juz w latach 60 ze-
sztego wieku, poczatkowo wahadtem
angielskim, nastepnie urzadzeniami

4 mierzacymi przyspieszenia/opoznienia

uktadu zawieszenia pojazdu podczas

0,1 V

- hamowania na nawierzchni.

3. We wspotpracy z Dunskg Admini-

0 L L L L L L L
0 0,1 0,2 03 04 0,5 086 0,7
Procent poslizgu kota pomiarowego

0-100% na roznych rodzajach powierzchni
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stracjg Drogowg, Norweska Admi-
nistracja Drogowa (NPRA) opracowa-
ta koncepcje kryteriow pomiarowych
oraz urzgdzen wykonujgcych pomia-
ry sit wystepujacych na styku opona/

09 1
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nawierzchnia podczas procesu hamowania pojazdow sa-
mochodowych, w kontrolowanych warunkach wilgotno-
sciowo/klimatycznych oraz obcigzenia.

4. Od lat 90 ubiegtego wieku prowadzone sg przez NPRA
(we wspotpracy z innymi administracjami drogowymi oraz
firmami prywatnymi) badania nad cechami powierzchnio-
wymi nawierzchni drogowych oraz rozwijany jest sprzet
pomiarowy do oceny tych cech.

5. W wyniku ww. dziatan wypracowano proste i przejrzyste
kryteria oraz procedury pomiarowe wspotczynnika tarcia
nawierzchni, a istniejgcy w Norwegii sprzet do badan na-
lezy obecnie do najbardziej zaawansowanych w Europie
i na Swiecie — potwierdzeniem tego faktu jest aprobata
techniczna Komitetu Normalizacyjnego UE-CEN, wydana
w lutym 2016 r. dla metody pomiarowej oraz urzgdzenia.

6. Prawidtowe dziatanie urzadzenia potwierdzit przeprowa-
dzony w kwietniu 2015 r. eksperyment o nazwie ROSANNE,
w ramach ktorego zostaty wykonane badania porownaw-
cze wspotczynnika tarcia dziesigcioma zestawami pomia-
rowymi z réznych krajéw europejskich.

Eksperyment wykazat dobrg korelacje wynikow pomiedzy
poszczegolnymi zestawami (z wyjgtkiem jednego zestawu),
jak rowniez dobrg powtarzalnos¢ wynikow w ramach prob
wykonywanych zestawem pomiarowym.
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Serwis GDDKIA ¢ Aktualnosci

Ogloszono przetarg na realizacje tunelu laczacego wyspy Uznam i Wolin w Swinoujsciu

GDDKiA oglo-
sifa  przetarg na
zaprojektowanie
i budowe tunelu,
ktory potaczy wy-
spy Uznam i Wolin
w Swinoujéciu. Sta-
to sig¢ to mozliwe po
podpisaniu  aneksu
do  porozumienia
z 2007 roku pomig-
dzy Ministerstwem
Infrastruktury i Bu-
downictwa, Gene-
ralng Dyrekcja Drog
Krajowych i Auto-
strad oraz Prezy-
dentem Swinoujscia
w sprawie realizacji
stalego  polaczenia
wysp Uznam i Wo-
lin. Na jego mocy
GDDKIA bedzie si¢ zajmowatla realizacja tej inwestycji, natomiast jej fi-
nansowanie i pozniejsze utrzymanie bedzie lezalo w gestii Miasta Swi-
noujscie (z wykorzystaniem $rodkéw UE). Obecnie komunikacj¢ centrum
Swinoujécia z reszta Polski zapewniaja promy kursujace przez ciesning
Swina. Czas oczekiwania na przeprawe czesto wynosi wiele godzin, szcze-
golnie w okresie wakacyjnym, dodatkowo kursowanie promow jest uza-
leznione od warunkow pogodowych. Powstanie tunelu zlikwiduje te nie-
dogodnosci, dotarcie do Swinoujécia bedzie zajmowaé kilka minut. Tunel
powinien by¢ gotowy w 2022 roku.

Ogloszony przetarg jest postgpowaniem ograniczonym, w pierwszym
etapie beda sprawdzane wnioski o dopuszczenie do udziatu w postgpowa-
niu. Nastgpnie podmioty spetniajace warunki uczestnictwa w postgpowaniu
zostang zaproszone do sktadania ofert cenowych. Kryteriami w przetargu
sq cena w 90% i czas realizacji w 10% (od 47 do 50 miesigcy). Wykonawca
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wybrany w przetargu bedzie miat 50 miesigcy na realizacjg zadania, w tym
15 miesigcy na prace projektowe i uzyskanie decyzji o zezwoleniu na reali-
zacj¢ inwestycji drogowej (ZRID), z czasu realizacji robot budowlanych sa
wylaczane okresy zimowe (od 15 grudnia do 15 marca).

Stata przeprawa w Swinoujéciu zgodnie z uzyskana w 2010 roku decyzja
srodowiskowa begdzie tunelem drazonym w korytarzu potnocnym. Catko-
wita dtugos¢ inwestycji wyniesie okoto 3,4 kilometra, w tym 1,44 kilometra
jednorurowego tunelu drazonego, ktory zostanie wykonany w technologii
tarczy drazonej TBM (ang. Tunnel Boring Machine). Srednica wewnetrzna
tunelu bedzie wynosi¢ 12 metrow, zostanie w nim wykonana dwukierun-
kowa jezdnia z pasami ruchu o szerokosci 3,5 m, ponizej jezdni powstanie
rowniez tunel ewakuacyjny.
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