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RELACJE POMI EDZY OBJETOSCIA
A KSZTALTEM BULW W YBRANYCH ODMIAN ZIEMNIAKA

Streszczenie

W pracy poszukiwano relacji poatizy obgtoscia a ksztattem bulw wybra-
nych odmian ziemniaka. Badaniami etbj pie¢ odmian: Drop, lbis, Irga,
Mors, Salto. Stwierdzono statystycznie istotny wplpdmian na wart@
wspotczynnika ksztattu bulw ziemniaka. Najlepszeakowanie do rzeczywi-
stego ksztattu bulw uzyskano dla modelu elipsoidy.

Stowa kluczowe:ziemniak, bulwa, ksztalt, oktjps¢
Wykaz symboli

a — grubdé¢ bulwy [mm],
A,B,C — pétosie elipsoidy [cm],

b — szeroké&¢ bulwy [mm],

c — dtugd¢ bulwy [mm],

D —s$rednica kuli [cm],

m, — masa bulwy w powietrzu [g],

m, — masa bulwy w wodzie [g],

V,,  — objtos¢ rzeczywista bulwy [crj,

Vie — obgtosé teoretyczna bulwy o ksztaicie elipsoidy [Em

Vik — objtos¢é teoretyczna bulwy o ksztaicie kuli [én

Dt — gstas¢ wody po uwzgidnieniu korekty temperaturowej [g/ém
Wstep

Przemyst przetworow spgwczych stawia bulwom ziemniaka najostrzejsze
wymagania jakéciowe [Zgdrska 2004]. Réwniewysokie wymagania dotygz
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bulw ziemniaka jadalnego zywanego w gospodarstwach domowych (gotowane-
go w caldci, jako purée lub w postaci satatek) [Nowacki Z0@®0rawie wszystkie
publikacje naukowe na ten temat, jako najistotaiejsecly jakosciowa podap
ksztalt bulwy [Zarzyiska 1997; Zgodrska, Frydecka-Mazurczyk 1999; Zgorska
2002]. Wszyscy zgodnie twierglzze w kadym typie ksztattu, bulwy powinny
zachowa regularné¢ (nie powinny wystipowa deformacije zewgtrzne) [Frydec-
ka-Mazurczyk, Zgorska 1993]. Kde ods¢pstwo od typu ksztattu oraz wypb-
wanie deformacji prowadzi do wielu strat w procegieetworczym (straty przy
obieraniu oraz odpady przy krojeniu) [Zgorska, Fegkh-Mazurczyk 1991, Piet-
kiewicz 1993]. Ze wzgldu na wzrost w ostatnich latach w Polsce wykorayata
ziemniakow na przetwory sppwcze (w sezonie 2003/04 przetworzono okoto
650 tys. ton bulw na frytki, chipsy i produkty sose) oraz wysokie wymagania
konsumentéw okigane przy zakupie ziemniaka jadalnego, powinno pkiszé

sie metod, ktore umadiwityby jednoznaczne okéenie typow ksztattdw bulw oraz
ich regularnéc.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto znalezienie relacji penry obgtoscia a ksztattem bulw wybra-
nych odmian ziemniaka. Badaniami etoj pig¢ odmian ziemniaka: Drop, Ibis,
Irga, Mors, Salto. Ziemniaki uprawiano na piaskimigstym lekkim. Agrotechnik
prowadzono w sposéb przyy za tradycyjny tj. wykonano zespot uprawek po-
zniwnych po uprzednim rozdrobnieniu przedplonu (éedka gorczycy z tubinem
w dawce 40 t/ha zielonej masy) oraz wykonanc; @iknowa. Wiosra wykonano
nawazenie organiczne (,Eko-kompost” — 30 t/ha) i dopramd glel. Ziemniaki
sadzono rgdowo (rozstaw rgddéw — 75 cm, gstas¢ sadzenia — 25,5 cm), piel
gnowano w sposOb mechaniczno-chemiczny i zastosovkampleksow che-
miczm ochrorg przed chorobami i szkodnikami. Porost rozdrabniamezhanicz-
nie a zbior przeprowadzono za porm&ombajnu Z 643.

Metodyka badan

Pobieranie prob
Do bada pobierano préby z catej masy zebranych bulw. Kfikaivane do bada

bulwy posiadaty ksztait typowy dla danej odmiany beidocznych deformacii
zewretrznych. Kwalifikacji dokonywato mi¢ os6b posiadagych merytoryczne
przygotowanie i wymagane flgiadczenie. Liczebrig préby dla kadej kombina-
cji doswiadczenia wynosita 200 szt.
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Okreslanie ksztattu
Aby okresli¢ ksztatt bulw dokonywano pomiaru beZpedniego bulw (do-
ktadnas¢ do 1 mm) wyznaczag:
—  dhugasé bulwy (c) — od nasady stolonu do szczytu bulwy,
—  szerokd¢ bulwy (b) — wigkszy wymiar najwikszego porzecznego przekroju,
—  gruba¢ bulwy (@) — mniejszy wymiar najwkszego porzecznego przekroju.
— W literaturze spotyka siwiele wspoétczynnikow opisagych ksztait bulw.
W pracy wykorzystano wspotczynnik ksztaKy, liczony jako iloraz szero-
kosci b do diugdci c [Technologia... 1972]. Wedtug tego wspotczynnika
ksztalt bulw przedstawiaghastpujaco:
* bulwy okrmgto-skrécone b:c powyzej 1:0,9; Ky powyzej 1,111),

* bulwy okngte —o0d 1:0,9do 1:1,2; (od 1,111 do 0,833),
* bulwy okngto-owalne —od 1:1,2 do 1:1,6; (od 0,833 do 0)625
* bulwy owalne —od 1:1,6 do 1:2; (od 0,625 do 0)50

* bulwy podhgne — poniej 1:2; (ponkej 0,500).

Okreslenie obgtosci

Objetos¢ rzeczywist bulw V,; wyznaczono za pomaelektronicznej wagi labora-
toryjnej WPS 510/C/1. Waga byta wypasaa w zestaw do wyznaczanigsgxci
ciat statych. Ohjtos¢ wyznaczono poprzez okilenie masy bulwy w powietrzo,

I w cieczy m, 0 znanej gstdsci (woda destylowana). Pomiar prowadzono
z dokfadnécia do 0,001 g. Podczas pomiaru monitorowano temperaieczy.
Objetos¢ rzeczywist bulwy wyznaczono wg pozézego wzoru:

Vi = 7w 1)

Pt

Objetos¢ teoretycza bulw V; wyliczono w oparciu o0 modele kuli (wzér 2)
i elipsoidy (wzér 3). Obliczenia dla modelu kuliogradzono oddzielnie dla kde-
go wymiaru bulwy (dtugéc, szerokéé¢ lub grubdé). W przypadku oblicze obje-
tosci elipsoidy wprowadzono do wzoru zamiast potogisdidy wymiary bulwy.

1
V, =g’ (2)
4
V., =5 7ABC (3)

Wyniki badan

Przeprowadzona analiza wariancji w klasyfikacjigubjnczej wskazuje na istnie-
nie statystycznie istotnego wplywu odmian na w&rtarspotczynnika ksztattu
bulw ziemniaka. Sp@éd badanych odmian (rys. 1) najsya wartas¢ wspotczyn-
nika ksztattu zarejestrowano dla ‘Morsa’ — 0,972sbpnie, w kolejnéci malepcej
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zanotowano ‘Salto’ — 0,895 oraz ‘g— 0,835. Wedlug uzyskanych wasto

wspotczynnika ksztaltu wymienione trzy odmiany chaeryzuj sie bulwami

o ksztatcie okiggtym, cha@ nalery pokrsli¢, ze ‘Irga’ znajduje si na granicy po-
dzialu grup ksztattu okptego i okngto-owalnego. Najrisze wspotczynniki
ksztattu stwierdzono dla ‘Dropa’ — 0,766 i ‘Ibisa’0,763. Odnotowane was

wskazuj na przynalenos¢ bulw tych odmian do grupy o ksztalcie agio-

owalnym. Przeprowadzony test Duncana (tab. 1) walkae bulwy tych dwoch
odmian tworz grupe jednoroda.

1,00

0,95 |

0,90 |

0,85 |

0,80 |

Wspo6tczynnik ksztattu bulw

Odmiana

Rys. 1. Wspdiczynniki ksztattu bulw dla badanydrhian
Fig. 1. Shape coefficients of tested species bulbs

Tabela 1. Wyniki testu Duncana — amicowanie wartéci wspoétczynnika ksztattu
bulw ziemniaka porailzy odmianami

Table 1. The Duncan test results — various valdeshape coefficient of potato
bulbs between species

Grupy jednorodne*

Czynnik Srednie wartéci wspotczynnika ksztattu

X2 X X X 00X

Odmiana ‘Drop’ x;= 0,766

‘Ibis’ x,= 0,763
‘Irga’ x3= 0,835
* — réznice nieistotne statystycznie podimmo

‘Mors’  x,=0,972
‘Salto’ x=0,895

Okreslenie zwiazku pomedzy ksztattem a objoscia bulw przeprowadzono na
podstawie analizy regresji pogdizy obgtosciami rzeczywistymi a teoretycznymi
bulw dla badanych odmian (tab. 2). Stwierdzomodla kadej z badanych odmian

292



Relacje pomiedzy objetoscig...

objetosci teoretyczne liczone wg. modelu elipsoidy uzygkayzsze wspoétczynni-
ki determinacji z olgjtosciami rzeczywistymi i wyznaczone wg. modelu kuli.
Uzyskane wyniki potwierdzajsugest Skwarskiego [1996] o celowoi stosowa-
nia wzorca elipsoidy w rozwaniach teoretycznych. Najlepsze dopasowanie do
rzeczywistéci z wykorzystaniem tego modelu uzyskano dla ‘Ib{&’ = 0,992).
Ale i w przypadku pozostatych odmian uzyskano wysakspoétczynniki determi-
nacji (R > 0,988). Probujc odwzorowa ksztatt bulwy z wykorzystaniem modelu
kuli w czterech na pt mazliwych przypadkow najbardziej zkbhny do wzorca
okazat st model oparty na goednim wymiarze bulwy czyli szeroko. Tylko
jednokrotnie, dla ‘Irgi’, uzyskano lepsze dopasowamprowadzac do wzoru na
objctos¢ teoretycza najwigkszy wymiar bulwy.

Tabela 2. Wyniki analizy regresji - zat@sci pomedzy obgtosciami rzeczywi-
stymi i teoretycznymi dla badanych czynnikow

Table 2. Regressive analysis results — dependdre®gen actual volumes and
theoretical volumes for examined factors

© Réwnanie regresji E ‘©
~ = o 23 _
© E > g NS} % ) N > g = = g § g
c S 2 = 2= 2 N c c c'c ~ N
S | g | 80 |83 |88+ 5 = €& 89
E|EN| No |ZRE|lZEEl = ¥ |8 |RE |¥%52
S|8g| 23 |88°85% n<| 50 |228E®|505
o | &~ 2 |0k 08 | @ S |gE |Ss |22§%
= o = = s S |83 |E=g-
= = o = T o
o o o©
Drop| 0,767 | °KY0~ | g4 795 | 76,7721,1923| 1,1532/0,000 0,921 b
owalny
Drop| 0,767 | °K90- | g4 755 | 84,1200,9936| 1,0548/0,0000 0,988 | ab.c
owalny
Ibis | 0,764| °29'0 | g0 344 | 7523341388 1,1458/0,000] 0,920 b
owalny
lbis | 0,764| °29'0" | g0 344 | 84,7863,4612) 1,0247/0,000 0,992 | ab.c
owalny
Irga | 0,835| okagly | 83,281 | 152,2422,0036 0,4025|0,000, 0,891 c
Irga | 0,835| okagly | 83,281 | 77,9860,1419| 1,0661/0,000] 0,991 | ab,c
Mors| 0,972 | okagly | 80,077 | 83,3504,2549]0,9097|0,000 0,949 b
Mors| 0,972 | okagly | 80,077 | 74,6660,8268|1,0614/0,000 0,989 | a,b,c
Salto| 0,896 | okagly | 87,810 | 89,7433,1821]0,9430{0,000 0,951 b
Salto| 0,896 | okagly | 87,810 | 82,4732,4333)1,0352/0,000 0,988 | a,b.c
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Whioski

1. Odmiana miata istotny statystycznie wplyw na kdzthblw ziemniaka.
Odmiany Drop i Ibis tworz grup; jednoroda pod wzgkdem wartéci wspot-
czynnika ksztattu.

2. Najwicksza doktadnd¢ opisu obgtosci dla wszystkich odmian uzyskano
stosugc model elipsoidy, dla ktérego stopieopasowania do rzeczywistych
objetosci R? wynosit od 0,988 do 0,992.

3. Model elipsoidy najdokfadniej odwzorowuje ksztatulw odmiany Ibis
(R*=0,992).

4. Model kuli najdoktadniej odwzorowuje ksztatt bulwdmiany Salto (wg
wymiaru b — R = 0,951).
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RELATIONSHIPS BETWEEN VOLUME AND SHAPE
OF SELECTED SPECIES OF POTATO BULBS

Summary

In the paper, attempt has been made to find tlaioakhips between volume and
shape of selected species of potato bulbs. Fivelesplbave been examined: Drop,
Ibis, Irga, Mors, Salto. Statistically importantfexft of species on the shape
coefficient of potato bulbs has been found. Thet Ipestch for the actual bulb
shape was obtained for the ellipsoid model.

Key words: potato, bulb, shape, volume
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