BADANIA | STUDIA

st. kpt. mgr ia. Joanna SZEWCZYK

Centrum Edukacji Bezpieomtwa Powszechnego, SGSP
dr Marcin M. SMOLARKIEWICZ

Katedra Programowania i Zagzizania Bezpieczstwem,
Zakfad Zarzdzania Kryzysowego, SGSP

EDUKACYJNY WYMIAR APLIKACJI MULTIMEDIALNYCH
W KSZTALCENIU STRA ZAKOW
NA POZIOMIE INTERWENCYJNYM - WYNIKI BADA N

W artykule przedstawiono wybrane wyniki badarzeprowadzo-
nych w celu okrélenia zastosowania zdych aplikacji multime-
dialnych i ich skuteczrigi w szkoleniu straakéw na poziomie in-
terwencyjnym. Badania realizowano z wykorzystanjgmgramu

ARES - nargdzia cyfrowej rzeczywistei wirtualnej oraz
Interaktywnej PANORAMY 360 wraz z Prezentagj Multi-
medialr PPT.

The article presents the selected results of reBeéato the effec-
tiveness of multimedia applications being usedhi& process of
firefighters training. The research was conducteaddmpare the
Augmented Reality Emergency Simulator (ARES) withes mul-

timedia teaching tools — Interactive Panorama andtiMedia

Presentation.

1. Wstep

Charakterystyczn cecly nowoczesnych systeméw edukacyjnych jest poszu-
kiwanie coraz doskonalszych i efektywniejszych sjpdsv hauczania. ¥vod rG-
nych kierunkbw modernizacyjnych wyndia sk koncepcja ksztatcenia multime-
dialnego, ktora postuluje wykorzystanie w procesiczania-uczeniacstrady-
cyjnych i nowoczesnyckrodkéw dydaktycznych.
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Chac sprosta potrzebom rozwijajcego s¢ spoteczéstwa wiedzy oraz wpi-
sa sie w nowoczesy edukact, w Centrum Edukaciji Bezpieazrstwa Powszech-
nego Szkoly Gtownej S#by Paarniczej Warszawie, pogp realizacy pracy
naukowo-badawczej ntAnaliza i weryfikacja scenariuszy zdarzea poziomie
interwencyjnym z wykorzystaniem technik cyfrowegczgwistéci wirtualnej”™.
Glownym celem projektu bylo stworzenie — w formig gecyzyjnej — prototypu
stanowiska badawczego, u#liviajacego analig procesu podejmowania decyzji
w sytuacjach typowych dla dzidtgednostek ratowniczo-gaiczych Pastwowej
Strazy Pazarnej na poziomie interwencyjnym. Réwnolegle z imsala gtdwnego
celu podgto w pracy rozwzania nad wykorzystaniem powstatej gry symulacyjnej
ARES’, jako narzdzia dydaktycznego w edukaciji stakéw w zakresie optymali-
zacji podejmowania decyzji. Stogajw tworzonej aplikacji — do symulacji rozwo-
ju zdarzenia na poziomie interwencyjnym — symwa&ejasu rzeczywistego, wyko-
rzystupca skrypty i ,rzeczywisté¢ wzbogacon’ (augmented reality), probowano
uzysk& wierny obraz i atmosfermiejsca zdarzenia — pakgo st domu, w kt6-
rym straacy prowada akcg ratowniczo-génicza. Dzigki zastosowaniu ,rzeczy-
wistosci wzbogaconej” i urgdzeniom peryferyjnym pozwakgym na interake
z aplikach ARES (kamera, system znacznikéw, manipulator, mikawiatura,
hetm wirtualny, rzutnik multimedialny, monitor) uegtnik gry mogt obejrzedom
i prowadzone dziatania ratownicze z dowolnej petgpey. Miat tez mazliwosé
przemieszczaniagpo ,scenie” na kadym etapie realizacji zada

W trakcie powstawania gry nasiw si¢ roznorodne pytania. Jak ,rzeczywi-
staé¢ wzbogacona” &dzie oddziatywéd w procesie poznawczym, wymageym
umiejtnosci skupienia uwagi, postrzegania i stgnia ,w transporcie wiedzy do
pamkici”? Czy obstuga aplikacji nie wptynie na wzrostzgmmu zdenerwowania i
stresu u szkakych sk strazakdw, a tym samym na skutecZamauczania? Wobec
czego, czy stworzona gra symulacyjna jest najlepszy punktu widzenia eduka-

! Praca naukowo-badawcza statutowa SGSP pt. ,Analiveryfikacja scenariuszy zdarzea po-
ziomie interwencyjnym z wykorzystaniem technik oyfiej rzeczywistéci wirtualnej (Etap | i II)”,
KBN nr S/E-422/18/2006/2008, pod kierunkiem M.M. Sankiewicza wykonana przez zespét
w skitadzie: J. Szewczyk, R. Przetacznik, R. MazurSbol, C. Dobrodziej, T. Baran, A. Sorbian,
S. Klimek, T. Malanowicz, M. Maczkowski,. Sprawoniaz pracy badawczej.

2 ARES (ang.Augmented Reality Emergency Simulpteraplikacja dedykowana stworzona w ra-
mach realizacji niniejszego projektu. Autorzy gmatazenia koncepcyjne M. M. Smolarkiewicz,
R. Mazur, J. Szewczyk; opracowanie merytoryczneMM Smolarkiewicz, R. Mazur, J. Szewczyk,
M. Maczkowski, T. Malanowicz; opracowanie graficzie Szewczyk, R. Mazur, |. Szénéak,

L. Wilczynski, F. Starzyski; scenariusz gry: M. Maczkowski, T. Malanowigmogramowanie:
t. Wilczynski, F. Starzgski; konsultacja techniczna, testy: M. M. Smolavkiez, R. Mazur. Szcze-
gotowe omowienie budowy stanowiska badawczego abddt. gldbwnego celu pracy autorzy przed-
stawili w artykule pt.: ,Symulacja zdanzena poziomie interwencyjnym z wykorzystaniem rzeeizy
stoéci wzbogaconej (program ARES) — analiza czas6w podegnia decyzji”, ,Zeszyty Naukowe
SGSP” 20009.
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cji strazakdéw przygotowywanych do dzigténterwencyjnych — naedziem dydak-
tycznym?

W poszukiwaniu odpowiedzi przeprowadzono eksperyniRealizowan pra-
cg badawcz autorzy oparli na badaniach statystycznych. Zaawmma elementy
bada pedagogicznych i psychologicznych w zakresie ksztéa z wykorzysta-
niem r&nych aplikacji multimedialnych, jak tav zakresie oceny zdoléat utrwa-
lania, przechowywania i odtwarzania informaciji.

2. Narzedzia badawcze zastosowane w badaniach

Realizupc zatzenia badawcze, zaplanowano przeprowadzenienbpoi@w-
nawczych, do ktorych poza przedstawigowyzej gra symulacyja ARES (rys. 1,
rys. 2) wykorzystano inne multimediaine r@za dydaktyczne: Interaktywn
PANORAME 360 wraz z PrezentagMultimedialmy PPT(Prezentacja PowerPoint).

Rys. 1. Okno programu ARES. Podgl miejsca zdarzenia i wirtualnych dziata
ratownikéw z wykorzystaniem technologii rzeczywtistwzbogaconej
[zd]j. J. Szewczyk, SGSP]

Scenariusz gry, zawartej zarowno w aplikacji ARER,i w Prezentacji Mul-
timedialnej PPT, sktadat iz ddmiu sytuacji decyzyjnych patzonych ze sab
w jedm, logiczry catcs¢. Zawarte w nim sytuacje dotyczylty probleméw, zifak
spotyka s} dowodca podczas organizacji dziakatowniczo-géniczych. Respon-
denci biogcy udziat w badaniach wcielaliesiv role dowodcy sekcji. Po otrzyma-
niu zgtoszenia z Punktu Alarmowego PSP ,udawall 8 wirtualna podr& na
miejsce zdarzenia wraz z dwoma gpsimi g&niczymi. Przed podriem kadej
decyzji dowbdca zapoznawat s krotkim opisem sytuacii.
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Rys. 2. Okno programu ARES. Zadanie decyzyjne dgtgdoboru sprau
ratowniczego dla ratownikow
[zdj. R. Mazur, SGSP]

Zadania wprowadzonych do badanultimedialnych nardzi polegaty, po-
dobnie jak w przypadku ARES-a, na uttiieniu analizy i oceny ,wirtualnego
otoczenia” oraz rozegraniu gry decyzyjnej. Jedeakposdb przeprowadzenia gry
I zebrania informacji o zdarzeniu byt innyzw przypadku aplikacji ARES.
Podstawows funkcja INTERAKTYWNEJ PANORAMY 360 ° bylo dostarcze-
nie nie tylko informacji o zdarzeniu, ale rowaiemazliwienie lepszego oriento-
wania s¢ w miejscu prowadzonych dziaaPANORAMA 360 jest nargdziem
dydaktycznym opracowanym i po raz pierwszy zapremesnym w roku 2004
w Centrum Edukacji Bezpieciastwa Powszechnego Szkoty Gléwnej Zhiy Po-
zarniczej Warszawie oraz wdmnym jako nowoczesha forma wizualizacji na
potrzeby Multimedialnych Treningdw Decyzyjnych. Wykystana w niej techno-
logia cyfrowej fotografii panoramicznej pozwala mabrazowanie w poziomie
miejsca lub statycznego obiektu w petnyatik 360. Pokczenie sekwencji wielu
.panoram” oraz daiczenie map, plansz i filméw informacyjnych oraanidw po-
gladowych pozwala na anadiz ocerg ,wirtualnego” otoczenia. Interaktywnedza
pomiedzy poszczegdlnymi elementami, uzupetnione tekstovwgpisami miejsc
badz innych oghdanych w danej chwili elementéw, untiviaja ,przemieszczanie
sig” w sztucznie stworzonej rzeczywisto, bedacej obrazem rzeczywistego
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miejsca. Dodatkowym elementem informacyjnym, pdgivym i dydaktycznym
jest maliwo$¢ wprowadzenia na obrazy panoramiczne znakéw grafat?.

W opracowanej na rzecz projektu i badmteraktywnej Panoramie 3%0
(rys. 3, rys. 4) znalazly ssekwencyjnie ze salpolczone zdjcia przedstawiape
,Z lotu ptaka” w panoramie wewtrznej osiedle, na ktérym znajduje; Sbjety
pozarem dom i gsiadupce z nim drogi, budynki i inne obiekty oraz w paanore
zewretrznej paicy sk budynek z ustawionymi na miejscu zdarzenia cpashi
strazakOw, wyposaeniem samochodow griczych w spret ratowniczo-géniczy
i dziataniami ratownikéw wewgirz pahcego s¢ domd.

Rys. 3. Fragment okna gtéwnego zeyirznej PANORAMY 38@rzedstawiajcy dom,
w ktérym rozprzestrzeniaggpazar i Zaktad Dystrybuciji Gazu.
Obszary 1-2-3 to pola aktywne, ktére pozwalag przemieszczanieegpomedzy
elementami tworymi cal struktue PANORAMY

[autor: J. Szewczyk, SGSP]

3. Szewczyk: Nowoczesreodki dydaktyczne w upowszechnianiu wiedzy w zalkreslukacji dla
bezpieczastwa,,Edukacja dla Bezpieczstwa”. 2006, Nr 1, s. 24.

4 Interaktywna Panorama 36(QPozar domu” powstala na podstawie scenariusza i opracowania
graficznego J. Szewczyk przy wspotpracy z OPALFILRMzy jej budowie z aplikacji ARES wyko-
rzystano model przestrzenny domu orazadj straakéw podczas dziataratowniczo-géniczych.



10 Zeszyty Naukowe SGSP Nr 39

I_—_—-—_'___'—?
B 00069 -
b= c e ==

Rys. 4. Fragment sekwencji wewinznej PANORAMY 368(przedstawiajcy dom,
w ktérym rozprzestrzeniaegpazar i drogi dojazdowe. Obszary 1-2-3 to pola aktgwn
ktére pozwalaj podejrzé dziatania ratownikdéw wewitrz budynku i wypoganie
samochodéw gaiczych

[zd]j. J. Szewczyk, SGSP]

Wspotdziatajcym narzdziem dydaktycznym — wykorzystanym podczas ba-
dan tacznie z Interaktywm Panoram 360 — byta Prezentacja Multimedialna
PPT (rys. 5, rys. 6) opracowana w programie MicrosuitverPoint, na kt@rskia-
daly st 62 slajdy z podobnliczba zada postawiom przed ¢wiczacymi, jak
w grze symulacyjnej ARES.

Odpowiedni projekt prezentacji pozwolit na rozgamie rénych wariantéw
dziataxr w odniesieniu do postawionych zadawybor jednej z trzech opcji przy
podejmowaniu decyzji. Wzajemnie uzupetacg st elementy tekstowe, graficzne
i obrazowe tworzyty spopncalasé.

Sprzt i oprogramowanie niezdne do pracy zaréwno z Panotarjak i Pre-
zentacy nie wymagaty szczegOlnie wysokich parametrow tezmych i zaawan-
sowania (Windows, Microsoft PowerPoint, QuickTimiayr) oraz umietnosci
obstugi.
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Rys. 5. Strona startowa Prezentacji Multimedialnej By w budynku
jednorodzinnym?”, petricej funkcje gry decyzyjnej

Jeteli wybraled ustawienie 1 I Kiiknij na litere
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Rys. 6. Jedna z podstron gry decyzyjnej 40 w budynku jednorodzinnym”
prezentujca zadanie do rozwrania

[zd]j. J. Szewczyk, SGSP]
3. Przyjete zalazenia badawcze

Przedmiotem prowadzonych w Centrum Edukacji Bezgiestwa Powszech-
nego bada byta gra decyzyjna ARES w aspekcie rdza wspomagagego pro-
ces ksztafcenia. Cel badaaktadat ocegiodbioru gry i jej wptywu na skuteczéio
ksztatcenia z wykorzystaniem technologii ,rzeczywdsi wzbogaconej”, dokona-
na przez sprawdzenie przyswojonej wiedzy i poréwnafektywndci nauczania-
uczenia s w zaleznosci od zastosowanych nadzi badawczych. Uzupetnigym
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aspektem badabyly procesy psychiczne stanawag bezpéredni kontekst praktyki

edukacyjnej. Dotyczyly one oceny poziomu stresuazamnego z umieinoscia

opanowania nowych nagdzi dydaktycznych.

W uszczegotowieniu celu badania sformutowanogpagice problemy badawcze:

Problem ogolny:

W jakiej mierze wykorzystanie technik cyfrowej rzgwistasci wirtualnej wptywa

na proces nauczania-uczenigsi

Szczegoblowe pytania badawcze (problemy szczegdbtowe)

1. Czy jest ranica w ilasci zapamgtywanych informacji, pomidzy przypadkiem
stosowania gier symulacyjnych wykorzysgych ,rzeczywisté¢ wzbogaco-
na” a grami wykorzystujcymi inne techniki dydaktyczne?

2. Czy wykorzystanie ,rzeczywisfoi wzbogaconej” odgrywa taksam role
w przyswajaniu wiedzy jak stosowanie ngilzi dydaktycznych opartych na
prostszych sposobach przekazywania informac;ji?

3. Czy gra symulacyjna wykorzystga ,rzeczywisté¢ wzbogacon” wywotuje
negatywne batte utrudniajce odbior tréci?

Do rozwikzania powyszych probleméw badawczych prayl nas¢pujace
hipotezy robocze:

1. Mozna przypuszcza ze wykorzystanie ,rzeczywis§oi wzbogaconej” powo-
duje szybsze przyswajanie wiedzyz rétosowanie naeglzi dydaktycznych
opartych na prostszych technikach.

2. Nalezy =dzi¢, ze wykorzystanie w grach symulacyjnych ,rzeczywisto
wzbogaconej” powoduje lepsze zapatywanie informacji ni stosowanie na-
rzedzi dydaktycznych opartych na prostszych technikach

3. Mozna przypuszcza ze technologia wykorzystana przy stworzeniu wirtegln
.fzeczywista@ci wzbogaconej” wywota wod badanych wksze zaintereso-
wanie i zaangawanie, co mge skutkowa wzrostem poziomu przyswajania
wiedzy.

Przed przysipieniem do badazostata okrédona lista zmiennych. Za zmiesn
niezalena przyjeto przekaz multimedialny, gdykazdy odbiorca, ogldajac ten
sam gotowy produkt multimedialny, nie mazjwplywu na jego ksztait i téei.
Zmienrg zalezng byt natomiast odbior tego przekazu, wskaeyjna skuteczrig
multimedialnych nargzi w ksztalceniu. Na édice w wynikach badamogty te
wptywat zmienne péredniczce, takie jak: rok studiow, przynateos¢ do Ochot-
niczych Stray Pazarnych, miejsce pochodzenia (gmina wiejska, migjskadnia
ocen z ostatniego roku.

Do rozwhzania postawionych w pracy probleméw zastosowarsemaace
metody badawcze
« Eksperyment kontrolowany, podczas ktérego zmieniatyesivarunki, w kté-

rych badani przydzieleni losowo (z zachowaniem rdwagi ilosciowej
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i jakosciowej) do dwéch grup o uiych formach przekazu @ merytorycz-

nych utrwalali swaqj wiedz.

« Sonda diagnostycznyz wykorzystaniem kwestionariusza ankiety i teshlpj
narzdzi umaliwiajacych sprawdzenie wiedzy respondentéw bémmnio po
zakaczeniu badania oraz po uptywie jednego tygodnia.

Zastosowane w badaniach techniki symulacji kompwtej, ankiety audyto-
ryjnej i bada dokumentow wyznaczyly rodzaj wykorzystanych rdez badaw-
czych, tj. przedstawionych powsj aplikacji ARES, Prezentacji Multimedialnej
i Panoramy Interaktywnej 38@raz kwestionariusza ankiety — testu

Badania pilotazowe zostaty przeprowadzone w Szkole Gtoéwnejz84uPo-
zarniczej w okresie od grudnia 2008 do stycznia 2@d@. Udziat w nich wazili
studenci — funkcjonariusze #swowej Stray Pazarnej studidw stacjonarnych
i niestacjonarnych Wydzialu Mgnierii Bezpieczastwa Pagarowego SGSP.
W badaniach uczestniczyto ogétem 65 respondent@ostaty one przeprowadzo-
ne w trzech réwnowaych grupach z wykorzystaniemzrgych technik i nargzi
badawczych:

« GRUPA A — Badanie z wykorzystaniem aplikacji ,ARES”": 2 kpuaterowe
stanowiska badawcze wypasae w sprzt do wizualizacji ,wirtualnego miej-
sca zdarzenia” (komputer, kamera cyfrowa, znackgniki

«  GRUPA B — Badanie z wykorzystaniem Prezentacji Multimetifli Panora-
my Interaktywnej 360 5 komputerowych stanowisk;

+  GRUPA C - Badanie z wykorzystaniem wyktadu konwersatoryneg

Na potrzeby niniejszego artykutu w prezentowanyarizpj wynikach bada — ze

wzgkdu na obszar omawianych problemoéw (poréwnanie weesie ksztatcenia

oddziatywa aplikacji multimedialnych) — zostaly pomité dane dotyexe

GRUPY C.

Wszyscy respondenci przed przyseniem do badania zostali zapoznani
z celem prowadzonych badainstrukcp dotyczca ich przebiegu. Procedura ,in-
strukcja — badanie” powtarzana byta dlazdej zmieniajcej st podgrupy bada-
nych osob.

4. Analiza wynikéw badai

Sonda diagnostyczny przeprowadzono w celu sprawdzergktyf/nagci za-
pamgtywania (uczenia g§) poprawnych rozwizan okreslonych problemow decy-
zyjnych zwizanych z zaloonym scenariuszem zdarzenia. Sangezeprowadzo-
no dwukrotnie (po zak@zeniu pracy z kalym narzdziem dydaktycznym oraz 7
dni p&niej) z wykorzystaniem testu jednokrotnego wybdrasty oznaczono od-
powiednioTest Idla pierwszego badanialest Illdla drugiego badania. Oba skia-
daly skt z tego samego zbioru 18 pitaTest Il skonstruowano w ten sposab,

® R. Mazur, J. Szewczyk, M. Smolarkiewicz: Dydaktyczmg decyzyjne wérodowisku ,rzeczywi-
stasci wzbogaconej” na przyktadzie systemu ,ARES”. Mailugjia bada (artykut ziazony do druku
w materiatach pokonferencyjnych Collegium CivitasANy, Warszawa 2009.
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ze wymieszano pytania z Testu |, jednacie zmieniagc w sposob losowy kolej-
nos¢ odpowiedzi w kadym z pyta. Dodatkowo w Técie | pojawito s¢ pytanie
19, ktére miato na celu subiektywrsamooce@ poziomu zdenerwowania/stresu
podczas trwania badania.

llosciowa analiza wynikéw zebranych podczas prowadzearalay diagno-
stycznych polegata, w pierwszej kolejog na okréleniu ,procentowego wska
nika poprawnych odpowiedzi” w Feie | (K;) i Tescie Il (K;;), dla poszczegol-
nych pyta, w grupie wszystkich respondentéw oraz przy pddziaspondentéw
na grupy ze wzgbu na rodzaj zastosowanych ng@z dydaktycznych
i rodzaj studiow. Wartai wskanikow (K;;) i (K ;) wyznaczono z wzoréw:

K _ kI i K _ kII i
= i =
| 1l

gdzie:

ki — liczba respondentow w danej grupie, ktorzy popia odpowiedzieli na i-te
pytanie w Técie I,

ki — liczba respondentéw w danej grupie, ktérzy pomiavodpowiedzieli na i-te
pytanie w Técie I,

n,— liczba respondentéw w danej grupie, ktora braizial w Tecie |,
ny,— liczba respondentoéw w danej grupie, ktora buatziat w Técie I,
I — indeks okr@ajacy numer pytania.

Nalezy zaznaczy, ze przed przyapieniem do analizy poréwnawczej i wy-
znaczenia wskaikéw, pytania z Testu Il zostaty upadkowane tak, by indeks
J1" zawsze odnosit & do tego samego pytania wste | i Tescie Il.

W tab. 1 przedstawiono zestawienie wéetoprocentowego wskaika po-
prawnych odpowiedzi w Eeie | i Teicie Il, dla poszczegdlnych pytaw grupie
wszystkich respondentoéw oraz przy podziale respuidele na grupy ze wzegtlu
na rodzaj zastosowanych negdzi dydaktycznych i studiéw. W oznaczeniach po-
szczegolnych grup respondentéw w catym opracowaagiosowano nagiujacy
klucz:

+ | odnosi s¢ do wynikow Testu |,

+ Il odnosi sé do wynikéw Testu I,

« A odnosi s¢ do grup badanych z wykorzystaniem programu ARES,

« B odnosi s do grup badanych z wykorzystaniem Prezentaciji ineltialnej i Pa-
noramy Interaktywnej 360

« K1 odnosi st do grupy badanych z | roku studiéw stacjonarnytbnipania I),

« K2 odnosi st do grupy badanych z Il roku studiéw stacjonarnfi¢bmpania 1),

« K3 odnosi st do grupy badanych z | roku studiéw stacjonarnyabnipania 1),

« ZSZ PF odnosi sido grupy badanych z | roku studidéw niestacjonahnyc



Tabela 1.Zestawienie warti procentowego wskaika poprawnych odpowiedzi w Jae | i Tecie Il, dla poszczegol-
nych pyta, w grupie wszystkich respondentéw oraz przy pddziaspondentdéw na grupy ze wadll na rodzaj zastoso-
wanych naregdzi dydaktycznych i rodzaj studiow. A, B — grupydbaych, I-1l- Nr testu, 1-18 — zbiér pytav tescie | i ll,
K1-3 — rok studiéw, ZSZ PF — rodzaj studiow

Procentowy wskanik poprawnych odpowiedzi K ;) i (K ;)

Gr
ba g%ych

Zbi6r 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

t@

w tdcie
1A 80% | 60% 76% 92% 88% 80% 76% 88% 60% 52% 84% 96% | 100% | 32% 99% 24% 40% 88%
1A 94% | 72% 72% 83% 78% 67% 78% 94% 56% 67% 94% 67% 83% 44% 89% 33% 28% 94%
1A K1 63% 75% 88% 75% 75% 88% 63% 100% 50% 63% 100% | 100% | 100% 25% 75% 38% 13% 100%
A K1 86% 43% 86% 86% 57% 57% 71% 86% 71% 86% 100% | 100% | 100% 43% 86% 43% 14% 100%
1A K2 100% | 67% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 67% 67% 67% 100% | 100% | 100% | 67% | 100% 0% 67% 100%
IAK3 83% | 33% 50% | 100% 83% | 100% | 83% | 100% | 83% 33% 83% 100% | 100% 17% | 100% | 17% 83% 67%
1A K3 100% | 80% 20% | 100% 80% | 100% | 100% | 100% | 100% | 40% 100% | 100% | 100% 0% 80% 0% 60% 80%

IAZSZ PF 88% 63% 75% 100% | 100% 50% 75% 75% 50% 50% 63% 88% 100% 38% 88% 25% 25% 88%

IIA ZSZ PF 100% | 100% | 100% 67% 100% 50% 67% 100% 0% 67% 83% 0% 50% 83% 100% 50% 17% 100%
1B 90% | 65% 71% | 100% | 71% 87% 61% 84% 68% 58% 90% 97% | 100% | 45% 81% 45% 58% 94%

11B 89% | 89% 79% 95% 79% 74% 74% 84% 42% 58% 79% 63% 58% 74% 89% 47% 47% 95%

IB K1 100% | 75% | 100% | 100% 63% 75% 75% | 100% | 50% 88% 100% | 100% | 100% | 50% 75% 75% 25% 100%
11B K1 71% 86% | 100% | 100% 86% 71% 86% | 100% | 43% 29% 86% 100% | 100% | 57% 71% 71% 29% 100%
IB K3 100% | 75% 67% | 100% 75% 83% 58% 83% 92% 58% 100% | 100% | 100% | 58% 83% 33% 67% 100%
11B K3 100% | 100% 67% 100% 67% 100% 67% 67% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 67% 100% 0% 67% 100%

IB ZSZ PF 73% 45% 55% 100% 73% 100% 55% 73% 55% 36% 73% 91% 100% 27% 82% 36% 73% 82%

1B ZSZ PF 100% | 89% 67% 89% 78% 67% 67% 78% 22% 67% 67% 22% 11% 89% 100% | 44% 56% 89%
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Na rys. 7 — 8 pokazano poréwnanie procentowego mika poprawnych od-
powiedzi w Técie | i Tescie Il, dla poszczegdlnych pytav grupie respondentéw
badanych z wykorzystaniem nadzia ARES (rys. 7) i w grupie respondentoéw
badanych z wykorzystaniem natzia Panorama 366 Prezentacja PPT (rys. 8).

M Test A M TestllIA

o
/96A: 100% 94%

| 94% 94% 949
100% g 92% 88% 88989% 88%

80% 33/8 80% 78% 84%, Isa‘y
80% - 2% ol [2* . 76%

7% 67% 67%
609 60%

60% | 6%y,
44%
40%
40% + 329 33%
8%
20% | | 1 [
0% | | | | | | | } } | } | | | |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Rys. 7. Rozklad procentowego wsgkiéka poprawnych odpowiedzi wstee | i Tescie I,
dla poszczegdlnych pytaw grupie wszystkich respondentéw badanych z wyktaniem
narzdzia ARES

M TestIB M Test IIB

100% 100% 05%
100% -90% 95% 97% 049
so% 8% 87%  ga%san o o%

79% 79% 79% 819
80% - 719 71%m  174% 74% 74%
68% 63%

61 , o

60% - 58% 58%) 58% 53%
% 459 45% 47%
40% +
20%
O% | | | | | | | | | |

1 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Rys. 8. Rozklad procentowego wgkiéka poprawnych odpowiedzi wstee | i Tescie I,
dla poszczegdlnych pytaw grupie wszystkich respondentéw badanych z wyktaniem
narzdzia Panorama 360+ Prezentacja PPT

Analiza poréwnawcza z uwzglnieniem tak diej ilosci parametréw bada-
nych jak: rodzaj studidw, przynaieos¢ do OSP, pochodzenigiiednia za ostatni
rok studiow, jest d& trudna. Z tego powodwyznaczono wzgidne procentowe

wskazniki ,wydajno $ci uczenia s¢” ( IZi ), dla poszczegdlnych pytaw grupie



Edukacyjny wymiar aplikacji multimedialnych w kéz¢aiu straakéw... 17

wszystkich respondentéw oraz przy podziale respuidae na grupy ze wzegtlu
na rodzaj zastosowanych nedzi dydaktycznych i rodzaj studiéw, korzysiajze
Wwzoru:

K = Ky,
'K

W tab. 2 przedstawiono zestawienie wéetqrocentowego wskaika Ri,

wyznaczonego dla poszczegdlnych pyta grupie wszystkich respondentéw oraz
przy podziale respondentdw na grupy ze wdglna rodzaj zastosowanych rearz
dzi dydaktycznych i rodzaj studiow. Mea zauway¢, ze w niektérych przypad-
kach wartéci te przekraczaj 100% (ma to miejsce wtedy, gdy wstee Il byto
wigce] poprawnych odpowiedzi na dane pytanie wi Tescie ). Zjawisko takie
mogtoby swiadczy o wzrccie wiedzy badanych, a nie jej spadku w okresie po-
miedzy testami, co m@ by wynikiem np. indywidualnej potrzeby zdobycia wie-
dzy z zakresu przedmiotu prowadzonych ldada

Oprécz wartéci procentowego wskaika K, , w tab. 2 przedstawiono wasto
ci srednich wskanikow ,wydajncci uczenia si’, wyznaczonych jakasrednia
arytmetyczna w danej grupie z wszystkich 18 pytaraz z bédem wyznaczonym
jako odchylenie standardowe waitbsredniej wskanika w danej grupie respon-
dentéw. Z wynikow przedstawionych w tabeli wynikawartasci srednich wska-
nikow s rowne w granicach bu. Bhd wzgkdny jest dé¢ duzy, rzedu 20-30%.

W celu lepszego zobrazowania otrzymanych wynikégegstawiono na wy-
kresach rozktad wargoi procentowego wskaika ,wydajngci uczenia "’ dla
poszczegdllnych pyfiaw grupie respondentéw badanych z wykorzystaniermena
dzia ARES (rys. 9) i z wykorzystaniem nedzia Panorama 380+ Prezentacja
PPT (rys. 10). Liry ciagta zaznaczono warfé sredniego wskanika ,wydajngci
uczenia si”’, a liniami przerywanymi odlegkei od wartdci sredniej rébwne d,
wyznaczone dla danej grupy respondentéw.

Btedy warta@ci wskanikbw wyznaczono ze wzoru na propagaditedu
zmiennej zalenej:

AIZiIﬁAKH+ﬁ
XX

AKII |

gdzie: AK,;iAK,; — bkdy wyznaczenia warfoi K;; i Ky;.

Jako bédy AK,; i AK,; przyjeto odchylenia standardowe w zbiorze wéeto
parametru K dla danej grupy respondentow.



Tabela 2. Zestawienie warkei procentowego wskaika ,wydajngci uczenia &” (IZi), dla poszczegoélnych pyta

w grupie wszystkich respondentéw, oraz przy podziaspondentéw na grupy ze waill na rodzaj badanego nedlzia
dydaktycznego i rodzaj studiéw. A, B — grupy badamyl-18 — zbidr pytaw tescie | i ll, K1-3 — rok studiow, ZSZ PF —
rodzaj studiow

Grupy
badanych $red Odch
rea- cn.
Zbior 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10|11 12|13 (14| 15| 16| 17 | 18 nia ot
tan ’
w igcie
A 118 | 120 | 95 91 88 83 102 | 107 93 128 | 112 69 83 139 | 101 | 139 69 107 | 102,61% | 20,91%
A K1l 137 57 98 114 76 65 114 86 143 | 137 | 100 | 100 | 100 | 171 | 114 | 114 | 114 | 100 | 107,91% | 28,08%
A K3 120 | 240 40 100 96 100 | 120 | 100 | 120 | 120 | 120 | 100 | 100 0 80 0 72 120 | 97,11% 52,#8%
A ZSZ PF 114 | 160 | 133 67 100 | 100 89 133 0 133 | 133 0 50 222 | 114 | 200 67 114 | 107,26% | 58,15%
B 99 139 111 95 111 85 120 100 62 100 87 65 58 163 111 105 82 101 99,69% 25,97%
B K1 71 114 | 100 | 100 | 137 95 114 | 100 86 33 86 100 | 100 | 114 95 95 114 | 100 | 97,53% 21,58%
B K3 100 133 100 100 89 120 114 80 109 171 100 100 100 114 120 0 100 100 102,85% #2,43%
B ZSZ PF 138 196 122 89 107 67 122 107 41 183 92 24 11 326 122 122 76 109 | 114,09% 71,16%
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® ARES o= Srednia
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Rys. 9. Rozkfad wartéci procentowego wskaika ,wydajngci uczenia s,
dla poszczegolnych pyitaw grupie respondentow badanych z wykorzystaniem
narzdzia ARES

® Panorama 360 + Prezentacja PPT = Srednia
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Rys. 10. Rozkiad wartgci procentowego wskaika ,wydajnaci uczenia s,

dla poszczegdlnych pytaw grupie respondentéw badanych z wykorzystanamadria

Panorama 369+ Prezentacja PPT

Analiza rozktadéw wartai procentowych wskanikow poprawnych odpowie-

dzi w Tecie | i Il oraz procentowych ,wskaikow wydajnéci uczenia s’ po-
zwolita na sformutowanie nagtujacych wnioskéw:

1.

Rozktady procentowych wskaikow poprawnych odpowiedzi, niezatée od
podziatu grupy respondentéw ze waih na rodzaj studiéw, czy zastosowane
narzdzia dydaktyczne majpodobny charakter. Oznacza te, niezalénie od
rodzaju wybranej grupy respondentow, wd@ z nich te same pytania byty
tatwiejsze oraz te same sprawiatyeksze trudnéci.
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2. Dla wigkszaci z 18 pyta sondau, wartgci procentowych wskanikow po-
prawnych odpowiedzi w Reie |l 33 nizsze ni w Tescie |, co jest wynikiem
spodziewanym z uwagi na powaelmitrag wiedzy nieutrwalonej wraz z bie-
giem czasu. Jednadk w niektorych przypadkach, wadych grupach zaobser-
wowano sytuagj odwrotry. Zjawisko takie mogtobywiadczy o wzrdcie
wiedzy badanych, a nie jej spadku, cozsty¢ wynikiem np. indywidualnej
potrzeby zdobycia wiedzy z zakresu agkoaych zagadnie

3. Whniosek analogiczny do oldlenego w pkt. 2 mazna wysuré, analizujc
rozktadysrednich procentowych ,wskaikéw wydajndgci uczenia s (ktore
wynikaja, co jest oczywiste, z rozkladow procentowych wigikedw popraw-
nych odpowiedzi). W przypadkach opisanych w pktw2wyniku zjawiska
Luczenia s¢” pomigdzy przeprowadzonymi songkmi, wartéci ,wskaznikow
wydajnaci uczenia " sa wyzsze od 1.

4. Przeprowadzona analizacdbw wyznaczenia warfoi srednich ,wskanikéw
wydajngci uczenia &’ pokazata,ze s one znacge (20-30%). Jednocade,
w granicach kidéw, wartdci srednich ,wskanikdw wydajndci uczenia &"
sa réwne, niezaliie od rodzaju stosowanych nedzi dydaktycznych. Wk-
sza¢ wartasci wskaznikow, wyznaczonych dla poszczegoélnych pyva son-
dazu, migci sig w przedziale @ od wartdci sredniej, wyznaczonej w zbiorze
wszystkich pyta, dla danego nagdzia dydaktycznego.

Ponizej przedstawiono analizwynikow bada subiektywnej oceny poziomu
zdenerwowania/stresu.

Badanie przeprowadzono w grupie respondentéw Aupigr B. Zalaono
4-stopniow skak samooceny: 1 — spokdj, brak stresu, 2 — niewietkienerwo-
wanie, niski poziom stresu, 3 —Jiuzdenerwowanie, wysoki poziom stresu, 4 —
bardzo due zdenerwowanie, bardzo wysoki poziom stresu. Bizyjastpujace
oznaczenia: Faza | — pierwsze 7 min trwania bad&aiza Il — ok. 25 min trwania
badania, Faza Ill — po 40 min trwania badania.

Nastpnie wyznaczono procentowy odsetek wpsivania w técie odpowie-
dzi 1", ,2", ,3" i ,4" w odniesieniu do kadej z faz badania, w kdej grupie re-
spondentéw podzielonych ze wedl na rodzaj studiébw oraz wykorzystywane
narzdzie dydaktyczne. Zastosowano analogiczne jak goimip oznaczenia grup
respondentow. W celu ulatwienia analizy porownayvdi® kazdej grupy respon-
dentéw w kadej z faz badania wyznaczono ,wspotczynnik strgsuS) ze wzoru:

ws =i,
i=1

gdzie:

w;j —wartaé¢ procentowego odsetka wypbwania w tecie odpowiedzi ,i” w odnie-
sieniu do fazy badania ,",

i — indeks okrélajacy wartg¢ poziomu stresu (1 — 4),

j — indeks fazy badania (I — III).
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Rys. 11. Rozkiad wartéci wspotczynnika stresu (WS) w 4-0 stopniowe] skali spokdj,
brak stresu, 2 — niewielkie zdenerwowanie, niskigro stresu, 3 — da zdenerwowanie,
wysoki poziom stresu, 4 — bardzaeludenerwowanie, bardzo wysoki poziom stresu,
wyznaczonego w grupie wszystkich respondentéwpoeszoodziale respondentow
na grupy ze wzgtlu na rodzaj badanego nadzia dydaktycznego, z uwedhieniem
trzech faz czasowych w trakcie prowadzenia badania

W tab. 3 przedstawiono zestawienie wéetowspolczynnika stresu WS.

W celach poréwnawczych przedstawiono rozktady wsarteaspoétczynnika WS na

wykresie (rys. 11).

Analiza rozktadow wartai ,wspoétczynnika stresu” WS pozwolita na sformu-

lowanie nasfpujacych wnioskow:

1. Rozklady wartéci wspoétczynnika stresu, wyznaczone dla grup redpontow
podzielonych ze wzgtu na rodzaj zastosowanego rdzia dydaktycznegms
zdecydowanie wisze dla grupy badanej z wykorzystaniem edzm ARES
niz Panoramy 360+ Prezentacji PPT:

a) dla grupy badanej z wykorzystaniem programu AREZiqo stresu po-
czatkowo gwaltownie rénie, a naspnie szybko spada, agiajac w ostat-
niej fazie badania waroi nizsze nk na jego pocztku. Moze toswiadczy
0 pewnym zngeniu swoisi jednostajnécia, jak réwniez wysokim stop-
niem trudndci zada decyzyjnych prowadgym do znieckcenia,;

b) dla grupy badanej z wykorzystaniem Panoramy’ 36Brezentacji PPT po-
ziom stresu rénie liniowo, & do kaca trwania badania. Me to swiad-
czy¢ o stale rosigcym zainteresowaniu tym nadziem dydaktycznym i je-
go maliwosciami technologicznymi, zwlaszczae poziom wartéci WS
jest w tym przypadku nszy niz dla programu ARES.

2. Rozktady wartéci wspoétczynnika stresu, wyznaczone w grupie redpatow
badanych za pomamarzdzia ARES, przy podziale respondentow na grupy
ze wzgkdu na rodzaj studiéw, maten sam charakter (poziom stresu pdcz



22 Zeszyty Naukowe SGSP Nr 39

kowo ranie, a potem spada &toszybko). Zaobserwowane waitd wspot-
czynnika stresu globalnie raoa uszeregowaze wzgtdu na ich wzrastanie,
w zaleznosci od rodzaju (roku) studidow w naplujacy sposob: Kompania lll,
Kompania Il, Kompania |, ZSZ PF. Mierzone wadoWS byly najwysze
u studentoéw studiow niestacjonarnych —zmdo swiadczy o wysokim poczu-
ciu odpowiedzialnéci wynikajacym z petnionych funkcji i zdobytych w stu
bie dadwiadczé. Moze to warunkowé& wyzszy stopié napkcia zwkzanego
z mazliwoscia popetienia kidu. Jednake zjawisko to mge by rowniez wy-
nikiem istnienia bariery technologiczne;j.

3. Rozklady wartéci wspotczynnika stresu, wyznaczonego w grupie aedpn-
tow badanych za pomgmarzdzia Panorama 360+ Prezentacja PPT, przy
podziale respondentéw na grupy ze wdgl na rodzaj studidw pokaayjze
w miare liniowy wzrost poziomu stresu zaobserwowany prmalizie calej
grupy badanych z wykorzystaniem tego rdza dydaktycznego jest wypad-
kowa kilku réznych charakteréw rozktadow:

« W grupie respondentdw z Kompanii | poziom stresuzgowo rost,
a p&niej zacat males;

« w grupie respondentow z Kompanii lll poziom strggmcztkowo malat,
a p&niej zacat rosrg;

« W grupie respondentow ze studidw niestacjonarny8f PF poziom stresu
utrzymywat s¢ na podobnym poziomie z niewiglkendencj wzrostova.

4. Pordéwnanie rozkladow waro wspoétczynnika stresu, wyznaczonego w grupie
respondentéw badanych za pomoearzdzi ARES i Panorama 36@ Prezen-
tacja PPT, dla grupy respondentéw ze studiow ZSZilREzuje, wysipujaca
réwniez w innych grupach badanych tendence poziom stresu generowany
przez program ARES jest znaczniegkdzy niz poziom stresu generowany
przez nargdzie Panorama 366 Prezentacja PPT.

Tabela 3. Zestawienie wart@i wspoétczynnika stresu, wyznaczonego przy podziale
respondentéw na grupy ze wgdli na rodzaj badanego nedizia dydaktycznego i
rodzaj studiéw, z uwzgtnieniem trzech faz czasowych w trakcie prowadzéaida-
nia. A, B — grupy badanych, 1-4 — skala oceny, K14k studiéw, ZSZ PF- rodzaj
studiow

WSPOLCZYNNIK STRESU
Faza | Faza ll Faza lll Faza | Faza Il Faza lll
1 28% 16% 60%
A 2 56% 56% 36%
(25 0s6b) | 3 16% 28% 4% 1,880 2,120 1,440
4 0% 0% 0%
1 55% 45% 48%
B 2 45% 55% 42%
(31 0s6b) [ 3 0% 0% 10% 1,452 1,548 1,613
4 0% 0% 0%
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cd. tab. 3
WSPOLCZYNNIK STRESU
Faza | Faza ll Faza lll Faza | Faza ll Faza lll
1| 13% 25% 50%
AK1 2| 5% 38% 38%
(8osob) | 3| 13% 38% 13% 2,000 2,125 1,625
4 0% 0% 0%
1| 33% 33% 67%
A K2 2 67% 67% 33%
(3 osoby) | 3 0% 0% 0% 1,667 1,667 1,333
4 0% 0% 0%
1| 50% 17% 83%
A K3 2| 50% 67% 17%
(6 osdb) | 3 0% 17% 0% 1,500 2,000 1,167
4 0% 0% 0%
1| 25% 0% 50%
AZSZPF |2 38% 63% 50%
(8osdb) | 3] 38% 38% 0% 2,125 2,375 1,500
4] 0w 0% 0%
1 75% 25% 63%
B K1 2| 25% 75% 25%
B osob) [3] 0% 0% 3% 1,250 1,750 1,500
4 0% 0% 0%
1] 42% 58% 42%
B K3 2 58% 42% 42%
(12 0s6b) [ 3] 0% 0% 17% 1,583 1,417 1,750
4 0% 0% 0%
1| 55% 45% 45%
BZSZPF | 2| 45% 55% 55%
(110s6b) [ 3] 0% 0% 0% 1,455 1,545 1,545
4 0% 0% 0%

5. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania pokazady,zastosowanie technik cyfrowej rzeczy-
wistosci wirtualnej wplywa na proces nauczania-uczengajednake nie potwier-
dzono hipotezyze wykorzystanie ,rzeczywis§oi wzbogaconej” powoduje szyb-
Sze przyswajanie wiedzy i gksz ilos¢ zapamitywanych informacji w poréwna-
niu ze stosowaniem naydzi dydaktycznych opartych na prostszych technikach

Podobna rola w przyswajaniu wiedzy tyctimgch w budowie narzlzi wyni-
ka ze zwgkszonej w obu przypadkach liczby mdw docieragcych do osoby
ucacej sk oraz uruchomienia wszystkich wiovych kanatow przesytania infor-
macji. Jednoczmie ucacy Sk nie pozostaje biernym elementem grupy, ale ma
mozliwos¢ aktywnego uczestnictwa w procesie nauczania —Nigz, polegag-
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cego na jego bezpedniej i indywidualnej interakcji z nagdziem dydaktycznym.
Jak pokazaly badania przeprowadzone w ramach simejepracy, narzizia dy-
daktyczne cechuage st wyzej wymienionymi atrybutami spetnigpardzo zblto-

ne role w procesie nauczania-uczenéa Biorac jednak pod uwagkoszty tworze-
nia ,rzeczywistéci wzbogaconej” wydaje si zasadne stosowanie ngzych,

a poréwnywalnie efektywnych nadzi multimedialnych, takich jak np. Panorama
360 potaczona z PrezentacPPT.

Przeprowadzone analizy nie potwierdzity hipotezy,technologia wykorzy-
stana przy stworzeniu wirtualnej ,rzeczywigtbowzbogaconej” wywotuje #rod
badanych wiksze zainteresowanie i zaanga&anie, co mogtoby skutkowavzro-
stem poziomu przyswajania wiedzy. Badania pokajgaipak,ze gra symulacyjna
wykorzystupca ,rzeczywisté¢ wzbogacon” wywotuje znacznie wikszy subiek-
tywny poziom stresu giinne (rownie multimedialne) formy dydaktyczne. Me
to daw& efekt odwrotny ni sig spodziewano, tzn. utruddiadbior i zapamity-
wanie tréci.

Whnioski

1. Wydaje s¢, ze wykorzystanie ,rzeczywisfoi wzbogaconej” moe wnigé
nowy, ciekawy element do procesu nauczaniaza@v na poziomie inter-
wencyjnym. Jednale jego peilne wykorzystanie (razem z monitorem HMD,
jako narzdziem przenosgym grapcego do ,wirtualnej rzeczywis§oi wzbo-
gaconej”) w chwili obecnej nie jest mwe, przede wszystkim z uwagi na ist-
niejace mankamenty techniczne — uzyskiwane obrazynsecno niestabilne,
drgah, sa bardzo wraliwe na zmiar pozycji kamery. Aby mdiwe byto stwo-
rzenie symulatora ,pracy straka/dowodcy” niezigdny jest rozwdj technologii
AR, jezeli miataby ona stanowisrodowisko dla tego typu aplikacji dydak-
tycznej.

2. Narzdzia wykorzystujce ,rzeczywisté¢ wzbogacon” sa znacznie tasze ni
symulatory wykorzystuace grafile 3D, jednake ze wzgidu na zblkong do
innych narzdzi multimedialnych efektywrig nauczania (takich jak Panorama
360 potaczona z PrezentacPPT) te drugie, dzki wigkszej prostocie i ela-
styczndci mogy stanowé powana konkurenat dla narzdzi z pogranicza
Jfzeczywistagci wirtualnej”.

3. Z uwagi na relatywnie niewielki koszt, wysplefektywna¢ dydaktycza,

a przede wszystkim d#ii wielkiemu zainteresowaniu ze strony badanych
technologi interaktywnych zdj¢ panoramicznych — PanorarB60 polaczom

z Prezentagj PPT, w najblisze] przysziéci wtasnie tego typu nakgdzia i me-
tody dydaktyczne dda wiodty prym na rynkach aplikacji wspomageych
proces nauczania-uczenia.si

4. Tworzac pomoce dydaktyczne oparte na nowatorskich teclgiaath, nalgy
przestrzega zasad czytelri@i zawartych w nich t&ei merytorycznych, pro-
stoty dziatania i obstugi takich nadzi, zrozumialych przez ugeych sé
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i szybko przyswajanych, ktére nie utruglimidbioru i zapamiywania informa-
cji oraz nie wplym na zdenerwowanie, czy stres wyni@j ze stopnia kom-
plikacji takich aplikacji, programoéw, czy wspomag@jch uradzen peryferyj-

nych.
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SUMMARY

Joanna SZEWCZYK
Marcin SMOLARKIEWICZ

MULTIMEDIA APPLICATIONS IN FIREFIGHTERS TRAINING
PROCESS — EMERGENCY LEVEL - THE RESULTS OF RESEARCH

The article describes and values the alternatilwtisns in the area of multimedia
applications used to improve fire-fighters trainipigpcess. The research was con-
ducted in 2009 in the Educational Centre of PuBkdety of the Main School of
Fire Service. The methodology of experiment of tdigaugmented reality used as
a teaching tool was described. The results ofssi@tnalysis of learning effective-
ness and stress coefficient were presented.



