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PRZYRODNICZE | ANTROPOGENICZNE UWARUNKOWANIA
ROZWOJU KORYTA NARWI (WIELKIE ZAKOLE
PONIZEJ ROZANA)

Streszczenie. W pracy analizie porownawczej poddano archiwalne i wspolczesne materiaty kartogra-
ficzne obrazujace odcinek $rodkowej Narwi od przekroju hydrologicznego od Roézana do Pultuska.
Zgromadzony materiat kartograficzny, opracowano w srodowisku programu GeoMedia Professional.
Analiza poréwnawcza materiatow wizualnych i zapisow cyfrowych nie wykazala istotnego wplywu
zabudowy hydrotechnicznej na uktad poziomy koryta oraz ciagtos¢ ekologiczng rzeki na tym odcinku.
Stabilnos¢ koryta rzeki zapewnia duza ilo$¢ roslinno$ci krzaczastej porastajacej jej brzegi. Zwigksza to
réwniez walory rekreacyjne tego odcinka doliny rzeki.

Stowa kluczowe: Srodkowa Narew, rozwoj koryta, analiza kartograficzna.

WSTEP

Ewolucje stosunku cztowieka do przyrody charakteryzuje etapowos¢, ktora od-
zwierciedla jego zapotrzebowanie oraz biernos¢ wobec sit natury. Obecne badania
wskazuja, iz bezposrednie przeksztalcenie uktadu korytowego zmienia przede
wszystkim dynamike procesow fluwialnych. Zmiany posrednie wiaza si¢
z oddzialtywaniem na inne, wspotistniejace w sasiedztwie ekosystemy, przez co
roéwniez zubazany moze by¢ znacznie naturalny rytm rozwoju uktadu korytowego
[Babinski 1990, Czaja 1997, Bornette i in. 1998, Bogacki i in. 2000, Zawiejska,
Wyzga 2008]. Kalicki (2006) oraz Plit (2008) wskazuja na potrzebg dostosowywa-
nia istniejacego zagospodarowania rzek i ich dolin do obecnych warunkow klima-
tycznych, hydrograficznych i ekologicznych. Wsrdéd proponowanych rozwigzan
wymieniane sa: umozliwienie swobodnego ksztaltowania koryta oraz zachowanie
ekologicznej droznosci cieku, rozszerzenie obszaru migdzywala, pozostawienie
drzew i zakrzewien, wycofanie osadnictwa i infrastruktury z tarasu zalewowego.

Unowoczesnienie produkcji rolniczej (migdzy innymi rozwdj agrokoncernow)
stwarza wymogi poszukiwania racjonalnych rozwiazan w zakresie zabiegdéw wodno-
melioracyjnych, agrotechnicznych i fitotechnicznych. Naswietla rowniez potrzebeg
kontrolowania przedostawania si¢ zanieczyszczen do wod podziemnych
i powierzchniowych ze wzgledu na postgpujaca eutrofizacje i odtlenienie
[Brown 2003, Wozniak i in. 2006].

Narew nalezy do najlepiej zachowanych i najpigkniejszych rzek europejskich
i z tego wzgledu zostala wlaczona w sie¢ obszarow, chronigcych przyrode konty-
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nentu — Natura 2000. W dolinie Narwi obok obszaréw prawem chronionych znajdu-
ja si¢ miejsca cenne, dotychczas stabo rozpoznane, wymagajace interdyscyplinar-
nych badan. Do takich nalezy m. in. wielkie zakole Narwi ponizej R6zana [Kon-
dracki 2000].

Zasadniczym problemem badawczym pracy jest okreslenie zmian potozenia sys-
temu korytowego Narwi na odcinku 53,5 km, ograniczonego profilami hydrome-
trycznymi Rozan — Pultusk, ocena na ile przeksztatcenia warunkowane sa dziatalno-
scia cztowieka (regulacja rzeki, urzadzenia hydrotechniczne, uzytkowanie doliny,
osadnictwo) oraz czy dalszy rozwoj rzeki moze mie¢ charakter zachowawczy, badz
czy wymaga wypracowania innego korzystniejszego rozwiazania.

ZAL.OZENIA BADAWCZE

Liczne prace badawcze dowodza przydatnosci historycznych materiatow zro-
dlowych i wspotczesnych przekazéw kartograficznych podczas oceny przeksztatcen
srodowiska, a w szczegolnosci wodnego [Ciotkosz, Gronet 1983, Florek, Nadoczna
1986, Myga-Pigtek 2003, Kaniecki 2007, Gigtkowski, Zachwatowicz 2008].

W pracy analizie porownawczej poddano archiwalne i wspotczesne mapy obra-
zujace odcinek $rodkowej Narwi od przekroju hydrologicznego w Rézanie (116,8
km biegu rzeki) do Puttuska (63,3 km biegu rzeki) na tle funkcjonujacej na rzece
zabudowy hydrotechniczne;j. I tak wykorzystano:

— mapeg z 1765 r. uzyskang ze zbiorow Archiwum Gléwnego Akt Dawnych

w Warszawie;

— arkusze map topograficznych Wojskowego Instytutu Geograficznego, w
skali 1:100 000, z lat 30-tych XX wieku;

— arkusze map topograficznych z lat 80-tych XX wieku, w skali 1:100 000;

— arkusze map topograficznych z lat 90-tych w skali 1:100 000;

— cyfrowa mapeg Polski w skali 1:200 000, opracowana w Instytucie Geodezji
i Kartografii, jako materiat kontrolny i poréwnawczy;

— materialy kartograficzne (w tym takze archiwalne) oraz dane liczbowe doty-
czace zabudowy hydrotechnicznej funkcjonujacej na badanym odcinku rze-
ki, udostgpnione przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warsza-
wie.

Wyzej wymienione materiaty zrodtowe uzyskano dla celow badawczych wedtug

znormalizowanych zasad.

Zgromadzony materiatl kartograficzny, opracowano w s$rodowisku programu
GeoMedia Professional. Cyfryzacja przebiegu Narwi przeprowadzona zostata po-
przez wektoryzacj¢ (przerysowanie) obydwu brzegdow rzeki na podstawie zgeome-
tryzowanych map rastrowych. Podczas wektoryzacji stosowano funkcje $ledzenia
odcinkéw juz wprowadzonych oraz dowiazywania si¢ (snapowania) do juz istnieja-
cych w bazie punktow, jezeli istniaty odcinki rzeki, pokrywajace si¢ na dwoch roz-
nych mapach. Umozliwiato to zachowanie topologii wprowadzanych obiektow, w
tym przede wszystkim spdjnos¢ wprowadzanych odcinkoéw rzeki. Dla zwektoryzo-
wanych odcinkow koryta opracowano sposob wizualizacji zmian w przebiegu Narwi
na przestrzeni lat. Przyjgto, ze opracowane mapy obejmowaé bgda maksymalnie 2
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wersje przebiegu rzeki, gdyz jedynie taki sposob wizualizacji zapewnia czytelno$§¢
istniejacych 1 mozliwych do zaprezentowania w skali 1:200 000 réznic w przebiegu
rzeki na przestrzeni lat. Opracowano nastgpujace mapy:

— porownanie przebiegu Narwi na podstawie map topograficznych w skali

1:100 000 WIG-owskich z lat 1930 i 1980;
— poréwnanie przebiegu Narwi na podstawie map topograficznych w skali
1:100 000 z lat 1980 1 1990.

Wizualng oraz cyfrowa analize poréwnawcza dawnych i wspodtczesnych przeka-
z6w kartograficznych, przeprowadzono zgodnie z kryteriami uwzglednianymi przy
tego typu badaniach [Widacki 1996, Kistowski, Iwanska 1997, Saliszczew 2003,
Graf i in. 2008] oraz uzupetiono interdyscyplinarnym studium pi$miennictwa
[Chmielewski i in. 2005].

ROZPOZNANIE PRZEKSZTALCEN KORYTA NARWI PONIZEJ
ROZANA

Na poludniowy zachdod od Rozana, wokot wielkiego zakola Narwi, jej dolina
rozszerza si¢ do 12 km. Oprocz tarasu zalewowego wystepuja tam dobrze wyksztal-
cone tarasy akumulacyjne [Kondracki 2000]. Wsrod gtéwnych czynnikéw morfoge-
netycznych rozwoju doliny Narwi w pi§miennictwie wymieniane sa:

— wystgpowanie rozleglej, nieckowatej depresji, otwartej w réznych kierun-
kach, siggajacej w dnie 100-120 m p.p.m. w powierzchni podczwartorzedo-
wey;

— wielokrotne odnawianie si¢ dolin rzecznych, w tych samych strefach pod-
czas zlodowacenia potudniowopolskiego;

— zréznicowanie tempa deglacjacji w czasie zlodowacenia §rodkowopolskie-
£0;

— intensywna dziatalno$¢ wod glacifluwialnych w warunkach peryglacjalnych.

Wspotczesna Narew wykorzystuje deformacje powierzchni trzeciorzgdowych
w wyniku egzaracyjnej i glacitektonicznej dziatalnosci kolejno nastepujacych zlo-
dowacen oraz wdd roztopowych [Cesnulevicius, Morkunaite 2003, Grabinska, Ku-
bet 2011]. Uwarunkowania geologiczno-geomorfologiczne dna doliny sa istotnym
czynnikiem rozwoju sieci rzecznej na Nizu Polskim [Falkowski 2007].

Graf i in. (2008) podaja, ze na mapach ukazujacych si¢ od pierwszej potowy
XVI wieku, kierunek gtownych rzek przedstawiany byt stosunkowo doktadnie, oraz
ze za tto naturalne dla obszaru naszego kraju mozna przyjac stan sprzed XIX w.,
czyli przed przeprowadzeniem prac melioracyjnych i regulacji koryt rzecznych.

Mapg archiwalng z zasobéw Archiwum Gtownego Akt Dawnych w Warszawie
(rys. 1), obrazujaca Srodkowa Narew wykonano z duza starannoscia, przy czym jest
to obraz barwny. Wyraznie przedstawiono krete koryto gtéwne Narwi, z licznymi
odnogami, za§ w jego sasiedztwie rozmieszczone sa podmoklosci oraz skupiska
zakrzewien 1 drzew. Mapa przedstawia takze osady (zarys powierzchniowy) pota-
czone siecig drég w postaci elementéw liniowych.

Wedlug oceny ciaglosci cieku proponowanej przez Adynkiewicz-Piragas
i Lejcus (2009), opartej na niemieckiej metodyce, Narew na odcinku Rézan — Pul-
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tusk jest biologicznie drozna, a istniejace przetamowania nie przegradzaja catkowi-
cie koryta. System opasek tacznej dlugosci 4 km i ostrog — 4,5 km na wyzej wymie-
nionym odcinku Narwi, stuzy przede wszystkim stabilizacji 1 ukierunkowaniu nurtu
rzecznego. Wzdhuz Narwi rownolegle do brzegu usytuowano 24 odcinki tam,
z ktorych najkrotsza ma 110 m dtugosci, a najdtuzsza 920 m i jest wzmocniona wa-
lem kierujacym zblizonej diugosci (rys. 2). Laczna dlugos¢ tam réwnoleglych
z brzegowi rzeki wynosi 10,7 km (tab. 1), a wprowadzona zabudowa hydrotech-
niczna ma glownie znaczenie przeciwerozyjne.

é
o

Rys. 1. Fragment mapy z 1765 r., obrazujacej Srodkowa Narew (zrodto: zbiory Archiwum Gtoéwnego
Akt Dawnych w Warszawie)

Fig. 1. Section of map from 1765, illustrating the Central Narew (Source: collections of the Central
Archives of Historical Records in Warsaw)
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Tabela 1. Zestawienie obiektow zabudowy hydrotechnicznej koryta Narwi, odcinek Rézan — Puttusk
(opracowanie wilasne na podst. danych RZGW w Warszawie 2011 r.)

Table 1. Statement of hydrotechnical objects Narew river, section Rozan - Pultusk (own calculations
based on RZGW data in Warsaw, 2011)

llo$¢ budowli Dtugos¢ budowli/length of the objects
Rodzaj budowli Number of [m]
objects Min Max >

Ostroga/Spur 119 10 100 4556,6
Opaska brzegowa/Shore 11 110 780 4020.0
band )
Tama poprzecna 3 32 100 178.0
[Transverse dam ’
'CI":rrrr:a rownolegta/Parallel 24 110 920 10753,0
Wat kierujacy/Steering shaft 1 - - 780,0

Uzyskane obrazy cyfrowe przebiegu rzeki (rys. 3, 4), archiwalna mapg obraz-
kowa Narwi z 1765 r. oraz opracowanie cyfrowe zabudowy hydrotechnicznej infra-
struktury i osadnictwa, poddano wizualnej analizie porownawczej. Nie stwierdzono
istotnych zmian uktadu koryta gléwnego na tle wyzej wymienionych elementéw
oraz w ponad dwuwiekowym aspekcie czasowym. Rzeka rozwija koryto meandro-
we, a zauwazalne zmiany dotycza zmniejszenia powierzchni starorzeczy, gltéwnie
jako efektu postepujacej sukcesji ekologicznej. Najwyrazniejsza zmiana dotyczy
zakola ponizej ujScia Orza do Narwi, ktore w nastgpstwie uptywu czasu ulega ode-
rwaniu — powstaje starorzecze. W kolejnych przedziatach czasowych widoczne jest
roéwniez zmniejszenie powierzchni starorzecza oraz erozja tuku wklgstego zakola,
czyli przemieszczania sig rzeki po dnie doliny.

W dnie doliny w sasiedztwie analizowanego odcinka rzeki wystepuja po-
wierzchnie zadrzewien, oraz wysokich traw, ktore stabilizuja brzegi [Glinska-
Lewczuk i in. 2005]. Na podstawie bezposrednich obserwacji krajobrazu nadrzecz-
nego mozna wnioskowa¢ o zmniejszeniu powierzchni zbiorowisk wierzbowych,
ktore odgrywaja ogromna rolg¢ w ksztalttowaniu ekosystemow rzecznych. Zmniej-
szenie ich powierzchni jest wynikiem ekspansywnej gospodarki rolnej i przydatno-
$ci terenu do rozwoju rekreacji. Wypieranie wierzb krzaczastych jest jednym z
przyktadow wskazujacym na potrzebe przeprowadzenia waloryzacji przestrzeni
doliny uwzgledniajacej czynnik iloSciowy w aspekcie przyrodniczym oraz antropo-
genicznym [Kowalska 2009]. Uzyskane wyniki moga stanowi¢ podstawg prac plani-
stycznych przy zachowaniu dobrego stanu srodowiska omawianej w niniejszej pracy
odcinka doliny. Potencjal spoleczno-gospodarczy doliny Narwi jest odmienny w
poréwnaniu do Zutaw Wislanych. O zasobnosci Zutaw decyduja gleby oraz kapitat
zgromadzony w urzadzeniach wodno-melioracyjnych [Lizinski, Augustyniak 1997].
Za$ na walory doliny Narwi sktadaja si¢: swobodne meandrowanie rzeki w dnie
doliny, jej biologiczna droznos¢ oraz dziatalnos¢ rolnicza charakteryzujaca sig niska
towarowos$cig. Obecnie walory krajobrazowe wielkiego zakola Narwi ponizej Roza-
na, doceniane sa w wigkszym stopniu przez czlowieka oraz wykorzystywane rekre-
acyjnie, na rzecz ostabienia roli rolnictwa.
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Rys. 2. Zabudowa hydrotechniczna zakola Narwi na wysokosci Gnojna (76 km biegu rzeki od ujécia),
(opracowanie wlasne na podst. danych RZGW w Warszawie)

Fig. 2. Hydrotechnical buildings of the bend Narew at the height Gnojna (76 km upstream from the
mouth) (authors' own calculations based on RZGW data in Warsaw)
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WNIOSKI

Analizy kartograficzne oraz studium pisSmiennictwa w zakresie rozwoju koryta

Srodkowej Narwi pozwolity na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1.

Istotnym zrédlem informacji o rozwoju wielkiego zakola Narwi sg mapy
z rdznych przedzialoéw czasowych, aczkolwiek o jednakowym poziomie kar-
tometryczno$ci. Wizualna analiza mapy archiwalnej (niekartometrycznej) sta-
nowi réwniez cenne zrodto informacji o rozwoju gtownego odcinka koryta,
osadnictwa oraz infrastruktury w jego sasiedztwie.

Z punktu widzenia podejmowanych zagadnien badawczych cyfryzacja prze-
biegu Narwi umozliwi istotne poszerzanie bazy danych o kolejne warstwy
tematyczne. Umozliwi to w przysztosci okreslenie kierunku rozwoju koryta
rzecznego i jego przeksztalcen na terenie rozpatrywanej doliny Narwi.
Zabudowa hydrotechniczna i inne regulacje (w tym infrastruktura) wykonane
na wielkim zakolu Narwi ponizej R6zana w minionych wiekach nie spowo-
dowaly istotnych zmian uktadu jej koryta oraz nie wywotaty wigkszych zabu-
rzen stosunkow wodnych w dolinie rzeki. Istniejace przetamowania nie prze-
gradzaja catkowicie koryta, przez co nie naruszaja ciagtosci ekologicznej rzeki
na tym odcinku.

Rzeka na odcinku Ro6zan — Puttusk rozwija koryto meandrujace o dos¢ dobrze
zachowanym, naturalnym charakterze. Zauwazalne zmiany dotycza rozwoju
starorzeczy — powstawanie nowych oraz zmniejszanie powierzchni istnieja-
cych, gtéwnie w wyniku sukcesji.

Ewolucja Narwi dokonuje si¢ w krajobrazie postglacjalnym, uzytkowanym
rolniczo, ale coraz wyrazniej dostrzegane sa przez czlowieka walory rekre-
acyjne i estetyczne jej doliny, szczeg6lnie wielkiego zakola ponizej Rézana.
Pozostawienie terenow zalewowych w dyspozycji rzek moze skutkowaé wy-
pracowaniem przez nie zblizonego do stanu naturalnego oraz przynosi¢ ogra-
niczenia kosztéw dziatan naprawczych wynikajacych, np. z potrzeb konser-
wacji urzadzen wodno-melioracyjnych i odbudowy uszkodzen powodzio-
wych. Nasuwa si¢ takze konieczno$¢ dalszych studiow nad wptywem nowych
warunkow srodowiskowych (gospodarstwa na wzor panstw Unii Europejskiej)
na rozwoj nie tylko odcinkéw naturalnych, ale i uregulowanych (cze¢sciowo
renaturyzowanych) koryt rzecznych.

Dziatalno$¢ cztowieka jest obecnie gtownym czynnikiem inicjujacym prze-
ksztalcenia systemow rzecznych, a w ogdlnym ujeciu odpowiedzialnym za ich
ewolucje w antroposferze.
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NATURAL AND ANTHROPOGENIC CONDITIONS OF DEVELOPMENT
OF THE THROUGH NAREW RIVER (BIG BEND BELOW THE TOWN ROZAN)

Abstract. Archival and contemporary cartographic materials documenting the Narew river layout of
the section R6zan — Pultusk from different time intervals, the program was developed in an environ-
ment of GeoMedia Professional. On the basis of visual and digital records of a comparative analysis, no
significant changes in the horizontal layout of the river and the negative impact of the current hydro-
technical the ecological continuity of the test section of the riverbed. Large areas of bushy vegetation
along riverbanks promote stability. Noticeable is the increase of recreational features in the valley.

Keywords: Middle Narew River, development of the riverbed, cartographic analysis.
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