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Skutecznos¢ oczyszczania sciekow farbiarskich
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Wstep

Ochrona wéd powierzchniowych jest jednym z najwazniejszych
zadan wspotczesnej ochrony srodowiska. Moze by¢ realizowana przez
ograniczenie zrzutéw nieoczyszczonych $ciekdw przemystowych
do odbiornikéw, kompleksowe oczyszczanie tych $ciekéw oraz zamy-
kanie obiegéw wody w zaktadach produkcyjnych.

Scieki barwne naleza do tej grupy $ciekéw przemystowych, kt6-
re sprawiaja duze ktopoty w procesach oczyszczania. Szybkie zmiany
w technologii produkgii i aplikacji, a takze réznorodno$¢ stosowanych
obecnie barwnikéw w réznych gateziach przemystu (od chwili odkry-
cia pierwszego barwnika syntetycznego przed 150 laty wprowadzono
do produkcji ok. 10 000 rozmaitych srodkéw barwiacych [1]) utrud-
niaja opracowanie prostej, uniwersalnej, a jednoczesnie efektywnej
i ekonomicznej metody usuwania barwnikéw ze sciekow.

Réznorodnos¢ etapow i proceséw technologicznych stosowa-
nych przy obrébce i wykanczaniu tkanin nie pozwala zdefiniowa¢
typowego procesu produkcyjnego. Z tego powodu nie ma réwniez
typowego sktadu, ani typowej ilosci powstajacych $ciekéw. Procesy
prowadzone w zakfadach witékienniczych, takie jak pranie, bielenie,
warzenie, zmiekczanie, farbowanie i inne, generuja réznorodne za-
nieczyszczenia w wodach technologicznych: ttuszcze, woski, $rodki
bielace, dekstryny, barwnikii detergenty. Scieki po procesie barwienia
zawieraja réwniez znaczne ilosci soli (NaCl badz Na SO,) oraz orga-
niczne i nieorganiczne $rodki pomocnicze (kwasy badz alkalia, $srodki
wyréwnujace, zagestniki, hydrosulfit sodowy, detergenty, siarczan
i octan amonowy, $rodki utleniajace itd.). Ich stezenie w $ciekach jest
bliskie stezeniu poczatkowemu, poniewaz nie s3 one zuzywane. Ich
zadaniem jest stworzenie odpowiednich warunkéw do prawidtowe-
go przebiegu procesu barwienia. Skiad i ilos¢ powstajacych sciekéw
zalezy od rodzaju barwionego materiatu (bawetna, wetna, wtdkna
syntetyczne) i jego formy (wtékno, przedza, motki, nawoje, tkanina,
wyroby gotowe), metody barwienia (okresowa, ciagta czy poétciagta),
intensywnos$ci wybarwienia [2]. Zasadniczy tadunek zanieczyszczen
pochodzi z bielenia i farbowania.

Przemyst widkienniczy powszechnie uwazany jest za wodo-
chtonny. Objetos¢ produkowanych sciekéw w zaktadach zajmuja-
cych sie obrdbka i wykanczaniem tkanin (w tym barwieniem i mo-
dyfikacjami w celu nadania specyficznych wtasciwosci) moze osiagac
wartosci od 100 dm®/kg surowca dla wyrobéw z wtékien sztucz-
nych, az do ponad 300 dm?/kg dla wyrobéw wetnianych [3] i réwna
jest ok. 90% ilosci zuzywanej wody. Pozostate 10% odparowuje
badz jest unoszone z widknem [2].

Oczyszczanie Sciekdw widkienniczych moze by¢ realizowane trze-
ma drogami: w biologicznej oczyszczalni sciekdw na terenie zaktadu,
w miejskiej oczyszczalni poza zakfadem, poprzez selekcje oddzielnych
strumieni $ciekdw i ich oczyszczanie w/lub poza zaktadem. Efektyw-
nos¢ oczyszczania biologicznego zalezy przede wszystkim od usrednie-
nia $ciekéw i wyréwnania ich doptywu do komér z osadem czynnym.
Najlepsze rezultaty oczyszczania osiaga sie przy mieszaniu sciekow
farbiarskich z bytowymi w proporgiji |:1. Usunigcie barwy ze $ciekow
moze by¢ jednak w wigkszym stopniu wynikiem adsorpcji na komér-
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kach mikroorganizméw osadu czynnego niz ich biodegradacji [4]. Do-
datkowym aspektem w oczyszczaniu biologicznym jest dziatanie bak-
teriostatyczne niektorych barwnikéw, co moze zakiécaé¢ prawidiowa
prace osadu czynnego [5].

Razem z biologicznym oczyszczaniem $ciekéw powszechnie sto-
sowane s3 metody oczyszczania mechanicznego. Podczas dwugodzin-
nej sedymentacji mozna uzyskac¢ 40-50% zmniejszenie ilosci zawiesin,
15-20% redukcjg barwy i zmniejszenie wartosci BZT, od 8-40% [2].

Do oczyszczania $ciekdw widkienniczych mozna stosowaé réw-
niez filtracje, wirowanie, koagulacje solami wapnia czy glinu. Z metod
chemicznych najpopularniejsze sa neutralizacja i utlenianie (zwiazkami
chloru lub ozonu [6]). Sposréd metod fizykochemicznych oczyszczania
$ciekow widkienniczych stosowane sa: koagulacja, elektrokoagulacja,
flokulacja, wspotstracanie, elektroliza, flotacja i sorpcja. Jedna z najcze-
$ciej stosowanych metod membranowych jest ultrafiltracja. Metoda
odwrdéconej osmozy umozliwia odzysk wody, a koncentrat moze zo-
sta¢ wykorzystany w procesie barwienia.

Pomimo wielu dostepnych metod skutecznego oczyszczania
wtdkienniczych $ciekéw przemystowych, w polskich zaktadach
proces oczyszczania ogranicza si¢ czesto do przetrzymywania
$ciekéw w osadnikach. Niekiedy wybrane strumienie $ciekéw sa
podczyszczane chemicznie, a nastepnie, po zmieszaniu ze $ciekami
z pozostatych oddziatéw, odprowadzane s3 do kanalizacji miejskiej
lub do odbiornika.

Rozwoj przemystu wtdkienniczego powinien uwzglednia¢ zaréw-
no aspekt ekonomiczny (konkurencyjnos¢ zaktadéw jednostkowych
na rynku), jak i ekologiczny. Zgodnie z zalozeniami zréwnowazonego
rozwoju, w nowoczesnych zaktadach zajmujacych sie obrébka i wy-
kanczaniem tekstyliow nalezy przede wszystkim dazy¢ do ogranicze-
nia zuzycia wody i energii (np. przez zawracanie czesci wody proce-
sowej), zuzycia chemikaliéw, barwnikéw i srodkéw pomocniczych,
ograniczenia ilosci powstajacych sciekow oraz emisji zanieczyszczen
do wéd i do atmosfery.

W niniejszej pracy przedstawiono analize rzeczywistej skutecz-
nosci oczyszczania $ciekoéw z zaktadéw barwiarskich, na przykta-
dzie pieciu farbiarni znajdujacych sie w wojewddztwie tédzkim.
W ramach pracy przeprowadzono szereg badan kontrolnych
sprawdzajacych rzeczywiste wartosci parametréow Sciekdéw przed
i po procesie oczyszczania na terenie wybranych zaktadéw, przed
wprowadzeniem ich do kanalizacji miejskiej (zgodnie z Uchwata
Rady Miejskiej w todzi nr X1X/239/03 z dnia 24.09.2003 r. w spra-
wie wprowadzenia ,,Regulaminu dostarczenia wody i odprowadza-
nia $ciekéw na terenie miasta todzi”).

Materiat i metody

Scieki do badan pobrano z 5 zaktadéw znajdujacych sie na te-
renie wojewddztwa todzkiego. Z kazdej farbiarni pobrano po dwie
préby sciekéw: jedng surowa, druga po oczyszczeniu w przyza-
ktadowej oczyszczalni. W pobranych sciekach dokonano oznaczen
wskaznika ChZT metoda dwuchromianowa, przeprowadzono ana-
lize spektrofotometryczng prébek, zbadano zawartos¢ chlorkéw
(metoda argentometryczng), okres$lono poziom pH, zawarto$¢
zawiesin, suchej pozostatosci oraz okreslono ilos¢ substancji roz-
puszczonych (metoda wagowa).
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Charakterystyka zaktadéw barwiarskich

Zaktad |

Zakfad zajmuje sie barwieniem dzianin oraz tkanin zakardowych
i pfaskich, wykonywanych z nastepujacych surowcéw: bawetna, polie-
ster, wiskoza, wetna, lycra oraz poliuretan. Stosowane srodki barwiace,
to barwniki reaktywne, zawiesinowe, bezposrednie i kwasowe. llo$¢
odprowadzanych $ciekéw do kanalizacji miejskiej wynosi ok. 30 m3/h.
Farbiarnia posiada przyzaktadowa mechaniczng oczyszczalnie $ciekow
wykorzystujaca procesy filtracji, sedymentacji i neutralizacji oraz odzy-
sku energii cieplnej. Docelowo zaktad przewiduje rozbudowe systemu
oczyszczania $ciekéw o modut filtracji membranowe;j.

Zaktad Il

Zaktad drugi zajmuje si¢ barwieniem tkanin, takich jak: bawet-
na, wiskoza, poliester, poliamid, wetna, akryl. Stosowane grupy
barwnikow, to barwniki reaktywne, zawiesinowe, kwasowe. Za-
ktad barwiarski posiada wtasng przyzaktadowa oczyszczalnie wyko-
rzystujaca zbiorniki przejsciowe, w ktérych poprzez odzysk ciepta
usredniony zostaje parametr temperatury oraz parametr pH — przy
uzyciu kwasu solnego.

Zaktad Il

Zaktad zajmuje sie barwieniem szerokiej gamy produktéw tek-
stylnych. Srodki barwiace wykorzystywane w farbiarni, to barwniki
kwasowe i metalokompleksowe, reaktywne dwufunkcyjne skoncen-
trowane, reaktywne wielofunkcyjne, zawiesinowe. Do oczyszcza-
nia $ciekéw zaktad stosuje otwarty poziomy osadnik przeptywowy.
llo$¢ wytwarzanych $ciekéw, to ok. 50 m*/h. Z trzech osadnikéw
nieczynne sa dwa, wraz z aeratorem. Scieki dostaja sie kanatem
zamknigetym do osadnika, z ktérego bezposrednio trafiaja do kana-
lizacji miejskiej.

Zaktad IV

Pod wzgledem sposobu oczyszczania $ciekéw, opisywany zaktad
jest najbardziej zaawansowanga farbiarnig. Specjalizuje sie w barwie-
niu, bieleniu, praniu, uszlachetnianiu, wykanczaniu oraz druku cyfro-
wym dzianin i tkanin: bawetny, wiskozy, poliestru, poliamidu, wetny,
akrylu i innych.

Scieki w zaktadzie dzielone sa na dwie grupy: podatne
na oczyszczanie metodami biologicznymi oraz trudno ulegajace
biodegradacji, ktére oczyszczane sa metodami chemicznymi. Far-
biarnia odprowadza ok. 75m? sciekéw na godzine. Oczyszczalnia
zlokalizowana na terenie zakfadu sktada sie z wielu modutéw stu-
zacych podczyszczeniu $ciekéw: zbiornik wyréwnawczy Sciekow,
filtr bebnowy siatkowy do oddzielania czasteczek statych, rurowy
wymiennik ciepta, korekta pH i koagulacja (w module zastosowano
nowatorska metode biokoagulacji przez wybér biodegradowalnego
koagulantu), reaktor biologiczny w systemie trojstopniowym, ozo-
nowanie, stabilizacja osadu.

Zaktad V

Zaktad V jest najmniejszym z omawianych; jego produkcja opiera
sie na barwieniu materiatéw, takich jak: lycra, stretch oraz mikrofibra,
barwnikami metalokompleksowymi i kwasowymi. Scieki z procesu
barwienia sa wstepnie mechanicznie oczyszczane na sitach. W trakcie
drugiego etapu trafiajg do osadnika, w ktérym zachodzi proces koagu-
lacji przy uzyciu siarczanu glinu.

W Tablicy | przedstawiono zestawienie jakosciowe odprowadza-
nych $ciekéw (wg danych z poszczegolnych zakfadéw barwiarskich)
oraz poréwnano je z Uchwala Rady Miejskiej w todzi nr XIX/239/03
z dnia 24.09.2003 r. w sprawie wprowadzenia ,,Regulaminu dostarcze-
nia wody i odprowadzania $ciekdw na terenie miasta todzi”.
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Tablica |

Parametry fizyko-chemiczne $ciekéw z wybranych zaktadéw
barwienia i wykanczania tekstyliow (dane uzyskane z zaktadow) oraz
wartosci dopuszczalne zawarte w Uchwale Rady Miejskiej w Lodzi
z dnia 24.09.2003 r.

Wskaznik Wartosci srednie Wartosci

zanieczysz- | Jednostka dopusz-
czenia 1 ] 1] v v czalne

Temperatura | o 129.831,5(29,8-31,5| 18-22 | 18-22| 3740 | <35
sciekow
Odczyn pH  [7.93-947| 7,7-83 |6,9-7.2/6,5-8,0{5,4-52| 6,5-9,5
BZT, mg O/dm*| 310 57 152 | 202 | 450 | 500
CHZT,, mg O,/dm?| 692 230 | 355 | 405 | 956 | 1000
Chlorki mg ClH/dm® | 322 1284 | 311 | 382 | 189 | 2000
Azotamo-  I1mgNNH/T 903 | 073 | 42 | 55 | 17 | 30
nowy dm
Substancje
powierzch- | qms | 215 054 | 67 | 57 | 11 I5
niowoczynne
anionowe
Fosfor ogélny | mg P/dm? 4,45 4,45 2,5 4,1 6,2 15
Siarczany  |mgsoldm?| 24,2 80 187 | 192 | 202 | 500
Zawiesina mg/dm’ | 268 129 | 87 | 120 | 320 | 450
ogélna
Ekstrake mg/dm* | 218 | 199 | 25 | 32 | 42 | 100
estrowy

Analiza spektrofotometryczna badanych prébek

Do badan spektrofotometrycznych prébek sciekéw wykorzysta-
no spektrofotometr HITACHI U-2800 oraz dedykowany program
HITACHI UV SOLUTIONS. Wykresy widm miescity sie¢ w zakresie fal
od 340 do 800 nm. Wykonano widma z préb: surowej, oczyszczonej,
surowej po odwirowaniu oraz oczyszczonej po odwirowaniu. W celu
ustalenia stopnia redukcji barwy po oczyszczaniu $ciekéw, dla kazdego
widma oszacowano pole powierzchni pod wykresem metoda nume-
ryczna przyblizonego obliczania catek oznaczonych.

Wryniki i dyskusja

Andliza spektrofotometryczna

Analiza spektrofotometryczna wykazata, ze najczesciej wykorzy-
stywanymi w zakfadach srodkami barwiacymi sa barwniki fioletowo-
niebieskie. Stopien usuniecia barwy ze $ciekéw surowych i poddanych
procesowi oczyszczania z wybranych zaktadéw jest bardzo rézny.
Ze wzgledu na brak regulacji prawnych, oczyszczanie $ciekéw w przy-
zaktadowych oczyszczalniach nie uwzglednia usuniecia barwy.
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Rys. |. Przyktadowa analiza spektrofotometryczna sciekéw surowych
i oczyszczonych. Préobki pobrano z Zaktadu 11l
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Rysunek | przedstawia przyktadowe widma prébek $ciekéow
pobranych w Zakfadzie Ill. Na wykresie przedstawiono probki $cie-
kow surowych i po procesie oczyszczania. Ze wzgledu na duza met-
nos¢, proby obu rodzajow sciekow wirowano i ich widma réwniez
analizowano. Analogicznie postepowano z prébkami $ciekdéw po-
branych z innych zaktadéw farbiarskich na terenie todzi i okolic.

W Tablicy 2 przedstawiono wyniki analizy widm spektralnych
prébek sciekéw. Ze wzgledu na zawartos¢ kilku srodkéw barwiacych,
stopien redukgcji barwy i zawiesiny w badanych $ciekach okreslono
na podstawie réznic w polach powierzchni pod wykresami widm.

Tablica 2

Stopien redukcji barwy i metnosci Sciekéw oczyszczonych w stosunku
do sciekéw surowych, %

. Oczyszczone wiro-
Surowe wirowane Oczyszczone
wane
Zaktad | 6,32 41,09 47,02
Zaktad Il 52,77 45,54 65,38
Zaktad Ill 24,67 18,51 39,75
Zaktad IV 22,75 69,70 73,17
Zakiad V 11,02 -19,57 -0,31

Zmniejszenie wartosci absorbancji w roztworach moze nasta-
pi¢ w wyniku ich odbarwienia, badZz zmniejszenia ilosci zawiesin,
ktére skutecznie redukuja ilos¢ przenikajacego $wiatta. W analizo-
wanych probkach samo odwirowanie $ciekdw surowych zmniejsza-
to wartos¢ absorbancji od 6 az do 53% (Zaktad Il). Przedstawione
analizy $wiadczg, ze po procesie oczyszczania, w $ciekach pozostaje
wciaz duza ilo$¢ zawiesin (odwirowanie tych prob spowodowato
w dwdch przypadkach dalszy spadek absorbancji az 0 20% w sto-
sunku do $ciekdw surowych).

W Tablicy 3 umieszczono wyniki analiz chemicznych prébek $cie-
kéw pobranych z zaktadow farbiarskich. Przedstawione wyniki doty-
cza préb surowych (pobranych po zakoniczonym procesie barwienia)
oraz $ciekdw oczyszczonych, wprowadzanych do kanalizacji miejskie;j.
Okredlono réwniez procentowa zmiang wybranych parametréw
w Sciekach oczyszczonych w stosunku do $ciekéw surowych. Zazna-
czono (bold) te parametry, ktére przekraczaja dopuszczalne wartosci
okreslone w Uchwale Rady Miejskiej w todzi.

Whyniki analizy chemicznego zapotrzebowania na tlen wskazuja,
ze w dwach z pieciu przypadkach scieki oczyszczane w zaktadowych
oczyszczalniach nie spetniajg wymagan odprowadzenia ich do systemu
kanalizacji miejskiej. Przekroczenie norm dla ChZT wynika prawdo-
podobnie z duzej zawartosci zwiazkéw organicznych, spowodowanej
zlym stanem technicznym osadnikéw. Dopuszczalna ilos¢ zawiesiny
w przedstawianej analizie w jednym przypadku przekracza regulami-
nowe normy (Zaktad V). Wynika to z nieodpowiedniego utrzymania
osadnika (doptyw duzych ilosci zwiazkéw humusowych i tluszczu).
Sucha pozostatos¢, bedaca suma ilosci zawiesin oraz substancji roz-
puszczonych, w dwoch przypadkach na pie¢ nie zostata zredukowa-
na. llo$¢ substancji rozpuszczonych zalezy gtéwnie od ilosci substanciji
pomocniczych stosowanych w procesie barwienia, takich jak: sél, sol
glauberska, soda amoniakalna, soda kaustyczna, kwas octowy, woda
utleniona, hydrosulfit czy siarczan amonu. W jednym na pie¢ przypad-
kow, ilos¢ substancji rozpuszczonych znacznie wzrosta po procesie
oczyszczania. Wzrost ten jest skorelowany ze znacznym zwigkszeniem
ilosci chlorkéw w badanych sciekach. Zakfad Il uzywa kwasu solnego
do zobojetniania dos¢ wysokiego odczynu alkalicznego, co moze by¢
przyczyna zwigkszenia stgzenia zaréwno chlorkéw, jak i ogdinej ilosci
substancji rozpuszczonych.
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Tablica 3

Zestawienie wartosci parametréw analizowanych w badanych
Sciekach surowych i po procesie oczyszczania z wybranych zaktadow
farbiarskich w wojewoédztwie tédzkim

CHZT | Chiorki Zawn’esma Sucha pf)’zo- Substancje
Zakdad| Prébka H | mgo jdm? | mg/dm? ogéina stalos¢ | rozpuszczone
P % red % red mg/dm*® | mg/dm? mg/dm?
ores | T | ohred. | %red. % red.
surowa | 7,56 915 1420 37 3188 3151
! 455 | 710 | 40 1360 1320
oczyszcz.| 7,78
50% 50% -8% 57% 58%
surowa | 9,27 928 130 113 1135 1022
I 1055 | 1331 | 86 312 3226
oczyszcz.| 7,14
- 14% | -924% 24% - 192% -216%
surowa | 10,04 1344 976 54 2016 1962
i 799 1420 80 1603 1523
oczyszcz.| 10,11
41% -45% | -48% 20% 22%
surowa | 9,30 1874 350 44 4554 4510
v 786 335 2 3135 3133
oczyszcz.| 8,62
58% 4% 95% 31% 31%
surowa | 4,80 1028 290 27 1132 1105
v 2520 | 415 | 1119 1682 563
oczyszcz.| 4,35
-145% | -43% |-4044% | -49% 49%

(czcionka pogrubiong zaznaczono wartosci przekraczajace normy zawarte w Uchwale)

Whioski

Pomimo upadku przemystu widkienniczego w wojewddztwie
tédzkim, wciaz na terenie todzi i okolic znajduje sie wiele zaktadéw
zajmujacych sie barwieniem i wykanczaniem tkanin. Scieki produko-
wane w tych zakiadach charakteryzuja si¢ przede wszystkim silnym
zabarwieniem, zmienng zawartoscia réznego rodzaju substancji che-
micznych oraz kwasnym, badz alkalicznym, odczynem.

Scieki ze wszystkich analizowanych zaktadéw barwiarskich od-
prowadzane sg do kanalizacji miejskiej. Ich parametry nie musza wigc
spetnia¢ rygorystycznych norm dla sciekéw wprowadzanych bezpo-
$rednio do wdd lub do ziemi [7]. Ponadto Grupowa Oczyszczalnia
Sciekéw w todzi, przyjmujaca écieki z analizowanych zakiadéw, jest
obliczona na | min RLM, a $rednia wielkos¢ doptywu $ciekow siega
195,6 tys. m3/d, nie jest wiec wrazliwa na nieregularne zrzuty nawet
bardzo zanieczyszczonych sciekdéw. Niemniej dbatos¢ o stan srodo-
wiska naturalnego oraz przepisy lokalne okreslajace dopuszczalne
wartosci parametréw $ciekdw zrzucanych do kanalizacji miejskiej
nakazuja zaktadom zlokalizowanym w todzi i okolicach stosowanie
technologii wstepnego podczyszczania $ciekéw barwnych. Ze wzgle-
du na zaobserwowany zly stan techniczny urzadzen stuzacych eli-
minacji zanieczyszczenn z wod technologicznych (osadnik), w Za-
ktadzie V zaobserwowano przekroczenie dopuszczalnych wartosci
parametrow $ciekéw, mimo deklarowanych przez zakfad wartosci
prawidtowych. Zarosniety i zanieczyszczony osadnik (do ktérego
doprowadzane s3 réwniez scieki bytowo-gospodarcze z zakfadu),
jest dodatkowym zrédiem substancji humusowych oraz ttuszczéw
w $ciekach odprowadzanych do kanalizacji.

Tylko jedna z analizowanych farbiarni (Zaktad 1V) posiada rozbu-
dowany, wielomodutowy system oczyszczania $ciekéw zaktadowych,
z zawracaniem czesci wod procesowych oraz odzyskiem ciepta i czesci
chemikaliéw [8]. Projekt oczyszczania $ciekéw i zamykania obiegow
wody realizowany jest na podstawie wytycznych BAT (Best Available
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Technics) — najlepszych dostepnych technik dla przemystu wtékien-
niczego [9]. Dzieki niemu uzyskiwany jest ok. 58% spadek wartosci
CHZT, 95% zmniejszenie zawartosci zawiesiny ogélnej oraz 70% re-
dukcja barwy. Zaktad ten jest jedng z najnowoczesniejszych farbiarni
w Polsce, czesto wprowadza i testuje nowatorskie rozwiazania, za-
réwno z zakresu procesu barwienia jak i oczyszczania $ciekdw.

W wiekszosci analizowanych przypadkéw Scieki z zaktadow far-
biarskich z todzi i okolic spetnialy obowiazujace normy prawne. Jed-
nak normy te nie obejmuja obecnie wszystkich parametréw mogacych
mie¢ wptyw na mikroorganizmy osadu czynnego czy zt6z biologicz-
nych, takich jak zawarto$¢ metali cigzkich (pochodzacych z barwni-
kéw metalokompleksowych), czy toksycznos¢ sciekéw. W duzych
oczyszczalniach, takich jak GOS, $cieki przemystowe s3 rozcienczane
W znacznym stopniu przez $cieki bytowo-gospodarcze i deszczowe.
W przypadku matych oczyszczalni biologicznych, zrzut $ciekow far-
biarskich moze zakiécac ich prace.
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Ponad 146 min PLN dla duzych przedsiebiorstw

na innowacyjne projekty

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oglosito wyniki konkur-
przedsiebiorcy beda realizowa¢ nowatorskie, ambitne projekty ba-
dawczo-rozwojowe. Pierwsza na $wiecie rodzina autonomicznych
pojazddw trakcyjnych do realizacji przewozéw w ruchu pasazerskim,
hodowla nowoczesnych odmian wybranych gatunkéw zbéz oraz gro-
chu w oparciu o innowacyjne metody biotechnologiczne, technologia
wytwarzania kabli $Sredniego napigcia z potprzewodzacymi ekranami
zawierajacymi nanonapetniacze hybrydowe oraz energooszczedne
metro o podwyzszonym poziomie komfortu i bezpieczenstwa to nie-
ktore nowatorskie projekty B+R duzych polskich firmy, ktore uzyskaty
dofinansowanie w tzw. szybkiej $ciezce.

Budzet konkursu wynosit 750 min PLN, a minimalna warto$¢ kosz-
tow kwalifikowalnych projektu dofinansowanego w ramach konkursu
musiata wynosi¢ 12 min PLN. Przedsiebiorcy ztozyli |14 wnioskow
o dofinansowanie. Po 90 dniach, na podstawie oceny ekspertéw,
NCBR wytonit 12 najlepszych projektéw, ktére otrzymaja wsparcie
w wysokosci ponad 146 min PLN. Wktad wiasny przedsiebiorcow wy-
niost prawie 165 min PLN. Dofinansowanie otrzymaja trzy firmy z wo;.
matopolskiego, po dwie z woj. mazowieckiego i woj. wielkopolskiego
oraz po jednej z wojewodztw: lubelskiego, kujawsko-pomorskiego,
podkarpackiego, pomorskiego i laskiego. (kk)

(http:/fwww.ncbir.pl/, 1.03.2016)
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Druga edycja konkursu dla ,,lideréw fotoniki”

Studenci i absolwenci polskich uczelni, ktorzy majg na swoim
koncie pracg dyplomowa w dziedzinie fotoniki, moga wzia¢ udziat
w drugiej edycji konkursu , Lider Fotoniki”. Zgtoszenia nalezy prze-
syta¢ do |5 kwietnia br. Na zwyciezce czeka ptatny staz lub na-
groda pienigzna. Celem konkursu organizowanego przez Polskie
Centrum Fotoniki i Swiattowodéw jest wytonienie najlepszych prac
naukowych z zakresu fotoniki i nagrodzenie ich twércéw. Udziat
w konkursie moze wzig¢ kazdy, kto miedzy | pazdziernika 2014 r.
a 30 wrzes$nia 2015 r. obronit prace licencjacka, inzynierska lub ma-
gisterska z zakresu fotoniki. (kk)

(http://naukawpolsce.pap.pl/, 23.02.2016)

»Innovators Under 35”” — promocja innowacyjnych Polakéw

Innowatoréw przed 35. rokiem zycia, ktérzy maja na swoim kon-
cie wizjonerskie projekty technologiczne, mozna zgfasza¢ do prestizo-
wego, miedzynarodowego konkursu ,,Innovators Under 35”. Kandyda-
tury do drugiej, polskiej edycji mozna zgtasza¢ do 14 kwietnia br.

Konkurs ,,Innovators Under 35” organizuje ,,MIT Technology Re-
view” — najstarszy magazyn pos$wiegcony technice, ktérego wydawca
jest renomowany Massachusetts Institute of Technology. Wybierani s3
w nim mifodzi wizjonerzy i innowatorzy z réznych czesci $wiata. W Pol-
sce konkurs odbedzie sig po raz drugi, a jego partnerem jest Fundacja
na rzecz Nauki Polskiej. (kk)

(http://naukawpolsce.pap.pl/, 18.02.2016)
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