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Streszczenie. Szczegitowej analizie poddano gliwny kolejowy korytarz transpor-
towy aglomeracji trijmiefskiej, tf. fragment ciggu transportowego E 05 skladajqcego sig
2 linii kolejowej nr 9 Warszawa Wichodnia Osobowa - Gdaisk Glowny oraz linii ko-
lejowej nr 202 Gdansk Glowny - Stargard Szczeciiiski, a takze linii kolejowej nr 226
Pruszcz Gdaiiski - Gdansk Port Pétnocny. Obliczono zdolnosci przepustowe odcinkéw
linii kolejowych dla ich stanu technicznego po ukoriczenin wszelkich robit budowlanych.
Otrzymane wyniki zestawiono z prognozowanym nate¢zeniem ruchu pociggéw dla roku
202017 2025.

Stowa kluczowe: przepustowosé linii kolejowych, modernizacja linii kolejowej,
dostepnos¢ transportowa

1. Wprowadzenie

Aglomeracja tréjmiejska charakteryzuje si¢ duzym zapotrzebowaniem na pasa-
zerskie oraz towarowe przewozy kolejowe, ktére zgodnie z prognozami i zalozenia-
mi strategii transportowych ulegnie znaczacemu wzrostowi w najblizszym czasie.
Wplyw na dany wzrost zapotrzebowania beda mialy m.in. postepujaca suburba-
nizacja aglomeracji oraz dynamiczny rozwoéj transportu intermodalnego i rosnace
przetadunki towaréw masowych w tréjmiejskich portach {2}. Ponadto w aglo-
meracji tréjmiejskiej prowadzone sg liczne inwestycje infrastrukturalne zwigzane
z modernizacja lub rewitalizacja istniejacych linii kolejowych oraz budowa nowych
(Pomorska Kolej Metropolitalna), w celu zapewnienia konkurencyjnosci trans-
portu kolejowego, gléwnie wzgledem transportu drogowego. Jednoczesnie wielu

1 Wkiad autoréw w publikacje: Gleba R. 50%, Grulkowski S. 25%, Zariczny J. 25%
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interesariuszy transportu kolejowego zglasza swoje obawy dotyczace zbyt niskiej
zdolnosci przepustowej linii kolejowych w stosunku do przyszlego zapotrzebowa-
nia, co w znaczacy sposob moze odbi¢ si¢ na wydajnosci ich dziatalnosci gospodar-
czej.

Niniejszy artykul ma na celu przedstawienie, jaka zdolnoscig przepustowg beda
si¢ charakteryzowaly linie kolejowe w obrebie aglomeracji tréjmiejskiej po zakoni-
czeniu wszelkich prac modernizacyjnych oraz czy jej wartos¢ bedzie wystarczajaca,
aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie na pociagi wynikajace z prognozowanego nat¢ze-
nia ruchu.

Szczegblowej analizie poddano gléwny kolejowy korytarz transportowy aglo-
meracji tréjmiejskiej, tj. fragment ciagu transportowego E 65 skladajacego si¢ z li-
nii kolejowej nr 9 Warszawa Wschodnia Osobowa - Gdafisk Gléwny na odcinku
Pszcz6tki - Gdansk Gléwny oraz linii kolejowej nr 202 Gdarnisk Gléwny - Stargard
Szczecifski na odcinku Gdarisk Gléwny - Gdynia Gléwna, a takze linii kolejo-
wej nr 226 Pruszcz Gdanski - Gdarnisk Port Pélnocny (rys. 1). Obliczonozdolno-
sci przepustowe danych odcinkéw linii kolejowych dla ich stanu technicznegopo
ukoriczeniu wszelkich robét budowlanych wykonywanych w ramach projektéw
~Modernizacja linii kolejowej E65/C-E65 na odcinku Warszawa - Gdynia - obszar
LCS Gdansk, LCS Gdynia” oraz ,Projekt poprawy dostepu kolejowego do Por-
tu Gdansk (most + dwutorowa linia kolejowa)”. Otrzymane wyniki zestawiono
z prognozowanym natezeniem ruchu pociggéw dla roku 2020 i 2025.

Rys. 1.0bszar analizy

Zrddlo: www.openstreetmap.org + opracowanie wlasne
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2. Obliczenia trakcyjne (przejazd teoretyczny pociagu)

Zdolno$¢ przepustowa linii kolejowej wyraza maksymalna liczbe pociagéw lub
par pociagéw, ktére moga w sposéb plynny przejechaé po okreslonym odcinku
badanej linii kolejowej w ciggu okreslonego czasu (zazwyczaj doby lub godziny).
Uzalezniona jest od stanu technicznego toru i jego parametrdéw techniczno-eks-
ploatacyjnych, sposobu organizacji ruchu pociggdw i rodzaju urzadzen sterowania
ruchem oraz struktury rodzajowej pociagdéw i whasnosci dynamicznych pojazdow
trakcyjnych {11. Na podstawie powyzszych elementéw sktadowych mozna stwier-
dzi¢, ze warto$¢ zdolno$ci przepustowej stanowi jedna z miar okre$lajacych spraw-
nos$¢ funkcjonowania transportu kolejowego na badanym odcinku linii kolejowe;j,
poniewaz taczy w sobie zardwno elementy zwiazane z infrastruktura transportu
kolejowego, jaki i inzynierig ruchu kolejowego.

W analizach rozpatruje sie dwa rodzaje zdolnos$ci przepustowej: rzeczywista
oraz maksymalnag teoretyczna. Rzeczywista zdolno$¢ przepustowa wyznaczana jest
na podstawie wykreséw ruchu pociagéw odnoszacych si¢ do istniejacego rozkladu
jazdy, wedlug ktérego prowadzony jest ruch na analizowanym odcinku linii ko-
lejowej. Maksymalna teoretyczna zdolnos$¢ przepustowa wyznaczana jest w celu
okreslenia wartosci granicznej przepustowosci, przy ktérej mozliwe jest plynne
prowadzenie ruchu pociagéw z uwzglednieniem wczesniej przyjetych zalozen (naj-
czedciej sg to zalozenia zwiazane z docelowa forma organizacji ruchu na badanym
odcinku linii kolejowej).

Wyznaczenie zdolnosci przepustowej linii kolejowej w gléwnej mierze opiera
sie na znajomosci czasu jazdy pociagu na szlaku (badZ czasu jazdy pociagu liczo-
nego od osi posterunku zapowiadawczego do osi drugiego posterunku odstepowe-
80 - jazda pod zielone Swiatlo). W przypadku obliczeni dotyczacych maksymalne;
teoretycznej zdolno$ci przepustowej, czas jazdy pociagu mozna wyznaczy¢ na dwa
sposoby. Pierwszy polega na obliczeniu przyblizonych czaséw jazdy za pomoca me-
tody obliczen uproszczonych opartej na prawach kinematyki i zasadach geometrii
analitycznej, drugi zas$ polega na obliczeniu dokladnych czaséw jazdy w oparciu
o prawa dynamiki ruchu pociagu [11.

W prezentowanej analizie wyznaczono maksymalna teoretyczna zdolnos¢ prze-
pustowa, a czasy jazdy pociagéw obliczono za pomoca przejazdu teoretycznego
pociaggu, opierajgcego sie na metodzie analitycznej - metodzie Srednich prostokqtiw,
ktéra szczegStowo zostala opisana w pozycji [3}. Spos6b ten uwzglednia w oblicze-
niach réwnanie ruchu pociagéw (F, = F - WIN}, gdzie: F - sita przyspieszajaca,
F - sila pociagowa, W - opory ruchu pociagu), a wiec odwzorowuje rzeczywiste
warunki ruchu.

Wykorzystanie danej metody analitycznej wymaga stworzenia swoistego mo-
delu sieci linii kolejowych analizowanego obszaru (szczegdlowe dane nt. polozenia
posterunkéw ruchu i punktéw eksploatacyjnych na liniach kolejowych, dopusz-
czalnych predkosciach, itp.) oraz bazy danych zawierajacej informacje o strukturze
rodzajowej kursujacych pociagéw, ich parametrach i wlasnosciach dynamicznych
pojazdéw trakcyjnych (charakterystyki trakcyjne) {6,7,8,91. Do obliczen wybrano
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13 typowych dla aglomeracji tréjmiejskiej zestaw6éw sktadéw pociagdw pasazer-
skich i towarowych, za pomoca ktérych wykonano lacznie 20 przejazdéw teore-
tycznych po analizowanych odcinkach linii kolejowych.

Podstawowe zalozenia przejazdu teoretycznego:

zasadnicze opory ruchu pociagu wyliczono ze wzoréw empirycznych opra-
cowanych przez Instytut Kolejnictwa (dawniej Centrum Naukowo-Tech-
niczne Kolejnictwa),

dodatkowe opory ruchu (op6r na lukach poziomych oraz opdr na wzniesie-
niach) zostaly pominiete w obliczeniach,

obliczenia uwzgledniaja rzeczywiste rozmieszczenie posterunkéw ruchu,
przejazd wykonano z uwzglednieniem optymalnej, docelowej organizacji
ruchu pociagéw na odcinku Pszczétki - Gdynia Gléwna (ruch pociagéw
towarowych na danym odcinku prowadzony jest bez zatrzymania),
przejazd wykonano przy forsowaniu predkosci jazdy (brak jazdy na wybie-
gu),

przejazd wykonano z uwzglednieniem stanu technicznego linii kolejowej
oraz dopuszczalnych predkosci jazdy dla kierunku nieparzystego (przyjeto,
ze czas jazdy na kierunku parzystym jest réwny czasowi jazdy na kierunku
nieparzystym),

przejazd teoretyczny zaklada zgodne z rozkladem jazdy postoje pociagéw
pasazerskich na stacjach oraz przystankach osobowych,

do obliczen przyjeto kilka rodzajéw pociagéw uwzgledniajac ich typ, ciezar,
liczbe wagondw, liczbe osi, charakterystyke trakcyjna lokomotywy lub ze-
spotu trakcyjnego, itp.

Ponizej przedstawiono wynik koficowy przykladowego przejazdu teoretyczne-
go pociagu oraz zestawienie skltadéw pociggdéw wykorzystanych do obliczen.

Tabela 1. Wynik przykladowego przejazdu teoretycznego

PRZYKEADOWY PRZEJAZD TEORETYCZNY

KATEGORIA POCIAGU TLK - Twoje Linie Kolejowe
SKELAD POCIAGU lokomotywa EUO7 + 8 wagonow pasazerskich
MASA CALKOWITA [t] 405,40
DLUGOSC SKEADU [m] 212,00
ODCINEK PSZCZOLKI - GDYNIA GLOWNA
CZAS JAZDY
p LINIA |KILOMETRAZ PUNKT POMIEDZY | CZAS POSTOJU
" | KOLEJOWA | POMIARU | EKSPLOATACYINY PUNKTAMI [min]
[min]
1 9 0,000 ST PSZCZOLKI 0,00
ST PRUSZCZ
2 9 10,437 ey s 5,00
ST GDANSK
3 ? 19,170 POLUDNIOWY 418
ST GDANSK
4 9/202 21,065 e 1,56 2,00
ST GDANSK
5 202 25,245 WRZESZC7 3,70 1,00




PROBLEM ZDOLNOSCI PRZEPUSTOWE] LINII KOLEJOWYCH W OBSZARZE...

149

202 29,073 PO GDANSK OLIWA 3,34 1,00
202 32,726 ST SOPOT 3,24 1,00
ST GDYNIA
8 202 36,951 ORLOWO 3,14
ST GDYNIA
9 202 42,057 GLOWNA 3,70 5,00

Tabela 2. Wynik przykladowego przejazdu teoretycznego - pomiar czasu jazdy pod zielone swiatto

PRZYKLADOWY PRZEJAZD TEORETYCZNY
KATEGORIA POCIAGU TLK - Twoje Linie Kolejowe
SKEAD POCIAGU lokomotywa EU07 + 8 wagonow pasazerskich
MASA CALKOWITA [t] 405,40
DLUGOSC SKLADU [m] 212,00
ODCINEK PSZCZOLKI - GDYNIA GEOWNA
POMIAR CZASU JAZDY ,,POD ZIELONE SWIATLO”
LINIA KILOMETRAZ CZAS JAZDY
LP  KOLEJOWA | POMIARU SZLAK [min]
PSZCZOLKI -
! ? 4,210 PRUSZCZ GDANSKI 2,02
PRUSZCZ GDANSKI -
2 & sk GDANSK POLUDNIOWY g
GDANSK POLUDNIOWY -
3 ? 21,065 GDANSK GEOWNY 1,56
GDANSK GEOWNY -
4 2 PR GDANSK WRZESZCZ 2
GDANSK WRZESZCZ -
5 202 29,295 i 4,87
SOPOT -
6 202 34,941 R A CRAEI) 1,94
GDYNIA ORLOWO -
7 202 39,241 GDYNIA GLOWNA 137
140
120
100 ..,: - 't
Su ERY - 1 f_\ l ‘
a0 \J \/ | [
20
: I I
a,000 c.ooo 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000

Rys. 2. Przebieg przykladowego przejazdu teoretycznego - predkosé w funkcji drogi
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Rys. 3. Przebieg przykladowego przejazdu teoretycznego - predkosé w funkcji czasu
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Tabela 3. Zestawienie skladiw pociqgow pasazerskich uzytych do obliczer

LOKOMOTYWA WAGONY SKLAD
RODZAJ

LP. POC. TYP Masa | Dig. | L. TYP Masa | Dig. [ L. | W Lad I\gidsa Masa | Dig. | L.
[t] [m] | osi [t] [m] | osi | ski. ’ [ t]A [t] [m] | osi

XB-FPS | 43,0 (2640 4 | 2

154A 52,0 (26,40 | 4 1
1 EC/EIC EU44 | 86,0 | 19,58 | 4 139A 350 12620 | 2 . nd. nd. 322 [ 151,58 | 24

WRmnouz | 45,0 | 26,40 | 4 1

XB-FPS | 43,0 | 26,40 | 4 3
2 EIC/TLK | EP09 | 83,5 | 16,74 | 4 139A 38,0 (26,40 | 4 1 nd. nd. 299 | 146,84 | 24

113A 33,5 (24,50 | 4 1

112A 33,5 (2450 4 2
3 TLK/EIC | EUO7 | 83,4 [ 16,24 | 4 111A 39,5 (24,50 | 4 5 nd. nd. | 405421224 | 36

113A 33,5 (24,50 4 1

TLK/
4 REGIO/ PESA ELF 22WE 147 | 75,25 | 10
AGLO
EIC
5 PREMIUM PENDOLINO ED250 422 | 1874 | 28
6 I;EGG]fg/ EN57AKM 138,5| 64,97 | 12
Tabela 4. Zestawienie skladow pociggow towarowych uzytych do obliczeri
LOKOMOTYWA WAGONY SKLAD
RODZAJ

LP. POC. TYP Masa | Dig. | L. TYP Masa | Dig. [ L. | W Fadunck I\}ﬁ;a Masa | Dig. | L.
[t] [m] | osi [t] | [m] | osi | skt [ t]. [t] [m] | osi
1 | Intermod. | EUO7 | 83,4 |1624| 4 | Ses | 22 [199] 4 | 27 | 3TEU | 37,5 | 1689,9 | ~600 | 112
2 Intermod. | TRAXX 85 18,9 | 4 | Sgs 22 |199| 4 | 27 | 3TEU | 37,5 | 1691,5 | ~600 | 112
3 Intermod. ET22 120 [ 19,24| 6 | Sgs 22 |199| 4 | 27| 3TEU | 37,5 | 1726,5 | ~600 | 114
4 Masowy EU07 83,4 [ 16,24 | 4 | Eaos| 20 14 | 4 | 31 wquﬁ;l/ 40 [ 1943,4 | ~600 | 128
5 | Masowy | TRAXX | 85 | 189 | 4 |Eaos| 20 | 14 | 4 | 38 “’;ii‘;” 60 | 3125 |~600] 156
6 | Masowy | ET22 | 120 | 1924 | 6 |Eaos| 20 | 14 | 4 | 38 W;ﬁ‘;” 60 | 3160 |~600]158

3. Zdolno$¢ przepustowa linii kolejowych

Zgodnie z wyzej przedstawionym schematemobliczono czasy jazdyna odcin-

kach linii kolejowych analizowanego obszaru dla pociagéw réznego typu. Wyzna-
czono szlakowe odstepy czasu nastepstwa pociggdw poprzez powickszenie czasu
jazdy pociagu na szlaku (lub na odcinku pomiedzy osia posterunku zapowiadaw-
czego a osia drugiego semafora SBL) o czasy dodatkowe, zalezne od tego czy po-
ciag rusza z posterunku zapowiadawczego, czy tez przejezdza bez zatrzymania
przez dany posterunek. Pociag, ktérego przejazd charakteryzowal sie najwicksza
wartos$cia szlakowego odstepu czasu nastepstwa pociagéw determinowal wielkos¢
zdolnosci przepustowej danego szlaku [ 1}.
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W tabeli 5 przedstawiono obliczone wartosci maksymalnej teoretycznej zdol-

nosci przepustowej dla odcinkéw linii kolejowych analizowanego obszaru.

Tabela 5. Maksymalna teoretyczna zdolnosé przepustowa szlakéw linii kolejowych analizowanego 0b-

szaru

LINIA MAKSYMALNA TEORETYCZNA
I SZLAK ZDOLNOSC PRZEPUSTOWA
[par poc./d]
9 PSZCZOLKI - TORI TOR 2/3 Y
PRUSZCZ GDANSKI 175 220 395
e PRUSZCZ GDANSKI - i
GDANSK SW. WOJCIECH
GDANSK SW. WOJCIECH -
226 MOTLAWA MOST 250
MOTLAWA MOST -
22 GDANSK OLSZYNKA =
GDANSK OLSZYNKA -
226 GDANSK PORT PLN. 234
. PRUSZCZ GDANSKI - o
GDANSK POLUDNIOWY
9 GDANSK POLUDNIOWY - 401
GDANSK GLOWNY
GDANSK GLOWNY -
A GDANSK WRZESZCZ 2
GDANSK WRZESZCZ -
202 SOPOT 179
SOPOT -
e GDYNIA ORLOWO Ll
GDYNIA ORLOWO -
202 GDYNIA GLOWNA 323

Rys. 4. Maksymalna teoretyczna zdolnosé przepustowa

odcinkow linii kolejowych analizowanego obszaru
Zridto: www.openstreetmap.org + opracowanie wilasne

ynia

DYNIA GEOWNA
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Odcinek Gdansk Wrzeszcz - Gdynia Gléwna po zakoficzeniu modernizacji
prowadzonej w ramach projektu pn. ,Modernizacja linii kolejowej E65/C-E65 na
odcinku Warszawa - Gdynia - obszar LCS Gdansk, LCS Gdynia”, charakteryzowal
si¢ bedzie najmniejsza wartoscia zdolnosci przepustowej w ciagu linii kolejowych
nr 9 oraz 202 analizowanego obszaru. Zdolnos¢ przepustowa danego odcinka de-
terminowana jest przez szlak krytyczny Gdansk Wrzeszcz - Sopot. Dany szlak
ma dlugos¢ 4,504 km i podzielony jest na trzy odstepy blokowe. Drugi semafor
odstepowy SBL znajduje sic w km 8,227 linii kolejowej nr 202, za przystankiem
osobowym Gdarisk Oliwa (koniec przystanku - km 8,208). Wplywa to na war-
tos¢ szlakowego odstepu czasu nastepstwa pociagéw dla jazdy pod zielone Swiatlo,
poniewaz pociagi pasazerskie zatrzymujac si¢ na przystanku blokuja drugi od-
step blokowy i uniemozliwiaja wyprawienie kolejnych pociagéw ze stacji Gdansk
Wrzeszcz w kierunku Gdyni. Sytuacje ruchowg na danym szlaku zobrazowano na
ponizszym rysunku (rys. 5).

Szlakiem krytycznym determinujacym warto$¢ zdolnosci przepustowej linii ko-
lejowej nr 226 jest szlak Pruszcz Gdariski - Gdarnisk Sw. Wojciech. Jest to spowo-
dowane czasem trwania rozruchu ciezkich pociggéw towarowych ruszajacych ze
stacji Pruszcz Gdanski oraz dlugoscig szlaku.

PO GDANSK OLIWA
ST GDANSK WRZESZCZ . 400 m ST SOPOT
dig. 2435 m ) dig. 2600 m
X - X - — X X
=
ODSTEP 1 ODSTEP 2 ODSTEP 3
dig. 1624 m dig. 1394 m dig. 1486 m
SZLAK
dig. 4504 m

Rys. 5. Schemat szlaku Gdaiisk Wizeszcz - Sopot

4. Natezenie ruchu pociagéw w 2020 oraz 2025 roku

Do okreslenia stopnia wykorzystania zdolnosci przepustowej linii kolejowych
w 2020 oraz 2025 roku niezbedna jest znajomos$¢ natezenia ruchu pociagéw.

4.1. Natezenie ruchu pociggow pasazerskich

Analize natezenia pasazerskiego ruchu kolejowego w obrebie aglomeracji tréj-
miejskiej w 2020 oraz 2025 roku, przeprowadzono w oparciu o:

— Plan Zréwnowazonego Rozwoju Transportu Zbiorowego dla Wojewddztwa
Pomorskiego,

— Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego —
Miedzywojewddzkie i Miedzynarodowe Przewozy Pasazerskie w Transporcie
Kolejowym,

— Master Plan dla Transportu Kolejowego w Polsce do 2030 Roku,
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— inwestycje taborowe PKP Intercity S.A.:

* tzw. Projekt Pendolino — inwestycja taborowa zwiazana z zakupem 20
sztuk sktadéw zespolowych duzych predkosci Alstom Pendolino (wg na-
zewnictwa PKP — ED250), ktére w ilosci 10 par pociagéw na dobe beda
obstugiwaly trase Warszawa — Gdynia,

* tzw. Projekt Pendolino II — inwestycja taborowa zwiazana z zakupem 20
sztuk nowoczesnych elektrycznych zespoléw trakcyjnych, ktére w ra-
mach kategorii TLK, beda obstugiwaly trase Katowice — £6dZz — Byd-
goszcz — Gdynia.

Zaklada sie, ze w 2020 roku organizacja ruchu pociagéw pasazerskich bedzie
prowadzona zgodnie z wytycznymi zawartymi w ww. planach transportowych,
a liczba uruchamianych tras pociagéw bedzie odpowiadala zasygnalizowane-
mu w planach zapotrzebowaniu. Przyjeto m.in., ze ruch pociggdéw pasazerskich
w obrebie Tréjmiejskiego Wezla kolejowego bedzie prowadzony przede wszyst-
kim w godzinach 06:00 — 22:00, a czestotliwos¢ kursowania pociagdéw bedzie
dostosowana do wystepowania tzw. godzin szczytowych (tj. 06:00 — 10:00 oraz
14:00 — 18:00). Uwzgledniono rozpoczecie kursowania pociggéw aglomeracyjnych
PKM na okreslonych trasach oraz pociggéw SKM typu Sprinter, ktére planowo
beda jezdzily po torach dalekobieznych (linia kolejowa nr 9 oraz 202) w relacji
Tczew — Shupsk.

Na ponizszych kartogramach przedstawiono jak bedzie sie ksztaltowalo nate-
zenie ruchu pociggéw pasazerskich na liniach kolejowych analizowanego obszaru
w 2020 oraz 2025 roku.

PSZCZ

Rys. 6. Natezenie ruchu poc. pasazerskich w 2020 v.  Rys. 7. Natgzenie ruchu poc. pasazerskich w 2025 r.

Zrddo: www.openstreetmap.org + opracowanie wlasne Zridto: www.openstreetmap.org + opracowanie whasne
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4.2. Natezenie ruchu pociggow intermodalnych

Natezenie ruchu pociagéw intermodalnych okreslono na podstawie autorskiej
prognozy przetadowanych konteneréw w tréjmiejskich terminalach morskich do
2025 roku. Podstawa do wykonania prognozy byly dane wynikajace z prognoz
opracowanych na zlecenie Zarzadu Wojewddztwa Pomorskiego oraz Zarzadu
Morskiego Portu Gdynia S.A. i Zarzadu Morskiego Portu Gdanisk S.A. Prognozy
te zakladaja, ze przeladunki w trzech najwiekszych terminalach morskich (BCT,
GCT i DCT) bedg wynosily od 2 mln do 2,5 mln TEU (z wylaczeniem transship-
ments). Przy uwzglednieniu transshipments przeladunki beda oscylowaly w oko-
licach 3,5 mln TEU.

W horyzoncie 2020 roku opracowano trzy scenariusze - pesymistyczny, reali-
styczny oraz optymistyczny. Kazdemu ze scenariuszy przypisano warto$¢ prze-
tadunkéw w 2020 roku odpowiadajaca wynikom prognozy Zarzadu Morskiego
Portu Gdynia S.A., tj. pesymistyczny — 2 mln TEU, realistyczny - 2,25 mln TEU,
optymistyczny - 2,5 mln TEU. Na podstawie wynikéw przewozéw kontene-
réw do/z tréjmiejskich terminali morskich w 2013 roku, okreslono staly wzrost
procentowy przeladunkéw rok do roku, ktéremu odpowiada podscenariusz ,,0”
w kazdym ze scenariuszy. Uwzgledniono réwniez podscenariusze, ktére zwickszaja
elastycznos¢ wykonywanej prognozy. W scenariuszu pesymistycznym opracowano
podscenariusz zakltadajacy wolniejszy o jeden punkt procentowy wzrost przetadun-
kéw w stosunku do wyjsciowego wzrostu procentowego dla danego scenariusza
(podscenariusz ,-17). W scenariuszu realistycznym opracowano dwa podscena-
riusze zakladajace odpowiednio wolniejszy o jeden punkt procentowy oraz szyb-
szy o jeden punkt procentowy wzrost przeladunkéw w stosunku do wyjsciowego
wzrostu procentowego dla danego scenariusza (podscenariusz ,,-1” oraz ,+17).
W scenariuszu optymistycznym opracowano podscenariusz zakladajacy szybszy
o jeden punkt procentowy wzrost przeladunkéw w stosunku do wyjsciowego
wzrostu procentowego dla danego scenariusza (podscenariusz ,,+1”).

W horyzoncie 2025 roku rozwiniety zostal jedynie scenariusz realistyczny wraz
z odpowiadajacymi mu podscenariuszami. Wynika to z faktu wysokiej niepewno-
$ci prognozy dla danego przedzialu czasowego, ze wzgledu na dynamicznie zmie-
niajaca sie sytuacje geopolityczna oraz spoleczno-gospodarcza, ktére majg znacza-
cy wplyw na wielko$¢ przetadunkéw w terminalach morskich.

Prognoza zaklada staly udzial kazdego z terminalu w rynku oraz staly udziat
przeladunkéw typu transshipments. Dane udzialy moga ulegaé¢ zmianom w przy-
padku wyczerpania zdolnosci przeladunkowej jednego z terminali. Zalozono, ze
wielko$¢ przeladunkéw, keérych nie bedzie w stanie przyja¢ BCT Baltycki Termi-
nal Kontenerowy Sp. z 0.0. lub Gdynia Container Terminal S.A., przejmuje DCT
Gdansk S.A.

Zalozenie zwigzane jest z aliansem strategicznym pod nazwa ,P3”, jaki zawarli
miedzy sobg trzej najwieksi armatorzy w Europie - Maersk Line (ML), Mediterra-
nean Shipping Company (MSC) oraz CMA CGM. Alians ma na celu stworzenie
sojuszu operacyjnego w Swiadczeniu uslug transportowych na polaczeniach mie-
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dzykontynentalnych, ktéry bedzie sie charakteryzowal najwieksza flota kontene-
rowcow na $wiecie. Sojusz funkcjonowal bedzie jako jeden armator obslugujacy
wybrane porty-huby, w tym terminal DCT Gdansk S.A. w Porcie Gdaiisk. Port
w Gdyni nie zostal uwzgledniony w rozktadach ,,P3”, co moze oznaczaé zmniej-
szenie znaczenia terminali znajdujacych sie w danym porcie, tym bardziej, ze do
tej pory obslugiwaly je statki MSC oraz CMA CGM. Dane zalozenie jest rowniez
istotne ze wzgledu na tzw. ,dyrektywe siarkowa”, ktéra naklada obowiazek re-
dukcji zawartosci siarki od 2015 roku z obecnego 1% do 0,1% w paliwach wyko-
rzystywanych przez statki plywajace na wodach Morza Baltyckiego, Morza Pét-
nocnego oraz Kanalu La Manche. Wplynie to na zwigkszenie kosztéw transportu
morskiego oraz zwigkszenie rozmiaréw oraz znaczenia portéw-hubdéw (np. Port
Gdansk) kosztem mniejszych morskich terminali kontenerowych {1}.

W prognozie uwzgledniono wszelkie inwestycje wplywajace na zdolnosci prze-
tadunkowe poszczegélnych terminali kontenerowych.

Na ponizszym wykresie przedstawiono wynik przeprowadzonej prognozy.
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Rys. 8. Prognoza przetadunkiw w trdjmiefskich terminalach kontenerowych (bez transshipments)

Prognoze natezenia ruchu pociggdéw intermodalnych wykonano w oparciu
o prognoze ilosci przeladowanych konteneréw w tréjmiejskich terminalach mor-
skich. Dla roku 2020 oraz 2025, uwzgledniono jedynie scenariusz realistyczny
w podscenariuszu ,,0”. Zaklada si¢, ze wyniki prognozy w danym scenariuszu sa
najbardziej prawdopodobne do spetnienia.

Zalozenia przyjete w prognozie natezenia:

— sklad o dlugosci ok. 600 m, mogacy przewiez¢é 81 TEU,

— utylizagjajest zalezna od struktury procentowej ilosci kontenerdéw import -

export, tj. 100% - 68% (81 TEU — 55 TEU),
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— liczba dni roboczych w ciagu roku - 352,
— udzial procentowy transshipments w roku bazowym (2013): BCT - 5%,
GCT - 5%, DCT - 65%,
— udzial transportu kolejowego w obstudze terminali: BCT - 50%, GCT -
30%, DCT - 40%.
Wyniki prognozy natezenia ruchu pociagdéw intermodalnych przedstawiono
w ponizszych tabelach oraz na kartogramach.

Rys. 9. Natezenie ruchu poc. intermod. w 2020 r.  Rys. 10. Natezenie ruchu poc. intermod. w 2025 .

Zrédo: www.openstreetmap.org + opracowanie whasne Zrédto: www.openstreetmap.org + opracowanie whasne

Tabela 6. Prognozowane natezenie ruchu pociqgow intermodalnych w aglomeracji trdjmiefskiej w 2020 r.

[par poc./d]
Transport IMPORT - EXPORT (40% - 60%)
kolejowy
Transshipments | Przetadunki bez i PRUSZCZ PRUSZCZ
Rok | Terminal Transshipments PSPZR(;ZSOZI(‘:I;I GDANSKI GDANSKI
[TEU] Udziat | Ilos¢ _GD ANSKI - GDANSK - GDYNIA
Udziat Tlos¢ [TEU] PORT PORT
[TEU] POLNOCNY
BCT 5,00% 40615 771693 50% | 385847 9 9
S GCT 5,00% 30000 570000 30% | 171000 4 4
S DCT 62,88% | 1544781 911969 40% | 364787 8 8
RAZEM | 41,75% | 1615396 2253662 N/A | 921634 21 8 13
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Tabela 7. Prognozowane natezenie ruchu pociqgow intermodalnych w aglomeracji trdjmiefskiej w 2025 r.

[par poc./d]
A Transport IMPORT - EXPORT (40% - 60%)
Transshipments . kolejowy
Przetadunki bez -
Rok | Terminal Transshipments , PSZCZOEKT PRUS,ZCZ PRUS,ZCZ
.| Tos¢ | -PRUSZCZ | GDANSKI | GDANSKI
. Tlo$é [TEU] Udziat ¢ ¢
Udziat [TEU] | GDANSKI | -GDANSK | -GDYNIA
[TEU] PORT PORT
BCT | 5,00% | 60000 1140000 50% | 570000 12 POLNOCNY 12
w | GCT | 5,00% | 30000 570000 30% | 171000 4 4
& | pcr [6540% | 2616134 | 1383866 40% | 553546 12 12
RAZEM | 46,66% | 2706134 | 3775365 N/A | 1294546 28 12 16

4.3. Natezenie ruchu pociggiw masowych

Ze wzgledu na brak jednoznacznej tendencji w przetadunkach towaréw maso-
wych w tréjmiejskich portach na przestrzeni ostatnich lat, nie jest mozliwe wyko-
nanie odpowiedniej prognozy przeladunkéw. Tym samym nie mozna prognozowac
natezenia ruchu pociagéw przewozacych towary masowe. Do dalszych analiz przy-

jeto natezenie ruchu pociagdéw odpowiadajace sredniodobowemu natezeniu ruchu
z roku 2013 (rys. 10).

DYNIA GEOWNA
ynia

Rys. 11. Natezenie ruchu poc. masowych w 2013 roku
Zrbdlo: www.openstreetmap.org + opracowanie whasne na podstawie danych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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4.4. Zestawienie natezen ruchu pociggow

W celu zobrazowania jak duzy wzrost nat¢zenia ruchu pociagdw jest przewi-
dywany w obrebie aglomeracji tréjmiejskiej, wykonano zestawienie natezef ruchu
pociagdéw w 2013 roku oraz prognozowane natezenia dla roku 2020 i 2025. Nate-
zenie ruchu pociagéw pasazerskich w 2013 roku okreslono na podstawie rocznego
rozkladu jady, natomiast natezenie ruchu pociagéw intermodalnych oraz przewo-
zacych towary masowe okreslono na podstawie danych PKP Polskie Linie Kolejo-

we S.A. Wyniki przedstawiono w tabeli 7 oraz na kartogramach.

Tabela 8. Zestawienie natezeii ruchu pociqgow

Linia
kol.

ODCINEK

ROK 2013

ROK 2020

ROK 2025

Pas.

Inter.

Mas.

Razem

Pas.

Inter.

Mas.

Razem

Pas.

Inter.

Mas.

Razem

9/260

PSZCZOLKI
- PRUSZCZ
GDANSKI

51

29

88

80

21

29

130

97

28

29

154

226

PRUSZCZ
GDANSKI
- GDANSK

OLSZYNKA

20

17

25

12

29

226

GDANSK
OLSZYNKA -
GDANSK PORT
POLNOCNY

13

10

18

12

22

PRUSZCZ
GDANSKI
- GDANSK
GLOWNY

51

68

80

13

12

105

97

16

125

202

GDANSK
GLOWNY
- GDANSK
WRZESZCZ

51

66

120

143

136

162

202

GDANSK
WRZESZCZ
-GDYNIA
GLOWNA

51

66

80

103

88

114
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tostowice

Rys. 12. Natezenie ruchu pociggéw w 2013 . Rys. 13. Prognozowane natezenie ruchu pocig-
Zridto: www.openstreetmap.org + opracowanie whasne na gow w 2020 r.
podstawie danych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zrddio: www.openstreetmap.org + opracowanie wlasne

Rys. 14. Prognozowane natezenie ruchu pociggéw w 2025 .
Zrédlo: www.openstreetmap.org + opracowanie wlasne
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5. Stopieft wykorzystania zdolnoSci przepustowej linii kolejowych

Stopien wykorzystania zdolnosci przepustowej linii kolejowych w obrebie
aglomeracji tréjmiejskiej do 2025 roku wyznaczono w oparciu 0 prognozowane
natezenia ruchu pociaggéw. Przedstawiono dobowy stopiefi wykorzystania prze-
pustowosciw godzinie szczytowej (godz. szczytowe: 6:00-10:00 i 14:00-18:00),
pozaszczytowej (godz. pozaszczytowe: 10:00-14:00 i 18:00-22:00) oraz nocnej
(godz. nocne: 22:00-6:00).

Na podstawie zalozei dotyczacych organizacji ruchu pociagdéw pasazerskich
oraz ich natezenia przyjeto, ze w godzinach szczytowych zdolnos$¢ przepustowa
odcinka Gdanisk Gléwny - Gdynia Gléwna bedzie wykorzystywana tylko i wylacz-
nie przez ww. rodzaj pociagdw. Zalozono réwniez, ze do/z Portu Gdarisk wypra-
wianych jest maksymalnie po 1 parze pociggdw intermodalnych oraz masowych
w godzinie szczytowej (tab. 9, tab. 12). W godzinie pozaszczytowej oraz nocnej
wyprawianych jest po 1 parze pociagdw intermodalnych oraz masowych zaréwno
do/z Portu Gdarisk, jak i do/z Portu Gdynia (tab. 10, tab. 11, tab. 13, tab. 14).

Tabela 9. Stopieii wykorzystania zdolnosci przepustowej w godzinie szczytowej w 2020 roku

[par poc./h]
Max. Pasazerskie Intermodalne Masowe RAZEM
Linia ODCINEK dostepna
zdolno$¢ | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz.
przepust.
PSZCZOLKI - ) ) . .
9/260 PRUSZCZ GD. 17 8 47% 1 6% 1 6% 10 59%
PRUSZCZ GD. - ) Y . .
226 | GDANSK PORTPEN. | € % 1 14% 1 14% 2 29%
PRUSZCZ GD. - o ) , R
? GDAKSK GL. 12 8 | 67% | 0 0% 0 0% 8 67%
GDANSK GEL.. - ) R ) :
202 GDANSK WRZ. 13 11 85% 0 0% 0 0% 11 85%
GDANSK WRZ. - 0 R ) .
202 GDYNIA GL. 8 8 100% 0 0% 0 0% 8 100%

Tabela 10. Stopieir wykorzystania zdolnosci przepustowej w godzinie pozaszczytowes w 2020 roku

[par poc./h]
Max. Pasazerskie Intermodalne Masowe RAZEM
Linia opciNgk | dostepna
zdolnos$¢ | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz.
przepust.
PSZCZOLKI - o o 9 o
9/260 PRUSZCZ GD. 17 3 18% 2 12% 2 12% 7 41%
PRUSZCZ GD. -
226 GDANSK PORT 7 0 0% 1 14% 1 14% 2 29%
PEN.
PRUSZCZ GD. - . . . o
9 GDANSK GE. 12 3 25% 1 8% 1 8% 5 42%
GDANSK GEL.. - o . o o
202 GDANSK WRZ. 13 5 38% 1 8% 1 8% 7 54%
GDANSK WRZ. - o o 0 o
202 GDYNIA GE. 8 3 38% 1 13% 1 13% 5 63%
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Tabela 11. Stopieir wykorzystania zdolnosci przepustowej w godzinie nocnej w 2020 roku

[par poc./h]
Max. Pasazerskie Intermodalne Masowe RAZEM
Linia ODCINEK dostepna
zdolno$¢ | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz.
przepust.
PSZCZOLKI - . . ) .
9/260 PRUSZCZ GD. 17 0 0% 2 12% 2 12% 4 24%
PRUSZCZ GD. - ) ) ) s
226 GDANSK PORT PEN. 7 0 0% 1 14% 1 14% 2 29%
PRUSZCZ GD. - ) . . R
? GDANSK GL. 12 0 0% 1 8% 1 8% 2 17%
GDANSK GE.. - K R ) -
2021 GDAKSK WRZ. 12 ¢ 0% 1 8% 1 8% 2 15%
GDANSK WRZ. - . s ) .
202 GDYNIA GL. 8 0 0% 1 13% 1 13% 2 25%

Tabela 12. Stopien wykorzystania zdolnosci przepustowej w godzinie szczytowej w 2025 roku

[par poc./h]
Max. Pasazerskie Intermodalne Masowe RAZEM
Linia ODCINEK dostepna
zdolno$¢ | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz.
przepust.
PSZCZOLKI - o o N o
9/260 PRUSZCZ GD. 17 9 53% 1 6% 1 6% 1 65%
PRUSZCZ GD. -
226 GDANSK PORT 7 0 0% 1 14% 1 14% 2 29%
PEN.
PRUSZCZ GD. - . ) ) 0
9 GDANSK GL.. 12 9 75% 0 0% 0 0% 9 75%
GDANSK GL. - o o ) o
202 GDANSK WRZ. 13 12 92% 0 0% 0 0% 12 92%
GDANSK WRZ. - . o ) o
202 GDYNIA GL. 8 9 113% 0 0% 0 0% 9 113%

Tabela 13. Stopiei wykorzystania zdolnosci przepustowej w godzinie pozaszczytowej w 2025 roku

[par poc./h]
Max. Pasazerskie Intermodalne Masowe RAZEM
Linia ODCINEK dostepna
zdolno$¢ | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz.
przepust.
PSZCZOLKI - o 0 0 o
9/260 PRUSZCZ GD. 17 4 24% 2 12% 2 12% 8 47%
PRUSZCZ GD. -
226 GDANSK PORT 7 0 0% 1 14% 1 14% 2 29%
PLN.
PRUSZCZ GD. - . . . .
9 GDANSK GE.. 12 4 33% 1 8% 1 8% 6 50%
GDANSK GL. - o o o o
202 GDANSK WRZ. 13 6 46% 1 8% 1 8% 8 62%
GDANSK WRZ. - ) . . o
202 GDYNIA GL. 8 3 38% 1 13% 1 13% 5 63%
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Tabela 14. Stopieir wykorzystania zdolnosci przepustowej w godzinie nocnej w 2025 roku

[par poc./h]
Max. Pasazerskie Intermodalne Masowe RAZEM
Linia ODCINEK dostepna
zdolno$¢ | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz. | Natez. | Wykorz.
przepust.
PSZCZOLKI - ) . Y o
9/260 PRUSZCZ GD. 17 0 0% 2 12% 2 12% 4 24%
PRUSZCZ GD. -
226 GDANSK PORT 7 0 0% 1 14% 1 14% 2 29%
PEN.
PRUSZCZ GD. - o o o o
9 GDANSK GL.. 12 0 0% 1 8% 1 8% 2 17%
GDANSK GL. - ) . . o
202 GDANSK WRZ. 13 0 0% 1 8% 1 8% 2 15%
GDANSK WRZ. - ) . . o
202 GDYNIA GL. 8 0 0% 1 13% 1 13% 2 25%

pszczoLki®.

pszczoLki@ >
Rys. 15. Stopieri wykorzystania zdolnosci przepu- Rys. 16. Stopieri wykorzystania zdolnosci przepu-
stowej w godzinie szczytowej w 2025 roku

stowej w godzinie szczytowej w 2020 roku
Zrédto: www.openstreetmap.org + opracowanie whasne

Zrbdbo: wuww.openstreetmap.org + opracowanie whasne na
podstawie danych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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GDARISK GEOWN!

Jasief

tostowice

Rys. 17. Stopieri wykorzystania zdolnosci przepu-
stowej w godzinie pozaszczytowej w 2020 roku
Zrédlo: www.openstreetmap.org + opracowanie wlasne

Rys. 19. Stopiern wykorzystania zdolnosci

przepustowej w godzinie nocnej w 2020 7 2025 roku

Zridho: www.openstrectmap.org + opracowanie whasne

Rys. 18. Stopieri wykorzystania zdolnosci przepu-
stowej w godzinie pozaszczytowej w 2025 roku
Zrédlo: www.openstreetmap.org + opracowanie wlasne
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6. Podsumowanie

Stopien wykorzystania zdolnosci przepustowej odcinka linii kolejowej w prosty
sposéb okresla warunki ruchu na danym odcinku oraz moze by¢ wykorzystywany
do oceny efektywnosci i niezawodnosci transportu kolejowego. Odcinki, ktérych
zdolno$¢ przepustowa jest wykorzystana w ponad 75% sg narazone na mozliwo$é
czasowego wyczerpania zdolno$ci przepustowej, poniewaz pojawienie si¢ jakich-
kolwiek zakl6cent pierwotnych (awaria techniczna infrastruktury badz taboru lub
blad personelu kolejowego) wywoluje natychmiastowg propagacje zaklécen wtér-
nych, polegajacych na niespelnieniu rozkladu jazdy przez poszczegélne pociagi
{10}

W obrebie aglomeracji tréjmiejskiej takie zjawisko moze mieé¢ miejsce szczegdl-
nie podczas godzin szczytowych, w ktdérych pociagi pasazerskie bedg wykorzysty-
waly cala dostepna zdolno$¢ przepustowa odcinka krytycznego Gdadsk Wrzeszcz -
Gdynia Gléwna (w 2025 roku zapotrzebowanie na pasazerskie przewozy kolejowe
w godzinach szczytowych bedzie wigksze niz dostgpna maksymalna zdolno$¢ prze-
pustowa), a zdolnos¢ przepustowa odcinka Gdansk Gléwny - Gdanisk Wrzeszcz
bedzie na wyczerpaniu. Obstuga tak duzego zapotrzebowania przy istniejacych
ograniczeniach infrastrukturalnych i braku racjonalnego rozwigzania problemu
waskiego gardla na szlaku Gdanisk Wrzeszcz - Sopot, moze opiera¢ sie jedynie na
dziataniach organizacyjnych i optymalizacji rozkladu jazdy.

Ewentualne zakl6cenia w ruchu pociagéw pasazerskich moga mieé wplyw na
warunki i organizacje ruchu po godzinach szczytowych, w ktérych przewidziane
jest kursowanie pociagdéw towarowych. Jest to szczegélnie istotne dla pociagéw
wyprawianych do/z Portu Gdynia. Z punktu widzenia kolejowych przewozéw to-
warowych, konieczne jest zapewnienie alternatywy dla ciagu linii kolejowych nr
9 i 202 na odcinku Pruszcz Gdariski - Gdynia Gléwna. Dana alternatywe moze
stanowi¢ linia kolejowa nr 201 Nowa Wies Wielka - Gdynia Port, ktéra nie zostata
uwzgledniona w niniejszej analizie ze wzgledu na bardzo male nat¢zenie ruchu po-
ciagbw i niewielki wplyw na warunki ruchu na innych liniach kolejowych aglome-
racji trojmiejskiej (rok 2013: natezenie ruchu pociagdw pasazerskich — 8 par poc./d
oraz znikome natezenie ruchu pociagéw towarowych; rok 2020-2025: natezenie
ruchu pociggéw pasazerskich - max. 48 par poc./d). Jednakze po przeprowadzeniu
odpowiednich prac modernizacyjnych polegajacych m.in. na elektryfikacji linii,
odbudowie lub dobudowie stacji i mijanek oraz montazu komputerowych urza-
dzen sterowania ruchem na szlakach, moze sta¢ si¢ atrakcyjna w szczeg6lnosci dla
pociagéw towarowych obstugujacych Port Gdynia.
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