‘- WODA-SRODOWISKO-OBSZARY WIEJSKIE 2015 (X-XII). T. 15. Z. 4 (52)
ITP  WATER-ENVIRONMENT-RURAL AREAS ISSN 1642-8145 s. 69-81
pdf: www.itp.edu.pl/wydawnictwo/woda © Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, 2015

Wplynelo 19.102015r. | ROLNICTWO I OBSZARY WIEJSKIE

Zrecenzowano  23.11.2015r.

Zaakeeptowano  10.1220151. | W LOKALNYM PLANOWANIU
A~ oncep GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

B - zestawienie danych
C - analizy statystyczne

D - interpretacja wynikow NA PRZYKLADZIE
E - przygotowanie maszynopisu

F - przeglad literatury POWIATU STAROGARDZKIEGO

Pawel WISNIEWSKI ABCOEF

Uniwersytet Gdanski, Instytut Geografii, Katedra Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska

Streszczenie

W pracy oceniono rol¢ i znaczenie rolnictwa oraz obszaré6w wiejskich (w tym lesnych) w plano-
waniu gospodarki niskoemisyjnej na poziomie lokalnym. Na przykladzie powiatu starogardzkiego
dokonano diagnozy w zakresie mozliwo$ci utrzymania lub wzrostu zdolnosci do pochtaniania CO,
oraz ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych z rolnictwa i gleb. Na podstawie przeprowadzonej
analizy SWOT oraz wynikow obliczen sladu weglowego, okreslono cele szczegdtowe, zasady funk-
cjonowania gospodarki niskoemisyjnej oraz gtowne kierunki rozwoju niskowgglowego obszarow
wiejskich powiatu. Wskazano rowniez kluczowe potrzeby inwestycyjne, dziatania migkkie i instytu-
cjonalne oraz zrodta finansowania i sposoby monitorowania zaproponowanych dzialan.

Propozycje przedstawione w pracy moga stanowi¢ modelowe rozwigzanie ujecia rolnictwa i ob-
szarow wiejskich w planach gospodarki niskoemisyjnej przygotowywanych przez jednostki samorza-
du terytorialnego.

Stowa kluczowe: gospodarka niskoemisyjna (niskoweglowa), obszary wiejskie, plany gospodarki
niskoemisyjnej, powiat starogardzki

WSTEP

Polska, realizujac cele polityki klimatycznej Unii Europejskiej, oraz chcac
sprosta¢ nowym wyzwaniom, musi by¢ przygotowana na konieczno$¢ przejscia na
gospodarke niskoweglowa (niskoemisyjng). Rozwdj takiej gospodarki wymaga
integracji wszystkich jej aspektow wokot niskoemisyjnych technologii i praktyk,
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wydajnych rozwigzan energetycznych, czystej i odnawialnej energii oraz proeko-
logicznych innowacji technologicznych [ALMASSY i in. 2011].

Chcac transformowaé gospodarke, nalezy planowaé odpowiednie dziatania na
poziomie lokalnym. W tym celu tworzone sg gminne plany gospodarki niskoemi-
syjnej (PGN). Stanowig one wazne dokumenty strategiczne, majace okresli¢ wizje
rozwoju gminy w kierunku gospodarki niskowgglowej, a takze zwickszy¢ szanse
samorzadow w ubieganiu si¢ o $rodki unijne w perspektywie finansowej 2014—
2020. Ujete w planach zadania powinny koncentrowa¢ si¢ na dziataniach niskoe-
misyjnych i efektywnie wykorzystujacych zasoby, stuzgcych poprawie efektywno-
$ci energetycznej 1 wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii we wszystkich sek-
torach gospodarki przy wspétudziale podmiotow begdacych producentami oraz od-
biorcami energii, mieszkancow, lokalnych wtadz i instytucji.

Tymczasem w opracowywanych obecnie tego typu dokumentach szczegolng
uwage poswigca si¢ energetyce, budownictwu i transportowi, marginalnie traktujac
rolnictwo oraz obszary wiejskie. W szczegdtowych zaleceniach dotyczacych struk-
tury planu gospodarki niskoemisyjnej, opracowanych przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, podkre§lono koniecznos¢ wskazania
w PGN zadan inwestycyjnych majacych na celu ograniczenie zuzycia energii
w transporcie, budynkach lub instalacjach oraz w zakresie gospodarki odpadami
i produkcji energii, a takze zadan nieinwestycyjnych, takich jak planowanie miej-
skie, zamowienia publiczne, strategia komunikacyjna, promowanie gospodarki ni-
skoemisyjnej [NFOSiGW 2015]. Pominieto obszar rolnictwa oraz terendw wiej-
skich, wskutek czego w przyjmowanych do realizacji przez samorzady gminne
planach gospodarki niskoemisyjnej, tworzonych na podstawie wytycznych
NFOSiGW, dziatania z zakresu ksztaltowania terenéw wiejskich i srodowiska rol-
niczego na rzecz rozwoju gospodarki niskoweglowej nie s3 w ogole brane pod
uwagg lub uwzglednia si¢ je w bardzo ograniczonym zakresie.

Celem pracy jest dokonanie oceny roli i znaczenia rolnictwa oraz terendw wiej-
skich w ksztattowaniu gospodarki niskoemisyjnej na poziomie lokalnym, a takze
wskazanie dziatan w tych obszarach, umozliwiajacych ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych i poprawg zdolnosci pochtaniania CO,, mogacych znalez¢ szerokie
zastosowanie w planowaniu niskowgglowego rozwoju powiatow i gmin.

MATERIAL I METODY BADAN

Przedstawione wyniki badan sa efektem prac autora nad ,,Pilotazowym pro-
gramem niskowegglowego rozwoju powiatu starogardzkiego”, zrealizowanym
w 2015 r. w ramach projektu ,,Dobry klimat dla powiatow” przez Instytut na rzecz
Ekorozwoju, Zwigzek Powiatow Polskich oraz Community Energy Plus we wspot-
pracy ze spoteczenstwem, wladzami i instytucjami powiatu starogardzkiego [Fun-
dacja... 2015b]. Jest to pierwszy tego typu dokument po§wigcony gospodarce ni-
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skoemisyjnej, sporzadzony w skali powiatu w Polsce. Rolnictwo oraz tereny wiej-
skie (wraz z leSnymi) stanowig jeden z jego podstawowych obszarow aktywnos$ci
oraz istotng o$§ rozwoju.

Objety pilotazowym programem powiat starogardzki, potozony w potudniowe;j
czgsci wojewodztwa pomorskiego, ma typowo rolniczy charakter. Wsrod 13 gmin
wchodzacych w jego sktad, 9 to gminy wiejskie. Uzytki rolne zajmujg niemal 48%
jego powierzchni. Znaczny jest rowniez udziat terendow lesnych — zajmuja one 43%
powierzchni powiatu, a w niektorych gminach przekraczaja 70%. Na terenie po-
wiatu znajduje si¢ ok. 3500 gospodarstw rolnych, zarejestrowanych jest takze 367
podmiotéw gospodarczych zajmujagcych si¢ rolnictwem, leSnictwem, towiectwem
1 rybactwem.

W ramach diagnozy sytuacji rolnictwa oraz obszarow wiejskich powiatu
w aspekcie gospodarki niskoemisyjnej, dokonano analizy SWOT, okre$lajac moc-
ne i stabe strony oraz szanse i zagrozenia w dwoch kluczowych elementach, do
jakich zaliczono utrzymanie Iub wzrost zdolnosci do pochtaniania CO, oraz ogra-
niczenie emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa i gleb. Dokonano takze oceny
zmian poziomu emisji gazoéw cieplarnianych powstajacych w rolnictwie w latach
2005-2013 oraz prognozy ostrzegawczej na lata 2020 i 2030. Wykorzystano w tym
celu wyniki obliczen $ladu weglowego, wyrazonego jako ekwiwalent dwutlenku
wegla, przedstawione w raporcie Il oceny $ladu weglowego powiatu starogardz-
kiego [Fundacja... 2015c]. Obliczen tych dokonano zgodnie z metodykg IPCC (In-
tergovernmental Panel on Climate Change), a takze — w celu uzyskania doktadniej-
szych danych o emisji — na podstawie krajowej metodyki oraz wskaznikéw emis;ji
opracowanych przez KOBiIiZE (Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emi-
sjami) na potrzeby sporzadzania corocznych raportow inwentaryzacyjnych [Funda-
cja... 2015a].

Uwzgledniwszy wyniki przeprowadzonej diagnozy przedstawiono propozycje
programowe, okreslajac cele szczegdlowe, zasady funkcjonowania gospodarki ni-
skoemisyjnej oraz glowne kierunki rozwoju niskoweglowego obszarow wiejskich
powiatu. Wskazano kluczowe potrzeby inwestycyjne, dziatania migkkie i instytu-
cjonalne oraz zrodta finansowania i sposoby monitorowania planowanych dziatan.
Zaproponowane w pracy wskazniki pogrupowano, stosujac powszechnie wykorzy-
stywang koncepcj¢ podziatu wskaznikéw srodowiskowych na trzy grupy funkcjo-
nalne: presji na srodowisko, jakosci (stanu $rodowiska) oraz reakcji na problemy
sozologiczne, przejawiajacej si¢ dziataniami w zakresie ochrony s$rodowiska
[BORYS (red.) 2005; KISTOWSKI 2006].
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WYNIKI I DYSKUSJA

SLAD WEGLOWY

Rolnictwo w powiecie starogardzkim jest zrodtem ok. 12% catkowitej emisji
gazoéw cieplarnianych (tab. 1). W latach 2005-2013 zanotowano w nim wzrost

Tabela 1. Catkowita emisja gazow cieplarnianych w powiecie starogardzkim w latach 2005, 2010,
2013 i prognoza ostrzegawcza na lata 2020 i 2030

Table 1. Total greenhouse gas emissions in the county of Starogard in the years 2005, 2010, 2013 and
warning forecast for the years 2020 and 2030

Zrodto emisji
Emission source

Calkowita emisja
Total emissions

Prognozowana emisja
Predicted emissions

tys. Mg CO, eq thous. Mg of CO, eq

2005 [ 2010 | 2013 | 2020 2030
Przemyst, energe.tykal gospOflarka mieszkaniowa §55.0 7844 7057 781.7 810.9
Industry, energetics and housing economy
Transport Transport 80,9 120,1 160,5 1954 249,0
Gospodarka odpadami i proces oczyszczania Sciekow 3147 3677 4008 479.8 565.5
Waste management and wastewater treatment
Rolnictwo Agriculture 120,3 124,0 132,0 1414 157,7
Razem Total 1370,9 1396,2 1399,0 1598,3 1783,1

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Fundacja... [2015b].

Source: own elaboration based on Fundacja... [2015b].

Tabela 2. Emisja gazow cieplarnianych z rolnictwa w powiecie starogardzkim w latach 2005, 2010,
2013 i prognoza ostrzegawcza na latach 2020 1 2030

Table 2. Greenhouse gas emissions from agriculture in the county of Starogard in the years 2005,
2010, 2013 and warning forecast for the years 2020 and 2030

Zrédto emisji

Calkowita emisja
Total emissions

Prognozowana emisja
Projected emissions

Emission source Mg CO,eq Mg of CO;eq
2005 2010 2013 2020 2030

Fermentacja jelitowa 23511,10 2295809 24157,18 2425920  25057,20
Enteric fermentation
Odchody zwierzgee 47691,43 5037952 4774895 4942480 49 964,80
Animals faeces
Grunty rolne  Arable lands 4913145 5063729  60058,52 6773500 8261500
Spalanie resztek roslinnych 14,50 15,75 16,11 18,00 20,13
Burning plant residues
Razem Total 120348,48 123 990,65 131980,76 141437,00 157 657,13

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Fundacja. .. [2015¢].

Source: own elaboration based on Fundacja... [2015c].
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emisji metanu i podtlenku azotu pochodzacych z rolnictwa, wyrazonej jako ekwi-
walent dwutlenku wegla, o ok. 9,7% (tab. 2). Wigkszo$¢ emisji (ok. 54% w 2013 r.)
pochodzi ze zrédet zwigzanych z hodowla zwierzat gospodarskich — fermentacji
jelitowej oraz odchodow zwierzgcych. Jej istotnym Zroédtem jest rowniez uzytko-
wanie gleb rolnych, w szczegdlnosci stosowanie nawozow mineralnych. Wedtug
prognozy ostrzegawczej, w razie braku podj¢cia dodatkowych dziatan na rzecz re-
dukcji emisji, majac na uwadze zmieniajace si¢ uwarunkowania rynkowe, zmiany
w polityce rolnej, trendy zmian w pogltowiu zwierzat, nieprzewidywalnos¢ cen
pasz oraz podazy i popytu, potencjalng koniunkture, a takze zachodzace zmiany
strukturalne na wsi, wielko$¢ emisji z rolnictwa w powiecie starogardzkim w 2020 r.
wzro$nie o 7,1%, aw 2030 r. 0 19,5% w stosunku do stanu obecnego.

MOZLIWOSC UTRZYMANIA LUB WZROSTU ZDOLNOSCI DO POCHLANIANIA CO,

Na podstawie przeprowadzonej analizy SWOT pod katem mozliwosci utrzy-
mania lub wzrostu zdolnosci do pochtaniania CO,, do mocnych stron terenow
wiejskich powiatu starogardzkiego zaliczy¢ nalezy duze zasoby uzytkéw rolnych
oraz mozliwo$¢ wykorzystania ich potencjatu w celu rozwoju upraw roslin energe-
tycznych, a takze wysoka lesisto$¢. Szczegoélne znaczenie majg lasy bukowo-de-
bowe porastajace pétnocna i wschodnig cze$¢ powiatu, pochtaniajgce wickszg ilosé
CO; niz drzewostany iglaste wystepujace na obszarach sandrowych w jego potu-
dniowo-zachodniej czeSci. W podtnocnej 1 wschodniej czegsci powiatu wystepuja
takze bardziej zasobne w materi¢ organiczng gleby ptowe i brunatne, wytworzone
z piaskow i glin zwatowych.

Do stabych stron zaliczy¢ nalezy przede wszystkim duzy udziat gleb ornych
stabych i najstabszych (ok. 39% powierzchni, gtownie w poludniowej 1 zachodniej
czesci powiatu), ubogich w materi¢ organiczng, co ogranicza mozliwos¢ pochta-
niania CO,. Ze wzgledu na stosunkowo duzy udziat gruntow okresowo i stale su-
chych w ogo6lnej powierzchni uzytkow rolnych (ponad 60%), ilo§¢ wprowadzonych
zadrzewien w celu poprawy stosunkéw wodnych jest nadal niewystarczajaca. Ba-
rier¢ w rozwoju gospodarki niskoweglowej na obszarach wiejskich powiatu stano-
wi czgsto nieodpowiedni dobor roslin w zmianowaniu, a takze rzadkie stosowanie
migdzyplondow. Zaniechano uprawy roslin wieloletnich — traw lub ich mieszanek
z roslinami motylkowatymi (bobowatymi) — pozostawiajacych duza ilo§¢ biomasy
w postaci resztek roslinnych oraz poprawiajacych bilans azotu w glebie [GAWEL
2011; KOZLOWSKI i in. 2011; PIETRZAK 2011]. Funkcjonujacy nadal na badanym
obszarze (zwlaszcza na gruntach po bylych PGR-ach) system gospodarki wielko-
obszarowej z monokulturami ro$lin i uproszczonym ptodozmianem oraz prowa-
dzona cz¢sto w niewlasciwy sposob agrotechnika wyzwalaja procesy erozyjne, kto-
re przyczyniaja si¢ do zmniejszenia zawartosci glebowej materii organicznej i zbyt
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stabego wigzania (sekwestracji) wegla w glebie [KOCMIT 1998; WOJTASIK 1 in.
2007; WOJTASIK i in. 2010].

Istotng szans¢ w analizowanym zakresie stanowi zakladany wzrost znaczenia
upraw ro$lin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej materii organicznej
(straczkowych, traw, bobowatych i ich mieszanek), bedacy efektem nowego sys-
temu platnosci bezposrednich w latach 2015-2020 oraz promowania zréwnowazo-
nego systemu gospodarowania i zapobiegania ubytkowi substancji organicznej
w glebie w ramach PROW 2014-2020. Realizacja koncepcji wielofunkcyjnego
modelu lasu, ze szczegdélnym uwzglednieniem jego roli ekologicznej (ochronnej)
przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe, w ktorego zarzadzie po-
zostaje 85% powierzchni le$nej powiatu, powinna skutkowaé dalszym wdrazaniem
programu zalesien i zadrzewien na terenach o stabych glebach piaszczystych, po-
datnych na erozj¢. Szans¢ na ochrong i ksztaltowanie terenow lesnych stanowi tak-
ze realizowana na obszarze wojewodztwa pomorskiego koncepcja wyznaczania
sieci lesnych korytarzy ekologicznych.

Do gtéownych zagrozen w zakresie mozliwo$ci utrzymania lub wzrostu zdolno-
$ci do pochtaniania CO, nalezy wzrost ryzyka wystapienia suszy rolniczej bardzo
lekkich gleb piaszczystych, obserwowany w wigkszos$ci gmin powiatu. Ograniczo-
ny dostgp do wody moze okazac si¢ istotng barierg zaréwno dla produkcji zywno-
$ci, jak 1 rozwoju zielonych technologii. Rosliny energetyczne charakteryzuja sie
bowiem zréznicowanymi wymaganiami wodnymi i reakcja na ich zaspokojenie
w Srodowisku glebowym [OSTROWSKI i in. 2009]. Istotne zagrozenie stanowi takze
nasilenie czynnikdéw stresowych oddziatujacych na $rodowisko lesne oraz na
uprawy, w szczegdlnosci wystepujacych coraz czesciej rdwniez na obszarze powia-
tu starogardzkiego anomalii pogodowych oraz zjawisk ekstremalnych. Moga one
przyczyni¢ si¢ m.in. do wigkszego nasilenia chorob i wystgpowania szkodnikow
ro$lin, trudno$ci w terminowym i precyzyjnym wykonywaniu zabiegéw agrotech-
nicznych, bezposrednich zniszczen roslin lub plonu w fazie dojrzewania, przyspie-
szenia procesow erozji gleb, znacznych ograniczen plonowania, a takze chorob in-
fekcyjnych i pozardéw lasow.

MOZLIWOSC OGRANICZENIA EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
Z ROLNICTWA I GLEB

Mocna strong powiatu starogardzkiego w analizowanym zakresie jest funkcjo-
nowanie Zespotu Szkot Rolniczych Centrum Ksztatcenia Praktycznego w Bolesta-
wowie oraz Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Gdansku. Dziatalnos¢
edukacyjna oraz doradcza tych jednostek powinna przyczyni¢ si¢ do wdrazania
przez rolnikow odpowiednich praktyk rolniczych, sprzyjajacych ograniczeniu emi-
sji gazow z rolnictwa i gleb. Coraz czg$ciej zauwaza si¢ spoteczng potrzebg zacho-
wania walorow przyrodniczych i turystycznych, zwlaszcza w powigzaniu z lasami.
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Wisrod stabych stron wymieni¢ nalezy przede wszystkim brak biogazowni rol-
niczych, wystgpowanie obszarow o niekorzystnych warunkach gospodarowania,
duzy udziat gleb zakwaszonych (78% powierzchni) o matej zdolno$ci retencyjnej,
matej zawartosci prochnicy, sprzyjajacych zmniejszaniu stopnia akumulacji wegla,
a takze spadek poglowia trzody chlewnej, ograniczajacy mozliwos¢ wykorzystania
obornika jako alternatywy dla nawozéw azotowych.

Szanse na ograniczenie emisji z rolnictwa i gleb w powiecie starogardzkim
wigza si¢ m.in. z planowanym uruchomieniem na terenie powiatu biogazowni rol-
niczej, co umozliwi zagospodarowanie odchodow zwierzgcych i innych odpadow
rolniczych oraz rozwdj upraw roslin z przeznaczeniem na substraty dla biogazow-
ni, a takze z biezagcym programowaniem funduszy europejskich, zakladajagcym
wsparcie upraw roslin strgczkowych i migdzyplonow.

Wirod potencjalnych zagrozen wymienic¢ nalezy rosnace ryzyko coraz czgstsze-
g0 wystepowania suszy rolniczej oraz obserwowane na obszarach mtodoglacjalnych
nasilenie si¢ proceséw erozyjnych gleb [KOCMIT 1998; WOJTASIK i in. 2009]. Zagro-
zenie stanowi takze wzrost zuzycia nawozow azotowych fizjologicznie kwasnych,
mogacy — zwlaszcza przy niedostatecznych dawkach ekologicznych i naturalnych
nawozow zawierajacych wapn — przyczyni¢ si¢ do dalszego wzrostu zakwaszenia
gleb. Tendencja do specjalizacji gospodarstw w kierunku oddzielenia produkcji ro-
slinnej od zwierzgcej moze skutkowa¢ wylgczeniem stosowania obornika w gospo-
darstwach bezinwentarzowych z jednoczesnym brakiem praktyk sekwestrujacych
wegiel. Zmniejszenie optacalnosci produkcji oraz wzrost kosztow hodowli przyczy-
niajg si¢ do spadku zainteresowania dalszym prowadzeniem gospodarstw rolnych
wsrod coraz lepiej wyksztatconej (rowniez w zakresie rolnictwa) mtodziezy powiatu
starogardzkiego.

CELE SZCZEGOLOWE I ZASADY FUNKCJONOWANIA
GOSPODARKI NISKOWEGLOWEJ NA TERENACH WIEJSKICH

W poréwnaniu z prognozg ostrzegawcza, jesli podjete beda okreslone dziatania,
mozliwe jest ograniczenie wzrostu emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa w po-
wiecie starogardzkim o niecate 15 tys. Mg CO, eq w 2020 r. i o ponad 23 tys. Mg
CO;, eq w 2030 r. Mozliwa jest rowniez poprawa zdolnosci pochtaniania CO, o po-
nad 36% w okresie 2005-2020 i o ponad 65% w okresie 2005-2030 w wyniku
zmian w uzytkowaniu terenow [Fundacja... 2015b].

Aby osiagna¢ wskazane warto$ci zmniejszenia emisji oraz wzrostu pochtaniania
CO,, majac na uwadze uwarunkowania wynikajace z diagnozy sytuacji rolnictwa
i terenéw wiejskich w powiecie, nalezy dazy¢ przede wszystkim do pelnego wyko-
rzystania potencjalu terendw rolniczych i lesnych powiatu do wzrostu sekwestracji
wegla w biomasie i glebie, wnoszenia materii organicznej do gleby z jednoczesnym
zmniejszaniem jej strat, optymalizacji systemow przechowywania, transportu i roz-
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prowadzania na polach odchodoéw zwierzecych oraz ich odpowiedniego zagospoda-
rowania, szerokiego wykorzystywania dzialalno$ci rolniczej 1 przetworstwa rolno-
-spozywczego do rozwoju energetyki odnawialnej (w tym do produkcji biogazu
i biopaliw), a takze do znaczgcej poprawy efektywnosci energetycznej oraz wzrostu
udziahu energii odnawialnej w produkcji roslinnej i hodowli.

Realizacja wyzej wymienionych celow szczegdétowych wymaga wdrozenia od-
powiednich zasad funkcjonowania gospodarki niskoweglowej na terenach wiejskich
powiatu, obejmujacych w szczegdlnosci zagospodarowywanie do produkcji energii
niewykorzystywanych w gospodarstwie rolnym odpadéw organicznych pochodza-
cych z dziatalnosci rolniczej, a takze stosowanie i promocj¢ dobrych praktyk oraz
niskoemisyjnych technologii w sektorze rolno-spozywczym. Istotng rol¢ powinna
odgrywa¢ promocja innowacyjnych, niskoemisyjnych technologii w produkcji, sto-
sowaniu nawozow i srodkow ochrony roslin, nowych odmian (w tym roslin energe-
tycznych), systemoéw chowu i zywienia zwierzat oraz zabiegéw agrotechnicznych.
Konieczne jest planowanie i skuteczne zarzadzanie przeciwerozyjng ochrong gleb
z wykorzystaniem dokumentow planistycznych i strategicznych, stosowanie agro-
techniki przeciwerozyjnej oraz fitomelioracji na terenach zagrozonych erozja, zwigk-
szenie retencyjnosci gleb na obszarach wiejskich w zintegrowanej ochronie przed
powodzia, erozja i skutkami suszy, dalsze zwigkszanie powierzchni terenow zielo-
nych 1 lesistoéci oraz wprowadzanie zadrzewien i tworzenie lesnych korytarzy eko-
logicznych. W produkcji ro§linnej nalezy dazy¢ do stosowania migdzyplonow
i wsiewek roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej materii organiczne;j,
przyorywania i stosowania jako zielony nawoz resztek pozniwnych pozostajacych na
polu oraz kompostowania i wykorzystywania do nawozenia wysokowartosciowym
kompostem produktow ubocznych chowu zwierzat. W produkcji zwierzgcej wskaza-
ne jest eliminowanie w karmieniu zwierzat zbednych ilosci aminokwaséw oraz sto-
sowanie preparatow wigzacych zwigzki azotowe.

KIERUNKI ROZWOJU NISKOWEGLOWEGO OBSZAROW WIEJSKICH

W s$wietle przeprowadzonej diagnozy oraz przyjetych celow szczegodtowych,
wérod podstawowych kierunkéw rozwoju niskoweglowego powiatu na terenach
wiejskich (w tym lesnych) powinny znalez¢ si¢ m.in.: zwickszenie wykorzystania
przez rolnikéw obornika i nawozow organicznych (m.in. kompostow i przyorywa-
nia nawozow zielonych), wzrost znaczenia w produkcji roslin o dodatnim wskaz-
niku reprodukcji glebowej materii organicznej oraz wykorzystywanie gruntow ugo-
rowanych lub odtogowanych i nieuzytkow pod uprawe roslin energetycznych. Na
terenach o stabych glebach piaszczystych, podatnych na erozj¢ konieczna jest dal-
sza realizacja zalesien i zadrzewien, a takze wzmacnianie odpornosci laséw po-
przez odpowiednig pielegnacje nowo zatozonych upraw lesnych, wprowadzanie
gatunkow domieszkowych i biocenotycznych w zalesieniach oraz zapobieganie
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fragmentacji kompleksow lesnych. Na obszarach, na ktorych wystepuja wtornie
nasadzone monokultury sosnowe nalezy realizowac systematyczng przebudowe
drzewostanow w celu poprawy warunkow wodnych gleb oraz funkcji glebochron-
nych i glebotworczych. Konieczne sg dziatania prowadzace do zwigkszenia sekwe-
stracji wegla w glebie, w szczegolnosci przez przeciwdziatanie erozji oraz dazenie
do zachowania wlasciwej struktury i zasobnosci gleby w sktadniki nawozowe.
W celu zmniejszenia zakwaszenia gleb uzytkowanych rolniczo, na obszarach
o glebach kwasnych i bardzo kwasnych powinno stosowac si¢ wapnowanie gleb.

Wisréd dziatan majacych na celu wnoszenie materii organicznej do gleby z jed-
noczesnym zmniejszaniem jej strat, niezbednych do realizacji we wszystkich gmi-
nach powiatu, szczego6lng role powinno odgrywac zwigkszenie produkcji biomasy,
stosowanie nawozow organicznych, wprowadzanie uzytkow zielonych oraz stoso-
wanie odpowiednich praktyk rolniczych, takich jak mulczowanie, orka zachowaw-
cza lub brak orki, utrzymywanie pokrywy roslinnej gleby lub pozostawienie na niej
resztek ro§linnych.

Konieczny jest wzrost zainteresowania rolnikdéw poprawa technik zywienia
zwierzat, odpowiednim zbilansowaniem dawek pokarmowych i dodawaniem do
paszy preparatow wigzacych zwiazki azotowe, a takze stosowaniem ptyt oborni-
kowych 1 zbiornikéw na gnojowice, doskonaleniem systemow utrzymania zwierzat
gospodarskich oraz obnizaniem emisji metanu z przechowywanych obornika i gno-
jowicy w wyniku obnizenia temperatury sktadowanych odchodow przez odzysk
1 kumulacje energii cieplnej czy budowe instalacji do odzysku biogazu z fermenta-
cji gnojowicy.

KLUCZOWE POTRZEBY INWESTYCYJNE,
DZIALANIA MIEKKIE I INSTYTUCJONALNE

W celu ukierunkowania rozwoju terendw wiejskich powiatu starogardzkiego na
gospodarke niskoemisyjna konieczna jest realizacja okre$lonych inwestycji, dzia-
tann migkkich i instytucjonalnych, wsrdd ktorych szczegdlne znaczenie powinny
odgrywac:

— budowa biogazowni w Kleszczewie Koscierskim o mocy 1,89 MW (dla inwe-
stycji wydano juz decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz pozwole-
nie na budowe);

— budowa matych biogazowni rolniczych przez rolnikow indywidualnych (w for-
mie sieci);

— promocja i wdrazanie inteligentnych technik rolnictwa precyzyjnego w zréwno-
wazonej produkcji roslinnej, nowych technologii produkcji, stosowania nawo-
z6w naturalnych, mineralnych i $srodkow ochrony roslin, a takze nowych odmian
ro$lin, technik hodowlanych i zabiegéw agrotechnicznych w warunkach zmian
klimatycznych;
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— realizacja szkolen dla rolnikéw w zakresie gospodarki niskoemisyjnej na tere-
nach wiejskich oraz OZE w rolnictwie w ramach dziatalnos$ci doradczej Pomor-
skiego Osrodka Doradztwa Rolniczego;

— wdrozenie do realizacji w Zespole Szkot Rolniczych Centrum Ksztalcenia Prak-
tycznego w Bolestawowie programu nauczania dodatkowego przedmiotu ,,0d-
nawialne zrodta energii” oraz ksztalcenie w zawodzie technik urzadzen i syste-
moéw energetyki odnawialne;.

ZRODLA FINANSOWANIA I MONITOROWANIE

Realizacja kluczowej dla powiatu inwestycji w zakresie gospodarki niskowe-
glowej na obszarach wiejskich — budowy biogazowni w Kleszczewie Koscierskim
— ma zosta¢ sfinansowana przez prywatnego inwestora. W przypadku budowy ma-
tych biogazowni rolniczych mozna ubiegac¢ si¢ o dotacje unijng na sfinansowanie
budowy matej instalacji do wytwarzania biogazu i energii elektrycznej z biogazu
rolniczego. Istnieje takze mozliwo$¢ kredytowania takiej instalacji. Lokalne banki
spotdzielcze oraz niektore banki komercyjne majg wyspecjalizowane linie kredy-
towe na takie cele. Po zakonczeniu inwestycji podatnikowi podatku rolnego przy-
stuguje ulga inwestycyjna z tytutu wydatkow poniesionych na zakup i zainstalowa-
nie urzadzen do wykorzystywania na cele produkcyjne OZE.

Nowy system ptatno$ci unijnych w latach 2015-2020 stwarza mozliwosé
otrzymania wsparcia na dziatania inwestycyjne zwigzane ze stosowaniem nowych
odmian roslin, technik hodowlanych i zabiegéw agrotechnicznych w warunkach
zmian klimatycznych, m.in. na uprawe roslin straczkowych. Stosowanie w ptodo-
zmianie roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej materii organiczne;j jest
takze jednym z elementoéw pakietu stuzacego promowaniu zroOwnowazonego sys-
temu gospodarowania i zapobieganiu ubytkowi substancji organicznej w glebie
w ramach PROW 2014-2020.

Pozostate dziatania inwestycyjne, migkkie 1 instytucjonalne, stuzace rozwojowi
gospodarki niskoemisyjnej na obszarach wiejskich, mogg by¢ finansowane m.in. ze
srodkoéw wlasnych jednostek realizujacych okreslone zadanie (gmin, powiatu), do-
tacji i funduszy unijnych, funduszu lesnego oraz srodkéw WFOSIGW.

Konieczne jest systematyczne prowadzenie monitoringu emisji zanieczyszczen
pochodzacych z produkeji roslinnej i zwierzecej, stanu Srodowiska oraz skuteczno-
$ci realizacji kierunkow rozwoju niskowegglowego powiatu na obszarach wiejskich.
W tym celu mozna wykorzysta¢ wskazniki:

e presji na srodowisko:

— liczby indywidualnych gospodarstw rolnych prowadzacych produkcje zwie-

rzegca (szt.);

— udzialu uzytkowanych rolniczo gleb narazonych na erozj¢ do ogétu gleb na-

razonych na erozj¢ (%);
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liczby ciagnikow i maszyn rolniczych (szt., szt-100 ha™);
powierzchni uzytkow rolnych przypadajacej na 1 ciagnik (ha-ciagnik ');
— produkcji zwierzecej na 1 ha uzytkow rolnych (kg-ha™, I-ha™);
zuzycia nawozOw mineralnych na 1 ha uzytkéw rolnych (kg-ha™);
zuzycia nawozoéw wapniowych na 1 ha uzytkéw rolnych (kg-ha™);
e stanu:
— lesistosci gminy (%);
— udzialu uzytkow rolnych zagrozonych erozja (%);
— udzialu gruntéw ugorowanych w powierzchni uzytkéw rolnych (%);
e reakcji:
— powierzchni nowych zalesien, zadrzewien i zakrzewien (ha lub %);
— liczby ekologicznych gospodarstw rolnych (szt.);
— udzialu powierzchni uzytkéw rolnych w gospodarstwach ekologicznych
w uzytkach rolnych (%);
— powierzchni upraw wieloletnich (ha);
— zuzycia nawozoéw organicznych (obornika) na 1 ha uzytkéw rolnych (kg-ha™);
— udzialu powierzchni upraw ekologicznych w powierzchni uzytkow rolnych
(%);
— udzialu powierzchni upraw roslin straczkowych w powierzchni uzytkéw rol-
nych (%);
— udziatu trwatych uzytkow zielonych w powierzchni uzytkéw rolnych (%);
— liczby wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
z biomasy i biogazu (szt.);
— mocy wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;j
z biomasy 1 biogazu (kW, MW).

WNIOSKI

1. Ze wzgledu na znaczny udziat w catkowitej emisji gazow cieplarnianych,
rolnictwo i tereny wiejskie powinny stanowi¢ istotny obszar aktywnosci w ksztat-
towaniu gospodarki niskoemisyjne;j.

2. Konieczne jest ujecie rolnictwa i obszarow wiejskich w opracowywanych
obecnie lokalnych planach gospodarki niskoemisyjnej ze wskazaniem zasad funk-
cjonowania gospodarki niskoemisyjnej oraz gtéwnych kierunkéw rozwoju nisko-
weglowego terenow wiejskich danej gminy, a takze kluczowych potrzeb inwesty-
cyjnych, dziatan migkkich i instytucjonalnych, Zzrodet finansowania oraz sposobow
monitorowania ich skutecznosci.

3. Przyktad powiatu starogardzkiego wskazuje, ze w trakcie formutowania pro-
gramu dziatan nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykorzystanie potencjatu rol-
nictwa i obszaréw wiejskich (w tym lesnych) w celu zwigkszenia sekwestracji we-
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gla w biomasie i glebie oraz ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, a takze na
wykorzystanie dzialalno$ci rolniczej i przetworstwa rolno-spozywczego wraz
z biomasg drzewng do rozwoju energetyki odnawialnej, w tym do produkcji bioga-
zu 1 biopaliw.
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AGRICULTURE AND RURAL AREAS
IN LOCAL LOW CARBON ECONOMY PLANNING:
A CASE STUDY OF THE COUNTY OF STAROGARD
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Summary

The paper presents an assessment of the role and importance of agriculture and rural areas (in-
cluding woodlands) in low carbon economy planning at the local level. A possibility of maintaining
or increasing carbon sequestration and reducing greenhouse gas emissions from agriculture and soils
was determined based on a case study of the county of Starogard. Detailed objectives, the rules of low
carbon economy and the main directions of low carbon development in rural areas of the county, were
evaluated based on opportunities shown in the SWOT analysis and calculation of the carbon footprint.
Key investment needs, soft and institutional activities, funding sources and monitoring the proposed
actions were also indicated.

Proposals presented here may contribute to more effective approach to agriculture and rural areas
in low carbon economy planning at the local level.
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