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NORMATYWNE SRODKI OCHRONY TYMCZASOWEJ STREFY PRACY
KONSERWATORA DZWIGOW

W artykule przedstawione zostaly rozwigzania majgce na celu stworzenie tymczasowej strefy pracy konserwatora dzwi-
20w W urzgdzeniach posiadajqgcych odstepstwo od wymaganych minimalnych wymiarow stref bezpieczenstwa w podszybiu i
nadszybiu. Oméwione zostaly wymagania, ktore muszq spetniac¢ producenci urzgdzen dzwigowych, jak réwniez opisane zostaty
Srodki tworzqce tymczasowq strefe bezpieczenstwa zgodne z normg PN-EN 81-21:2010.

WSTEP

Postep techniczny, rozwdj sektora budownictwa mieszkalnego,
a takze potrzeba uzyskania jak najwigkszej ilosci powierzchni uzyt-
kowej z ograniczonej przestrzeni sprawia, ze rozwoj urbanistyki
coraz czesciej zmierza w strone budowania wysokich i nowocze-
snych budynkéw mieszkalnych i ustugowych. Sg to coraz wyzsze
obiekty, co pocigga za sobg konieczno$¢ instalowania w nich nowo-
czesnych urzadzen dzwigowych. Zostato to doktadnie okres$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2011r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budyn-
ki i ich usytuowanie. Z rozporzadzenia wynika, ze windy muszg by¢
montowane w kazdym budynku posiadajacym co najmnigj pie¢
kondygnacji. Windy zapewniajg komunikacje pionowg osobom, a
takZe tadunkom, co wplywa na ich szerokie zastosowanie zaréwno
w budynkach mieszkalnych oraz obiektach publicznych i przemy-
stowych. Wysokie budynki mieszkalne i ustugowe posiadajg ciggi
komunikacyjne w ktérych dzwigi osobowe odgrywajg strategiczng
role, a od ich prawidtowego dziatania zalezy funkcjonowanie catego
obiektu. Dzwigi jak kazde ,maszyny” posiadajq szereg unormowan
dotyczacych zaréwno wzgledéw konstrukcyjnych samego urzadze-
nia, jak tez bezpieczenstwa pasazerdw i 0séb uprawnionych do
dokonywania okresowych przegladow. Mowig o tym zaréwno Dyrek-
tywa Maszynowa 2006/42/WE z dnia 17 maja 2006 r., jak tez nowa
norma dzwigowa PN-EN 81-21:2010, w ktérej szczegdlny nacisk
potozono na wzgledy bezpieczenstwa pasazerdw i konserwatordw.
Okreslone w normie PN-EN 81-21:2010 minimalne strefy bezpie-
czenstwa dla konserwatoréw tj. okre$lona wymiarowo przestrzen
(1000x600x500mm) majaca da¢ schronienie konserwatorowi w
sytuacji zagrozenia, nie powinna by¢ zaburzona przez zaden ele-
ment poruszajgcego sie dzwigu. Zdarza sie, ze warunki techniczne
budynku (np. podmokty grunt, posadowienie na ptycie fundamento-
wej, itp.) uniemozliwiajg wykonanie podszybia w ktérym zostanie
zachowana unormowana przestrzen bezpieczenstwa. Istnieje wtedy
mozliwo$¢ wykonania ,odstepstwa od normy” na warunkach spre-
cyzowanych w opisywanej normie. Warunki te ustalajg m.in. metody
tworzenia tymczasowych stref bezpieczenstwa ktdre zostaty opisa-
ne w niniejszym artykule. W dostepnej literaturze mozna znalez¢
liczne publikacje dotyczace tematyki dzwigéw osobowych. W publi-
kacji [3-4] autorzy poruszajq temat oceny komfortu podrézowania na
podstawie rejestrowanych parametréw wibroakustycznych, nato-
miast w publikacjach [1,2], [5-8] poruszone zostaty tematy odpo-
wiedniej izolacji akustycznej, elementéw uktadu hamulcowego i
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bezpieczenstwa. Istnieje niewystarczajaca liczba publikacji z zakre-
su urzadzen do tworzenia tymczasowych stref bezpieczenstwa w
dzwigach osobowych.

1. ELEMENTY OCHRONY STREF BEZPIECZENSTWA W
SZYBIE DZWIGOWYM

Strefy bezpieczenstwa w kazdym szybie dzwigowym sq usta-
nowione po to, by zapewni¢ bezpieczenstwo personelu serwisowe-
go podczas konserwacji dzwigu. Obejmuje ona wszelkie czynno$ci
zwigzane z funkcjonowaniem dzwigu w czasie jego eksploatacii,
zapewniajgce bezpieczenstwo i komfort przejazdéw. Zagadnienia
dotyczace konserwacji dzwigéw uregulowane sa w Polsce aktami
prawnymi takimi jak Ustawa o dozorze technicznym, Rozporzadze-
nie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej oraz normami.
W Polsce raz w roku obowigzkowo sprawdzany jest stan bezpie-
czenstwa dzwigéw przez Urzad Dozoru Technicznego tzw. przeglad
roczny. Dodatkowo dzwig konserwowany jest co 30 dni tzw. prze-
glad biezacy, ktéry ma na celu przede wszystkim sprawdzenie
wszystkich elementéw bezpieczenstwa, poprawnosci dziatania
dzwigu oraz kontrole stanu technicznego pomieszczen w ktérych sie
on porusza. Obstuga serwisowa powinna by¢ wykonana w sposob
bezpieczny zaréwno dla uzytkownikéw, jak i osob przeprowadzaja-
cych konserwacje. Bezpieczne funkcjonowanie dzwigu moze byé
zapewnione tylko przez prawidtowa i zapobiegawczg konserwacje
wykonywang przez odpowiednio wykwalifikowanych konserwato-
row. Kazdy przeglad powinien by¢ odnotwany w dzienniku z infor-
macjg dotyczacg dalszego uzytkowania dzwigu. Obowigzkiem
konserwatora jest zapewnienie bezpiecznej i niezawodnej pracy
dzwigu poprzez wykonywanie [6]:

— smarowania, czyszczenia i zabezpieczania przed korozja,

— kontroli mechanizméw i realizacji funkcji uwalniania pasazeréw,

— czynno$ci nastawczych i regulacyjnych,

— napraw lub wymian elementéw zuzytych, nie majacych wptywu
na wtasciwosci dzwigu.

1.1.  Unormowania prawne

Gdy ze wzgledu na ograniczenia budowlane w istniejacych bu-
dynkach nie mozna spetni¢ jednego lub kilku wymagan norm EN 81-
1 lub EN 81-2, wraz ze zmianami do tych norm A1:2005 i A2:2004,
nalezy zastosowa¢ alternatywne $Srodki zapobiegajace ryzyku
zgniecenia nad i pod kabing dzwigu opisane w normie PN-EN 81-
21. Okreslone zostaty w niej przestrzenie bezpieczenstwa w nad-
szybiu i podszybiu, jak réwniez warunki konieczne do spetnienia w
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przypadku konieczno$ci uzyskania odstepstwa wymaganego ze
wzgledu na specyficzne uwarunkowania w miejscu zainstalowania.
Przyjeto zasade bezpieczeristwa opartg na osiggnieciu dwoch
pozioméw: po pierwsze przez S$rodki elekiryczne zatrzymujace
kabine dzwigu, a nastepnie przez $rodki mechaniczne. Wedtug tej
normy dzwig powinien by¢ wyposazony w urzadzenia zapewniajgce
przestrzenie bezpieczenstwa w podszybiu i system bezpieczenstwa
nadzorujacy dziatanie dzwigu.

Urzadzeniami zapewniajacymi przestrzenie bezpieczenstwa w
podszybiu powinny byé:

— ruchome odboje lub

— wyzwalany system zatrzymujacy.

Ruchome odboje powinny spetia¢ nastepujace wymagania:

— by¢ zamontowane w podszybiu, tak aby mechanicznie zatrzy-
mac kabine,

— byé wyposazone w zderzaki zgodne z normami EN 81-1:1998
lub EN 81-2, 10.3110.4,

— automatyczne ruchome odboje powinny by¢ tak zaprojektowa-
ne, aby nie ulegaty zniszczeniu na skutek jakiejkolwiek kolizji w
trakcie, gdy sie poruszajgq miedzy potozeniem catkowicie ztozo-
nym i roztozonym.

Wyzwalany system zatrzymujacy powinien zawiera¢ urzadze-
nia wyzwalajace potaczone mechanicznie ze $rodkami uruchamia-
jacymi, ktore wyzwalajg mechanizm zatrzymujacy, gdy kabina jada-
ca w kierunku do dotu lub do gory osiggnie ustalone potozenie
wyzwalajace. Urzadzenie wyzwalajace powinno by¢ tatwo dostepne,
tak aby badania i czynnosci konserwacyjne mogty by¢ wykonywane
catkowicie bezpiecznie z podszybia, dachu kabiny i spoza szybu.
Wyzwalany system zatrzymujacy powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

— mechanizm zatrzymujacy powinien by¢ zamocowany na kabinie
i dziata¢ na prowadnice kabinowe,

— mechanizm zatrzymujacy powinien by¢ wyzwalany przez urza-
dzenie wyzwalajace z zastosowaniem pofgczenia mechanicz-
nego do uruchomienia wyzwolenia,

— urzadzenia wyzwalajgce i potaczenie powinny utrzymywaé
mechanizm zatrzymujacy w pofozeniu wyzwolonym, gdy kabina
znajdzie si¢ w jakimkolwiek potozeniu powyzej punktu wyzwole-
nia.

— w przypadku zwolnienia mechanizmu zatrzymujacego spowo-
dowanego efektami dynamicznymi lub dziataniami ratunkowymi,
powinien on zosta¢ ponownie samoczynnie zataczony, gdy ka-
bina przemiesci sie ponownie w kierunku do dotu ponizej punktu
wyzwolenia zapewniajacego wymagang, przestrzen bezpieczen-
stwa.

Oprécz odbojow w dzwigach o zanizonym podszybiu nalezy
zastosowac fartuch sktadany, aby nie dochodzito do kolizji z dnem
podszybia. Fartuch zgodnie z normg PN-EN 81-21 powinien spet-
nia¢ nastepujace kryteria:

— stata oraz ruchoma czes¢ fartucha powinny pokrywaé catkowitg
szeroko$¢ w Swietle odpowiadajacych mu drzwi przystanko-
wych,

— jezeli fartuch nie jest w potozeniu zlozonym, elektryczne urza-
dzenia zabezpieczajace zgodne z EN 81-1:1998 i EN 81-2,
14.1.2, powinno uniemozliwiaé normaling prace dzwigu,

— fartuch powinien by¢ odryglowany za pomoca klucza do awaryj-
nego odryglowania, ktéry dziata na fartuch ( EN 81-1:1998 i EN
81-2, Zatacznik B),

— ponowne reczne zatozenie fartucha kabiny powinno by¢ mozli-
we na najnizszym przystanku, z dna podszybu lub z dachu ka-
biny za pomocg odpowiednich Srodkow.

1.2.  Srodki ochrony pracy konserwatora

Ze wzgledu na czeste przeglady dzwigéw niezwykle waznym
jest, aby wszelkie kontrole wykonywane przez konserwatoréw byty
bezpieczne. Kryteria bezpieczerstwa okre$la polska norma PN-EN
81-21:2010. Gtownym przedmiotem normy sg $rodki ochrony sto-
sowane w dzwigach o zanizonym nadszybiu i podszybiu. Sg to
czesci szybu dzwigowego pokazane na rysunku 1. Podszybie mie-
rzone jest od najnizszego przystanku do poziomu dna szybu, za$
dla nadszybia od najwyzszego przystanku do stropu szybu.
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Rys. 1. Przekréj przez szyb dzwigu: D- podszybie, H- wysoko$¢
podnoszenia, E- nadszybie [2]

VR N AN

Podczas przegladéw konserwacyjnych konserwator narazony
jest na réznego rodzaju zagrozenia, mogg to by¢ zagrozenia me-
chaniczne powodowane przez czesci maszyn i elementy obrabiane,
lub energie zmagazynowang w maszynie.

Dzwig powinien by¢ wyposazony w urzadzenia zapewniajace
przestrzenie bezpieczefistwa w nadszybiu i podszybiu oraz system
bezpieczenstwa nadzorujacy dziatanie dzwigu. Do urzadzen za-
pewniajacych przestrzenie bezpieczefistwa w nadszybiu i podszybiu
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zaliczamy ruchome odboje i wyzwalany system zatrzymujacy. Ru-
chomy odbdj jest to urzadzenie mechaniczne, ktdre w normalnym
trybie pracy pozwala na swobodne poruszanie sie dzwigu miedzy
przystankami koncowymi [9], a w trybie pracy serwisowej (rewizyj-
nej) powinno stanowi¢ mechaniczng przeszkode uniemozliwiajacq
wjazd uktadu rama-kabina w strefe bezpieczenstwa ( wolne miejsce
o wymiarach 1000x600x500mm). W zalezno$ci od mozliwosci
konfiguracyjnych dzwigu, jak tez miejsca ochrony (zanizone pod-
szybie lub nadszybie) dostepne sg rézne konstrukcje ruchomych
odbojéow. W przypadku ochrony gérnej strefy bezpieczenstwa w
dzwigach o napedzie hydraulicznym ruchomy odbdj musi dziata¢ na
poruszajace sie do gory zblocze dzwigu, a dodatkowo powinien
dziata¢ w osi sitownika. Przyktadem takiego urzadzenia moze by¢
automatyczny odb6j mocowany na prowadnice dzwigu pokazany na
rysunku 2. Montowany jest w gérnej czesci szybu, a jego gtdwnym
zadaniem jest zapewnienie odpowiednich, bezpiecznych stref w
nadszybiu dla konserwatora, poprzez zatrzymanie dzwigu na okre-
$lonej norma wysokosci. Zatrzymanie kabiny nastepuje w momen-
cie najazdu zblocza ze zderzakiem na wychylny element oporowy, a
jego pofozenie jest nadzorowane przez tacznik elektryczny. Urza-
dzenie jest uruchamiane automatycznie w przypadkach okreslonych
zgodnie z normg PN-EN 81-21. Zaletq urzadzenia jest mozliwo$¢
stosowania w szybach ktdrych warunki techniczne nie pozwalajg na
przenoszenie obcigzen na $ciane szybu.
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Rys. 2. Ruchomy odb¢j do ochrony gérnej strefy bezpieczenstwa
mocowany do prowadnic kabinowych [2]

Innym rodzajem urzadzenia jest ruchomy odbdj mocowany do
Sciany ktéry moze by¢ stosowany zaréwno w dzwigach o napedzie
hydraulicznym, jak tez elektrycznym (rys.3). Montowany jest w
gornej czesci szybu, w osi sitownika - w przypadku dzwigdw hydrau-
licznych o zanizonym nadszybiu, lub do Sciany podszybia - w przy-
padku dzwigéw elektrycznych o zanizonym nadszybiu i podszybiu, a
takze do dzwigéw hydraulicznych o zanizonym podszybiu [11].
Konserwator w trakcie czynnosci kontrolnych przestrzegajac $rod-
kéw bezpieczenstwa powinien odboj recznie roztozy¢ aby jazda
normalna byta niemozliwa, a na koniec czynno$ci konserwacyjnych
Ztozy¢. W zalezno$ci od konfiguracji odboj moze by¢ wyposazony w
automatyczny system aktywujacy jego dziatanie.
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Rys. 3. Ruchomy odbdj do tworzenia tymczasowej strefy ochronnej
dla konserwatora: po lewej — normalna praca dzwigu, po prawej —

jazda rewizyjna [2]

Przyktadem odboju stosowanego do tworzenia tymczasowej
strefy bezpieczenstwa w podszybiu moze by¢ urzadzenie pokazane
na rysunku 4.

Rys. 4. Ruchomy odb¢j stosowany do ochrony strefy bezpieczen-
stwa w podszybiu.

Urzadzenie posiada 0§ obrotu przez co podczas normalnej
pracy dzwigu dluzszy stupek tworzacy strefe bezpieczenstwa spo-
czywa na podtozu. W przypadku wchodzenia do szybu konserwator
recznie aktywuje (z poziomu najnizszego przystanku) odb6j po-
przez podniesienie diuzszego stupka do pozycji pionowej i jedno-
czesne roztgczenie kontaktu bezpieczenstwa.

Przyktadem odboju stosowanego w podszybiu do ochrony gor-
nej strefy bezpieczenstwa w dzwigach z napedem elektrycznym
moze by¢ urzadzenie pokazane na rysunku 5.

Rys. 5. Stupek ruchomy- przesuwny do podszybia [2]

Sktada sie ono z podstawy, w ktérej zamontowany jest elek-
tromagnes oraz dwa kontakty i sprezyny, a w elemencie ruchomym
stupka sg zamontowane dwie zwory oraz stupek pionowy. Konser-
wator w trakcie przegladu moze sprawdzi¢ jazde kontrolng z szafy
sterowej (elektromagnes uniemozliwia samodzielne przesuniecie sie
stupka) lub przetaczy¢ na jazde inspekcyjng (zwolnienie elektroma-
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gnesu, automatyczne roztozenie za pomocg sprezyny stupka). Na
rysunku 5 stupek jest przedstawiony w pozycji normalnej pracy
dzwigu. W pozyciji rewizyjnej tj. tworzacej strefe bezpieczenstwa w
nadszybiu poprzez zablokowanie jazdy przeciwwagi w dét i tym
samym jazdy kabiny w gére stupek zamontowany w podszybiu i ten
zamocowany do przeciwwagi powinny znajdowac sie w osi.

Druga grupg urzadzen zapewniajacych przestrzenie bezpie-
czenstwa w nadszybiu i podszybiu jest wyzwalany system zatrzy-
mujacy. Powinien sktada¢ sie on z mechanizmu zatrzymujacego,
urzadzenia wyzwalajacego i potaczenia mechanicznego miedzy
nimi. Czynno$ci konserwacyjne konserwatora mogg by¢ bezpiecz-
nie wykonywane z podszybia, dachu kabiny i z zewnatrz szybu ze
wzgledu na urzadzenie wyzwalajace, ktdre potaczone ze Srodkami
uruchamiajacymi wyzwalajg mechanizm zatrzymujacy, gdy kabina
osiggnie ustalone potozenie wyzwalajace jadac w kierunku gory lub
dotu (w zaleznoSci od zredukowanych gérych lub dolnych prze-
strzeni bezpieczenstwa). Mechanizm zatrzymujacy stuzy zatem do
zatrzymania i utrzymania kabiny w spoczynku, w momencie niepla-
nowanego ruchu kabiny powyzej i/lub ponizej okreslonego potoze-
nia w szybie, w celu ochrony osoby na dachu kabiny i/lub podszy-
biu. Mocowany jest na kabinie i powinien dziata¢ na prowadnice
kabinowe. Uruchamiany jest w sposéb wymuszony przy podwojne;
sile uruchamiajacej mechanizm z uwzglednieniem tolerancji wynika-
jacych z tarcia, lub przy sile ok. 300N. Wyzwalany system zatrzymu-
jacy zatrzymuje kabine i utrzymuje w potozeniu zatrzymania dla
kazdej predkosci pomiedzy zerem a predkoscig wyzwalania $rod-
kéw zabezpieczajacych przed nadmierng predkoscig kabiny jadace;
w kierunku do gory (lub predkoscig wyzwalania chwytaczy) [9].

Poza urzadzeniami zapewniajacymi przestrzenie bezpieczen-
stwa w nadszybiu i podszybiu istnieje system bezpieczenstwa nad-
zorujacy dziatanie dzwigu. Uruchamiany jest przez elektryczne
urzadzenie zabezpieczajace zgodne z obowigzujacg norma i unie-
mozliwia normalng prace. Jazda kontrolna i czynno$ci konserwacyj-
ne mozliwe sg gdy system bezpieczenstwa jest uruchomiony, a
ruchome odboje w stanie aktywnym. W przeciwnym przypadku
mamy do czynienia z dziataniem normalnym dzwigu. Przywracanie
systemu bezpieczenstwa do stanu wyjsciowego i powrot dzwigu do
normalnego dziatania powinny by¢ realizowane przez dziatanie
elektrycznego urzadzenia do przywracania stanu wyjsciowego [9].

Do $rodkédw ochrony w dzwigach zalicza sie takze fartuch kabi-
nowy. W celu bezpieczenstwa pracy kazdy prég kabiny o zanizo-
nym podszybiu powinien posiada¢ fartuch sktadany, ktérego czesé
stata i ruchoma pokrywa catkowita szeroko$¢ drzwi przystankowych.
Przyktadem takiego rozwigzania moze by¢ fartuch sktadany wielo-
stopniowy wykorzystywany w przypadku ptytkiego podszybia (kiedy
odlegto$¢ miedzy dnem podszybia i nizej umiejscowionymi cze-
Sciami kabiny jest mniejsza niz 0,6m). W jego sktad wchodzi kon-
takt elektryczny, wpiety do obwodu bezpieczenstwa dzwigu, ktdry
po roziozeniu fartucha uniemozliwia jazde dzwigu. Fartuch kabiny
rozktada konserwator podczas czynno$ci uwalniania pasazeréw —
po to aby uniemozliwi¢ wpadniecie do szybu. Ztozenie fartucha jest
mozliwe jedynie z poziomu najnizszego przystanku. Fartuch charak-
teryzuje sie duzag wytrzymatosciq mechaniczna, tak aby sita nie
powodowata odksztatcen trwatych i poziomych [11].

Rys. 6. Recznie sktadany fartuch kabinowy: 1- cze$¢ ruchoma
fartucha, 2- mechanizm zamka [2]

PODSUMOWANIE

Norma dzwigowa PN-EN 81-21 stosowana dla dzwigéw o zani-
zonych strefach podszybia i nadszybia okresla rodzaje zabezpie-
czenh stosowane w celu ochrony pracy konserwatora jak tez pasaze-
réw. Wedtug niej do mechanicznych $rodkoéw ochrony tymczasowe;
pracy konserwatora dzwigéw mozna zaliczy¢ odboje montowane w
nadszybiu (dla dzwigbéw hydraulicznych), i podszybiu (pod ramg
kabinowg dla ochrony podszybia i pod przeciwwaga dla ochrony
nadszybia), jak rowniez wyzwalany system zatrzymujacy montowa-
ny na ramie i dziatajacy na prowadnice, lub montowany na wciagar-
ce i dziatajacy na hamulec wciagarki. W celu ochrony pasazeréw
uwalnianych z kabiny podczas awarii dzwigu stosuje sie rozktadane
fartuchy kabinowe ktdrych doktadna specyfikacja zostata réwniez
okreslona w normie PN-EN 81-21. Wszystkie systemy konieczne
wg. opisywanej normy majg za zadanie sprawi¢ by praca 0s6b
wykonujacych czynnoSci serwisowo naprawcze (przy zachowaniu
zasad BHP obstugi maszyn), a takze bezpieczenstwo podrézuja-
cych pasazeréw byto niezagrozone.
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