INNOWACJE

Budynek TECLA wzniesiony z naturalnych materiatow w technologii druku 3D

Budynek zostat zaprojektowany w pracowni Mario Cucinella Architects we wspdtpracy z firmg WASP
(World's Advanced Saving Project) i wzniesiony w 2021 roku w Massa Lombarda we Wtoszech.

Konstrukcja budynku i cze$¢ jego wyposazenia zostaty zreali-
zowane przez firme WASP z wykorzystaniem druku 3D, przy
czym zastosowanym w druku materiatem byta surowa ziemia
- glina pozyskana z pobliskiego koryta rzeki [3] (rys. 1).
Podstawowym celem przedmiotowego przedsiewziecia byto
opracowanie prototypu jednostki osadniczej o charakterze
prosrodowiskowym, w tym neutralnej pod wzgledem emi-
sji CO,, zbudowanej z materiatéw podlegajacych w petni re-
cyklingowi, funkcjonujacej w zamknietym obiegu wodnym
i energetycznym [1].

Konstrukcje i cze$¢ umeblowania budynku wzniesiono
w technologii druku 3D — Crane WASP (rys. 2). Zastosowano
urzadzenie faczace funkcje przygotowania medium do dru-
kowania - pobierania i mieszania surowej ziemi, a nastep-
nie druku za pomoca dwéch zsynchronizowanych ze soba
w pracy ramion. Kazde z ramion miato powierzchnie druku
wynoszaca 50 m?, druk trwat 200 h i wymagat wykorzysta-
nia 6 kW energii elektrycznej [1, 41.

Budynek sktada sie z dwéch potaczonych ze sobg bryt - ko-
put, ktérych ksztatt jest inspirowany budowa gniazd osy garn-
carskiej. Funkcjonalnie zostat podzielony w jednej kopule
na strefe dzienna i drugiej — sypialna z fazienka (rys. 3). Bu-
dynek ma powierzchnie uzytkowa wynoszaca 60 m? a wyso-
kos¢ - 4,2 m utworzong z 350 warstw wydruku [3]. Doswie-
tlenie wnetrza stanowia centralnie usytuowane w kluczu
kazdej z koput - swietliki dachowe.

Podstawowym zatozeniem rozwigzania projektowego byta
szeroko rozumiana uniwersalno$¢ domu, obejmujaca moz-
liwos¢ wzniesienia w dowolnym miejscu na kuli ziemskiej
i r6znych uwarunkowaniach klimatycznych, w dowolnej
konfiguracji — pojedynczego badz zwielokrotnionego ze-
spotu mieszkalnego. Z tych wzgledéw prowadzono badania
parametréw przegrod zewnetrznych, m.in. z zakresu fizy-
ki budowli materiatéw i uksztattowania ich przekroju po-
przecznego (rys. 4). Te przegrody/$ciany podlegaty, w za-
leznosci od warunkow klimatycznych lokalizacji inwestycji,
optymalizacji z uwzglednieniem trzech odpowiednio zde-
finiowanych pod wzgledem wartosci parametréw: wenty-
lacji, termoizolacji i masy termicznej. W wyniku tych badan
uzyskano rozwigzania przegréd dostosowane do warun-
kéw klimatu: wilgotnego, suchego itd. W kazdym przypad-
ku wypetnienie $cian skfada sie z dwdch warstw o prze-
biegu sinusoidalnym, oddzielonych od siebie i wnetrza
warstwa sytuowang obwodowo (rys. 4). Zageszczenie si-
nusoid zmienia sie w zaleznos$ci od wymienionych wyzej
trzech parametréw w dostosowaniu do wymagan danego
klimatu. Dodatkowo uzebrowany ksztatt scian ma na celu
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Rys. 1. Budynek
TECLA - widok 0gél-
ny [2]

Fot. lago Corazza

Rys. 2. Realizacja wydru-
ku 3D budynku [2]

Rys. 3. Wnetrze budynku [2]

Fot. lago Corazza

Rys. 4. Schemat uksztaftowania
przekroju poprzecznego Sciany [2]

ufatwienie zbierania wody deszczowej i ograniczenie prze-
grzewania budynku w okresie letnim [2].

Nietypowy ksztatt budynku ztozony z dwéch koputowych

bryt dodatkowo zapewnia statecznos¢ i rbwnowage kon-

strukgji zarowno podczas jej drukowania, jak i w fazie uzyt-

kowania [2].
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