Przebudowa lukowego mostu nad Warta
w Swierkocinie

JOZEF RABIEGA

Przeprawa mostowa przez rze-
ke Warte w Swierkocinie sktada sie
z dwdch czedci: nurtowej i zalewo-
wej, zlokalizowanych odpowiednio
w km 3,216 oraz 3,409 drogi woje-
wodzkiej nr 131 Nowiny Wielkie — Krzeszyce. Historie obu
mostéw opisano szczegotowo w pracach [1] i [2] (w jezy-
ku niemieckim) oraz [7] (w jezyku polskim), zaréwno pod
wzgledem lokalizacji, rozwigzan konstrukcyjnych przeset
nad rzekg i terenem zalewowym oraz z pokazaniem przebie-
gu ich budowy. Pierwotny trzyprzestowy most nurtowy zo-
stat wysadzony przez wojska niemieckie w styczniu 1945 .,
natomiast 21-przestowy zelbetowy most nad terenem za-
lewowym nie ulegt uszkodzeniu i uzytkowany jest do dnia
dzisiejszego, ostatni remont przeszedt kilkanascie lat temu.
Nowy tukowy most w miejscu prowizorycznie odbudowa-
nej czesci nurtowej wybudowano dopiero w 1964 r.; przesta
oparto na starych przyczotkach i filarach. Cze$¢ mostu nad
nurtem Warty zostata wyremontowana w latach 2020-2021
przez konsorcjum firm Probudowa.com Sp. z 0.0. oraz IMD
Pawet Watroba. W ramach prac m.in. wzmocniono i zabez-
pieczono antykorozyjnie konstrukcje stalowa przeset oraz
dokonano wymiany zelbetowej ptyty pomostowej. Poczat-
kowo roboty wykonywano pod ruchem wahadtowym, za$
od grudnia 2020 r. nastgpito catkowite zamkniecie mostu
w celu przeprowadzenia prac w obrebie pomostu. Obiekt
zostat ponownie oddany do uzytkowania pod koniec czerw-
ca 2021 r. (fot. 1).
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Fot. 1. Wspoiczesne zdjecie lotnicze czesci zalewowej i nurtowej mostu (Zrédfo: www.geo-
portal.gov.pl)
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Opis konstrukcji nowego mostu nurtowego

Projekt techniczny nowego mostu nurtowego zostat wy-
konany w 1958 r. przez J. Langera, J. Chmare i Z. Masice
(jako weryfikatora) w pracowni mostéw Wroctawskiego Biura
Projektow Transportu Drogowego i Lotniczego. Konstrukcje
nos$ng zaprojektowano z wykorzystaniem metody naprezen
dopuszczalnych, zgodnie z normatywem dla stalowych
mostow kolejowych [6], na Il klase obcigzen mostéw dro-
gowych (wg éwczesnych przepiséw), co odpowiada klasie
obcigzen E wg PN-85/S-10030. Przeprowadzong wspofcze-
$nie analize wytezenia konstrukcji nosnej istniejgcego mostu
nurtowego opisano w pracy [3]. Nowe przesta oparte sg na
przyczotkach i filarach starego mostu. Obiekt ma, podob-
nie jak poprzedni most, trzy stalowe przesta, w tym przesto
gtowne o rozpigtosci 90 m i dwa przesta boczne po 25 m.
Trzyprzgstowy ustrdj nosny wykonany ze stali St37S jest cig-
gty i tworzg go dwie petnoscienne blachownice w rozstawie
osiowym 7,50 m, w srodkowym przesle wzmocnione tukami
0 przebiegu paraboli Il stopnia. Podstawowe wymiary kon-
strukcji mostu przedstawiono na rysunku 1, a widok ogoélny
pokazano na fotografii 2.

Blachownice na cafej dtugosci mostu majg statg wy-
soko$¢ srodnikdw wynoszacg 2,00 m, natomiast grubo-
Sci ich pasow i srodnika sg zréznicowane. W strefie nad
filarami pas goérny ma przekroj 30 x 500 mm, pas dolny
36 x 500 mm, a srodnik ma grubos¢ 20 mm. Pasy potgczo-
ne sg ze srodnikami spoinami pachwinowymi o grubosci
6 mm. Ruszt pomostu stanowig dwuteowe poprzecznice
o0 wysokosci 0,85 m w rozstawie co
5,00 m i podfuznice IPN340, na ktorych
opiera sie zespolona zelbetowa ptyta
pomostowa o grubosci min. 15 cm.
tuki przesta Srodkowego majg przekroj
dwuteowy o wysokosci 0,66 m i szero-
kosci 0,45 m. Wezgtowia tukdéw potag-
czone sg tylko z gérnymi pasami be-
lek gtdbwnych, z usztywnieniem w tych
miejscach obustronnymi zebrami pio-
nowymi. Do wezgtowi ciggtymi spoina-
mi czotowymi przyspawane sg blachy
ptaskie o przekroju 20 x 450 mm, ktore
z kolei sg potgczone z goérnymi pasa-
mi belek gtownych za pomocg nitow
@23 mm w liczbie 100 sztuk na kazde
potaczenie (fot. 3). Nalezy zauwazy¢,
ze miejsca potaczenia tukow z belkami
gtownymi nie znajdujg sie nad filarami,
lecz sg wyraznie przesuniete w kierunku
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Fot. 2. Widok ogdiny mostu z lewego brzegu rzeki Warty (lata 90. XX w.)

140,00

Fot. 3. Miejsce nitowanego polgczenia fuku wiotkiego z gornym pasem blachownicowej
belki gtdwnej

osi nurtu rzeki. Przez to nie zapewniajg one catkowitego
przenoszenia rozporu do osi dzwigaréw blachownicowych
i reakcji pionowej na filary.

Nawspornikach nazewnatrz dzwigaréw blachownicowych
wykonane sg obustronne chodniki o szerokosci uzytkowej
ok. 1,00 m. Jezdnia o nawierzchni bitumicznej znajdujaca sie
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pomiedzy dzwigarami blachownicowymi ma
szerokosc¢ uzytkowg 6,00 m i obustronne opa-
ski bezpieczenstwa po 0,50 m. Przesto gtéwne
(srodkowe) wyposazone jest w wozek rewi-

zyjny.

Stan techniczny mostu przed
przebudowg

Projekt mostu w Swierkocinie budzit pewne
watpliwosci juz na wczesnym etapie realizaciji,
jeszcze przed rozpoczeciem prac budowla-
nych. Podkreslano wéwczas brak uwzglednie-
nia wptywéw drugorzednych w obliczeniach
i kwestie rozwigzania niektérych detali oraz
stykdbw montazowych. Sam projektant mostu,
prof. Jan Langer w 1994 r., a wiec po 30 latach
ciagtej eksploatacji mostu, skierowat do Gene-
ralnej Dyrekcji Drég Publicznych list, w ktorym
podsumowat swoje dotychczasowe watpliwo-
Sci dotyczace zastosowanych rozwigzan kon-
strukcyjnych, sugerujac pilne przeprowadze-
nie szczegotowych analiz konstrukcji przeset
mostu — ekspertyzy technicznej i aktualizaciji
obliczen statycznych wspotczesnymi metoda-
mi, bez zastosowanych uprzednio uproszczen,
w celu wyjasnienia stuszno$ci przyjetych zato-
zen w obliczeniach statycznych na etapie pro-
jektu. Przemyslenia te staty sie przyczynkiem
do wykonania ekspertyzy technicznej w Insty-
tucie Inzynierii Lgdowej Politechniki Wroctaw-
skiej [4]. Inwentaryzacje mostu, ogledziny oraz
badania nieniszczace konstrukcji wykonano
w maju 1994 r., ustalajgc co nastepuje:

* obiekt wykazywat duzg wrazliwos¢ dyna-
miczng i mate ttumienie drgan,

* wystgpity imperfekcje geometryczne mo-
stu (globalne i lokalne), gtéwnie w postaci
skrecenia catego obiektu, prawdopodobnie
wskutek nieréwnomiernego osiadania filara
lewobrzeznego,

* urzadzenia dylatacyjne jezdni i chodnika na prawym
przyczotku byty nieszczelne i w znacznym stopniu uszko-

dzone,

» oba przyczétki (a szczegdlnie lewobrzezny) miaty speka-
nia, zacieki i ubytki betonu gzymsow,
* stwierdzono kilka uszkodzen udarowych spowodowa-
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nych uderzeniami pojazdow, w tym wygiecie zebra bla-

chownicowego dzwigara gtéwnego i deformacje bariery

ochronnej,

* w obrebie potgczen wieszakéw z gornymi pasami belek
blachownicowych oraz na styku pomostu i Srodnikéw bla-
chownic wystepowaty ogniska korozji,

* zbyt mate obustronne spadki nawierzchni jezdni nie za-
pewnialy wiasciwego odprowadzenia wody z pomostu,

» stwierdzono przeswity o wielkosci do kilku milimetrow
pomiedzy zebrami i gérnym pasem dzwigara blachow-
nicowego.

W ramach tej ekspertyzy wykonano tez kontrolng analize
statyczno-wytrzymatosciowg, dla uproszczonego rozdziatu
poprzecznego obcigzen i ptaskiego modelu. W obliczeniach
pominieto przestrzenng prace konstrukcji mostu, wptywy
zmeczeniowe, flatter wieszakdw oraz efekty lokalne w wezle
podporowym tuku. Ponadto, wedtug pozyskanych woéwczas
informaciji, w 1993 r. wykonane zostaty prace remontowe na
moscie, obejmujgce m.in. catkowitg wymiane pierwszego
pola zelbetowej ptyty pomostowej oraz wymiane urzgdzen
dylatacyjnych na jezdni i chodnikach nad przyczotkiem
lewobrzeznym.

Stan techniczny mostu oceniono na dobry, a jego no-
$nos¢ na klase E wg PN-85/S-10030 [4]. Ograniczono do-
puszczalng mase catkowitg pojazdéw na moscie do 15 t
przy nacisku na o$ 10 t i predkosci przejazdu do 30 km/h.
Dla poprawy stanu technicznego obiektu zalecono wymiane
urzagdzen dylatacyjnych jezdni i chodnikow nad przyczot-
kiem prawobrzeznym, naprawe spekan i ubytkow przyczoét-
kéw, zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji
przeset (w szczegolnosci w obrebie stykow srodnikéw bla-
chownic z pomostem) oraz uzupetnienie lokalnych ubytkéw
betonu od spodu ptyty pomostowej. Kapitalny remont mostu
przeprowadzono w latach 1996-1998.

W potowie 2020 r. Zarzgd Drég Wojewodzkich w Zielonej
Gorze oglosit przetarg na wykonanie przebudowy mostu
przez rzeke Warte w Swierkocinie. Najkorzystniejszg oferte
w postepowaniu ztozyto konsorcjum firm Probudowa.com
Sp. z o.0. (lider) oraz IMD Pawet Watroba (partner). Pierwot-
ny termin wykonania prac okreslono na pierwszg potowe
grudnia 2020 r. Wedfug dokumentacji projektowej stan tech-
niczny przeset i podpor obiektu byt dostateczny. Na moscie
stwierdzono ubytki, pekniecia i odspojenia otuliny elemen-
tow zelbetowych i wystepujacg w tych miejscach korozje
stali zbrojeniowej, a takze postepujgcg korozje stalowych
elementéw ustroju nosnego. Ponadto na stan techniczny
mostu wplywat zty stan izolacji pomostu oraz uszkodzenia
systemu odwodnienia kwalifikujgce je do wymiany lub na-
prawy.

Zakres i przebieg prac budowlanych

Zakres prac przewidziany w dokumentacji projektowej [9]
byt nastepujacy:

* oczyszczenie ze starych powtok malarskich i wykona-
nie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalo-
wej oraz naprawa lub wymiana elementow w przypadku
znacznych uszkodzen korozyjnych, a takze naprawa lub
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wymiana elementdéw ustroju nosnego w strefach przy

podporach,

* naprawa wdézka rewizyjnego, w tym zabezpieczenie anty-
korozyjne konstrukcji wozka, naprawa mechanizmu na-
pedowego oraz wymiana drewnianego poktadu,

* podniesienie istniejgcej balustrady do wysokosci 1,10 m
ponad poziomem nawierzchni chodnikow,

* skucie luznego betonu, oczyszczenie powierzchni i uzu-
petnienie ubytkow zaprawami PCC, a takze wykonanie
nowych gzymsow zelbetowej ptyty pomostowej, za kra-
weznikami,

* wymiana kraweznikdw kamiennych i wpustéw krawezni-
kowych oraz zamontowanie nowych sgczkéw odwodnie-
niowych,

* wymiana poziomej izolacji i nawierzchni bitumicznej na
jezdni,

* wymiana urzgdzen dylatacyjnych jezdni i chodnikéw, wy-
miana uszkodzonych tozysk na przyczotkach oraz wyko-
nanie ptyt przejsciowych,

* naprawy powierzchniowe przyczotkow i filarow,

* wykonanie nowych schodéw skarpowych (przyczoétek
lewobrzezny) i Sciekdw skarpowych (przyczotek prawo-
brzezny).

Prace na moscie rozpoczeto we wrzesniu 2020 r. Po zdje-
ciu bitumicznej nawierzchni jezdni wykonano ekspertyze
techniczng ptyty zelbetowej [8], dla sprawdzenia jej dalszej
przydatnosci w odniesieniu do zatozen inwestycyjnych. W
tym celu przeprowadzono inwentaryzacje stanu technicz-
nego oraz wykonano odkrywki i badania materiatowe. W
obrebie catej ptyty pomostowej stwierdzono oznaki jej za-
wilgocenia od spodu, odspojenia otuliny i wczesniejszych
warstw naprawczych oraz wystepujgca w tych miejscach
korozje pretow zbrojeniowych. Powyzsze uszkodzenia
oraz wyraznie widoczna korozja gornych potek podtuznic
i poprzecznic na stykach z zelbetowg ptytg pomostowg sg
potwierdzeniem procesu penetracji wody przez konstrukcije
ptyty i moga $wiadczy¢ o diugotrwatej nieszczelnosci izolacji
pomostu (fot. 4).

Na potrzeby badan chemicznych i wytrzymatosciowych
betonu ptyty pobrano prébki zwiercin oraz wykonano 5 od-
wiertow o srednicy @150 mm. Wszystkie odwiercone rdzenie
charakteryzowata warstwowa struktura, wynikajgca z tego,
ze podczas wczesniejszego remontu mostu na catej po-
wierzchni istniejgcej ptyty pomostowej wykonano zbrojong
ptyte tzw. nadbetonu. W dwdch przypadkach nastgpito od-
separowanie warstw, co potwierdzito niewtasciwe zespole-
nie wykonanej ptyty nadbetonu z pierwotng ptytg, a co za
tym idzie — nieefektywnag wspotprace nowej ptyty ze starg
przy przenoszeniu obcigzen. Badania chemiczne betonu
potwierdzity jego karbonatyzacje oraz zagrozenie korozjg
zbrojenia spowodowang przez agresywne jony chlorkowe.

Z uwagi na stwierdzone uszkodzenia remont istniejgcej
ptyty pomostowej bytby trudny technicznie i ekonomicznie
nieuzasadniony, m.in. przez bardzo duzy zakres skucia ist-
niejgcego betonu i niskie parametry wytrzymatosciowe jego
zbrojenia. Majac na wzgledzie powyzsze ustalenia zdecydo-
wano o rozbiorce istniejgcej i wykonaniu nowej zelbetowej
ptyty pomostowej, wraz z jej zabezpieczeniem przeciwwil-
gociowym i antykarbonatyzacyjnym. Co wigcej, demontaz
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strukcjg stalowg tylko w jednym
przekroju — nad nieprzesuwnym
podparciem konstrukcji przeset
na filarze. Gérna powierzchnia
ptyty otrzymata obustronny spa-
dek daszkowy o wartosci 2%
w kierunku osi odwodnienia,
w ktérych osadzono tacznie 20
wpustow mostowych i 92 sacz-
ki odwodnieniowe na dtugosci
mostu. Przekréj poprzeczny
przesta srodkowego z pokaza-
Fot. 4. Odspojenie betonowej otuliny z korozjg pretow zbrojeniowych oraz korozja rusztu pomostu [8]  niem nowej ptyty przedstawiono
na rysunku 2, zas na fotografii 5
widoczne jest zbrojenie nowej
istniejgcej ptyty umozliwiat zabezpieczenie antykorozyjne  plyty przed jej betonowaniem oraz przebieg procesu ukia-
gornych potek rusztu stalowego (na stykach z betonem).  dania mieszanki betonowe;.
Zaprojektowano nowg zelbetowg ptyte pomostowg o zmien- Przeprowadzona na potrzeby inwestycji analiza statycz-
nej grubosci (min. 15 cm), wykonang z betonu C30/37, zbro-  no-wytrzymato$ciowa konstrukcji stalowej mostu wykazata
jong stalg B500SP klasy ciagliwosci C i zespolong z kon-  konieczno$¢ wykonania lokalnych napraw i wzmocnien ist-

s
tnisjgce do rozbitrkl | flernenty istniejgce do pozostawienia Elementy projeklowane wg piermotnego PW Nowoprojektowana pfyta pomostowo
|

Rys. 2. Przekrdj poprzeczny przesta fukowego z pokazaniem nowej plyty pomostowej

Fot. 5. Zbrojenie i betonowanie nowej zelbetowej pfyty pomostowej
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Naprawa poprzecznicy od strony Krzeszyc
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Fot. 6. Montaz i spawanie nakftadek na gornych pasach blachownic

niejgcego ustroju nosnego m.in. z uwagi na uszkodzenia

korozyjne i pekniecia, dla uzyskania nosnosci klasy C wg

PN-85/S-10030. W zakres tych dziatan wchodzity nastepu-

jace czynnosci:

* naprawa pekniecia srodnika blachownicy po stronie wody
dolnej, zlokalizowanego nad tozyskiem na przyczétku od
strony Swierkocina,

* naprawa poprzecznic podporowych na obu przyczotkach
(rys. 3),

* wymiana uszkodzonych pionowych zeber blachownic,

* wzmocnienie gornych pasow blachownic w krotszych
przestach skrajnych naktadkami z blach 16 mm (fot. 6),

* wzmochnienie przekroju poprzecznego fukoéw na catej ich
dtugosci gornymi naktadkami z blach 14 mm,

* wzmocnienie $rodnikow blachownicowych dzwigaréw
gtownych w strefach przekazywania obcigzen z tukow za
pomocg naktadek z blach 20 mm,
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* wykonanie 28 dodatkowych
poprzecznic (z dwuteownikow
HEB 400) mocowanych do
zeber stuzgcych dotychczas
jako wezty skratowania stezen
wiatrowych (rys. 4),

* wzmocnienie gornych i dol-
nych paséw istniejgcych po-
przecznic naktadkami z blach
22 mm, przyspawanymi od
gory i od spodu,

e wymiana dolnych stezen wia-
trowych w przestach skraj-
nych (po dwa pola od strony
przyczotkdw) i w przesle srod-
kowym (po 5 pél od strony filarow) na katowniki rownora-
mienne o wigkszych przekrojach (L160 x 14 w przestach
skrajnych, L160 x 17 w przesle srodkowym),

* wzmocnienie wszystkich wieszakow w miejscach pota-
czenia z gérnymi pasami dzwigaréw blachownicowych
za pomocg zeberek z blach grubosci 8 mm.

Organizacja ruchu na czas robot

Na poczatku prace prowadzone byty przy czesciowym
utrzymaniu ruchu pojazdéw na obiekcie i w zatozeniu tak
miaf zosta¢ wykonany caty zakres robo6t. Przez koniecznosc
catkowitej wymiany zelbetowej ptyty pomostowej most zo-
stat zamkniety dla ruchu kotowego z dniem 1 lutego 2021 r.
Wytyczone objazdy poprowadzono przez najblizsze state
przeprawy w Gorzowie Wielkopolskim oraz w Kostrzynie
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Przekr6j poprzeczny
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Rys. 4. Zamocowanie

nowych poprzecznic do
o - istniejgcej konstrukcji —
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nad Odrg. Ze wzgledu na znaczng dtugos$¢ dostepnych
objazddéw (54 km przez Gorzow i 66 km przez Kostrzyn)
zamkniecie mostu w Swierkocinie byto duzym utrudnieniem
dla mieszkancow sasiednich gmin.

Poniewaz obiekt pozostawat czynny dla pieszych, wielu
mieszkancow, nie chcac korzystac z wydtuzonych objazdéw,
pozostawiato swoje samochody przed wjazdem na obiekt,
pokonywato most pieszo, by nastepnie przesigsc sie do in-
nego pojazdu — juz na drugim brzegu Warty — i dojecha¢ do
miejsca docelowego (fot. 7). O zaradnosci mieszkahcow pi-
saty lokalne media, a ZDW w Zielonej Gorze wydat w tej spra-
wie specjalny komunikat poprzez swojg strone na portalu
facebook, gdzie zresztg przez caty okres budowy relacjono-
wano przebieg prac, pokazujac takze zdjecia z realizaciji [10]:

Fot. 7. Dziesigtki pojazdow zaparkowanych na przestfach zalewowej czgsci mostu [10]
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Zalgczylismy tez zdjecia zaparkowanych pojazdow po obu
stronach mostu, chcgc bardzo podziekowac mieszkaricom,
lokalnej spotecznosci i uzytkownikom, za zorganizowanie sie
i wzajemng pomoc w zakresie transportu. Jestesmy pod wra-
Zeniem | jeszcze raz przepraszamy za utrudnienia zwigzane
z czasowym wyfgczeniem obiektu z ruchu kofowego, ktore
jest wynikiem nieplanowanego, a niezbednego do wykona-
nia zakresu robot polegajgcych m.in. na catkowitej rozbidrce
oraz wykonaniu nowej zelbetowej ptyty pomostowej oraz na-
prawie i wzmocnieniu stalowych elementdw konstrukcyjnych
mostu, co wyklucza mozliwosc potowkowego prowadzenia
ruchu w sposob bezpieczny dla uzytkownikow.

Wychodzgc naprzeciw mieszkaricom analizowano mozli-
wos¢ wybudowania mostu pontonowego niedaleko przebu-
dowywanego mostu, lecz taka przepra-
wa nie powstata. Z poczagtkiem kwietnia
2021 r. Starostwo Powiatowe w Gorzo-
wie Wielkopolskim uruchomito wyre-
montowany prom ,Lubusz”, zlokalizo-
wany w miejscowosci Ktopotowo, okoto
6 kilometréw ponizej mostu w Swierko-
cinie. Funkcjonowanie promu byto jed-
nak Scisle zwigzane z warunkami atmos-
ferycznymi i stanem wody w rzece, wiec
zdarzaly sie przerwy w jego kursowaniu
pomiedzy brzegami Warty. Problemy
mieszkancow ostatecznie skonczyty sie
w ostatnich dniach czerwca 2021 r., wraz
z otwarciem mostu dla ruchu pojazdéw
(fot. 8 i 9). Pozostate drobne roboty
poza obrebem jezdni na moscie zostaty
wykonane juz bez dalszych utrudnien
dla kierowcow.
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Fot. 8. Obiekt po oddaniu do uzytkowania; widok z prawego brzegu, w tle czesc¢ zalewowa
mostu

Fot. 9. Obiekt po oddaniu do uzytkowania; widok w kierunku Swierkocina
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