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ZASADY | METODY DOBORU SRODKA TRANSPORTOWEGO PODCZAS
PLANOWANIA OPERACJI TRANSPORTOWEJ PRZY POMOCY ANALIZY
WAZONEJ (WAGOWEJ) CZESGC 3

Streszczenie

W referacie przedstawiono analityczng metodg doboru optymalnego typu srodka transportowego do wykonania
planowanego zadania przewozowego przez zastosowanie metody porownawczej (wazonej).

Aby prawidlowo zaplanowa¢ takq operacje transportowq, nalezy kazdg czynnosé zwigzang Z przemieszczaniem
tadunkow zaplanowac pod kqtem logistycznym i technicznym. Pod tym kqtem nalezy dokona¢ metodqg wazong po-
rownania charakterystyki trakcyjnej i zewnetrznej wybranych srodkow transportowych

Glownym celem trzeciej czesci artykutu jest przedstawienie ostatecznego sposobu wyboru odpowiedniego srod-
ka transportowego do przewozu tadunku cylindrycznego — blachy stalowej metodq analityczng — (porownawczg).

WPROWADZENIE

Przy potrzebie przemieszczania sie spoteczenstwa wiasnie
transport drogowy jest najcze$ciej wybierang gateziq gospodarki
narodowej. Mimo niekorzystnych cech, na przykfad zwigzanych z
brakiem mozliwosci stosowania transportu masowego, ta gatgz
znajduje sie na pierwszym miejscu podczas wyboru decyzyjnego,
jesli chodzi o ustugi transportowe. Nie ulega watpliwosci, ze obstuga
popytu na tadunki ciezkie jest bardzo trudnym elementem procesu
transportowego. Ale opanowanie tego procesu do perfekcji, pod
wzgledem organizacyjnym i merytorycznym, przycigga wielu klien-
tow i mozna stwierdzi¢, ze przyniesie znaczne zyski finansowe.

Stad gtéwnym celem trzeciej czesci artykutu jest przedstawie-
nie mozliwosci wyboru $rodka transportu poprzez wykonanie anali-
tycznej metody wazonej i dokonanie poréwnania charakterystyki
trakcyjnej i zewnetrznej wybranych $rodkéw transportowych i na-
czep ciezarowych.[2]

1. METODYKA BADAN NAUKOWYCH

Po analizie danych technicznych, zostanie dobrany $rodek
transportu. Charakterystyke trakcyjng wykonano przy wykorzystaniu
programu informatycznego na bazie arkusza kalkulacyjnego do
obliczer w Microsoft Office Excel. Do obliczer zwigzanych z charak-
terystyka trakcyjng $rodkdw transportowych zostaty uzyte ponizsze
wzory i parametry:[1]

— obliczanie ogolnej sprawnosci mechanicznej catego uktadu
napedowego:

Nmp) =MNs " MNp " Nw " Nyg
Ns— sprawno$c¢ silnika,
No— sprawnos¢ skrzyni biegow,
Nw— sprawno$¢ watu gtéwnego,
Ng— sprawnos¢ przektadni gtownej,

— obliczanie mocy na kotach na biegu bezposrednim:

N, =Ng "Nm(p)

Ns — moc silnika,

— obliczanie mocy na kotach na biegach po$rednich:

N, = Ns'nm(p)

— obliczanie momentu obrotowego na kotach napedzanych:
My =M 1y ip -1
Ms—moment obrotowy silnika,
Nm —sprawnos¢ mechaniczna,
io— przetozenia skrzyni biegow,
ig— przefozenie przektadni gtéwne;j,

9

— obliczanie sity napedowej na kotach:

M
F,=—
Ta
Mk - moment obrotowy przenoszony na kota w [Nm]
r¢- promien dynamiczny kota w [m],

— obliczanie sity oporu toczenia pojazdu:
F, =0 fimcg
— 2
fe _oft (1+CVv7)
— 2
F,=fi(1+CV")m.g
ft- wspotczynnik oporow toczenia,
mc-masa catkowita pojazdu,
g - przyspieszenie ziemskie,
C - wspotczynnik doswiadczalny C = 0,000045,
V - predko$¢ pojazdu w [km/h],

— obliczanie sity oporu wzniesienia:
Fy =m.gw

obliczanie tacznej sity oporu toczenia i sity oporu wzniesienia
(oporu drogi):
F,=F,+F,

— obliczanie sity oporu powietrza:

Fp =0,047c,AV?[N]
Cx - wspdtczynnik oporéw powietrza,
A - powierzchnia czotowa pojazdu,
obliczanie sumy sity oporu toczenia i sity oporu powietrza:

F,+F,
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— obliczanie sumy sity oporu toczenia, sity oporu powietrza i sity

oporu wzniesienia:

F +F,+Fy

Dane cech technicznych i eksploatacyjnych dla poszczegdl-

Przyktadowe zestawienie dla ciggnika siodtowego samocho-

dowego marki Iveco AS 440 S56 zostato przedstawione w tabe-

li1.3].

Wyniki przeprowadzonych badan dotyczace ciagnika siodtowe-

w tabeli 2.

nych ciagnikéw siodtowych samochodowych zostat ze sobg poréw-
nane na podstawie tabel i obliczone przy zastosowaniu arkusza
kalkulacyjnego w Microsoft Office Excel. Dla kazdego $rodka trans-

portu wykonano identyczne zestawienia.

go samochodowego marki Iveco AS440 S56 zostaty przedstawione

Tab. 1. Dane zafozeniowe i parametry ciggnika siodtowego samochodowego marki

Iveco AS 440 S56.[3]
Typ i marka pojazdu samochodowego: | Iveco AS 440 S 56 |
DANE TECHNICZNE SILNIKA | OGOLNE POJAZDU
Pojemno$¢ skokowa silnika Vss [cm?] 12880
Moc maksymalna Nimax [kW] 412
Predkos¢ obrotowa silnika przy mocy maksymalnej ny [obr/min] 1575
Maksymalny moment obrotowy Mmax [Nm] 2500
Predko$¢ obrotowa silnika przy maksymalnym momencie ny [obr/min] 1800
Dopuszczalna masa catkowita pojazdu m [kg] 8050
Wymiary ogumienia [ 315 [/ [70 [R 225
Promien dynamiczny opony rs [m] 0,458
Obrys nadwozia: a b h
dtugosc¢ (a) / szerokosc (b) / wysoko$¢ (h) [m] 6,256 2,49 3,65
Wspétczynnik oporu powietrza Cx 0,9
Wspdtczynnik powierzchni czotowej k 1,713973
Predko$¢ maksymalna pojazdu podawana przez producenta Vimax [km/h] 140
Rodzaj napgdu tylni
PRZELOZENIA UKLADU NAPEDOWEGO: pierwszego biegu i1 12,33
drugiego biegu i 9,59
trzeciego biegu iz 7,44
czwartego biegu iy 5,78
pigtego biegu is 4,57
sz6stego biegu is 3,55
siddmego biegu iz 2,7
6smego biegu is 21
dziewiatego biegu i 1,63
dziesiatego biegu i 1,27
jedenastego biegu i1 1
dwunastego biegu ir. 0,78
przektadni gtownej 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 biegu - ig1-4 3,36
WSPOLCZYNNIK ZREDUKOWANYCH MAS WIRUJACYCH: 3,30
SPRAWNOSCI MECHANICZNE UKLADU pierwszego biegu 71 0,94
NAPEDOWEGO: drugiego biegu 7 2 0,94
trzeciego biegu 7 3 0,94
czwartego biegu # 4 0,94
piatego biegu 7 5 0,94
szostego biegu 776 0,94
siddmego biegu # 7 0,94
dsmego biegu 7 8 0,94
dziewiatego biegu #¢ 0,94
dziesiatego biegu # 10 0,94
jedenastego biegu 7 11 0,94
dwunastego biegu 7 12 0,94
przektadni gtéwnej 7 4 0,95
walu napedowego 7 n 1
OGOLNA SPRAWNOSC PRZENIESIENIA NAPEDU: na biegach posrednich # 'm 0,89
na biegu bezpo$rednim 7 "n 0,89
WARUNKI DROGOWE | ATMOSFERYCZNE:
Wspétczynnik oporu toczenia f 0,012
Gesto$¢ powietrza r [kg/m3] 1,226
ODCZYTANE Z WYKRESU CHARAKTERYSTYKI SILNIKA PREDKOSCI OBROTOWE
| IM ODPOWIADAJACE WARTOSCI MOMENTU OBROTOWEGO | MOCY SILNIKA:
Ns N1 n2 n3 N4 Ns Ne nz Ng
[obr/min] 1000 | 1100 1200 1400 1600 1700 1800 2000
Ms [Nm] 2500 | 2500 2500 2250 2400 2250 2100 1250
NS[kW] 257 | 279 308 368 412 412 412 380

Dla kazdego ciagnika siodlowego ciezarowego wykonano ze-

stawienia tabelaryczne.
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Tab. 2. Wyniki przeprowadzonych badan dotyczace ciggnika sio-
dfowego samochodowego marki Iveco AS440 S56

Maksymalna

predko$¢ Vmax [km/h] 140

Maksymalne Przetozenie 1 2 3 4 5 6
przyspieszenia

na poszczegol | oy rsor | 757 | 809 | 8,12 | 7,65 | 6,88 | 587

nych biegach

Przetozenie 7 8 9 10 1 12

amax [m/s2] | 4,74 | 3,78 | 294 | 2,23 | 1,64 | 1,08
Zdolno$¢
pokonywania Przetozenie 1 2 3 4 5 6
wzniesien
na poszczegOl-| oy o | 2546 | 197.8 | 1532 | 1187 | 935 | 723
nych biegach
Przetozenie 7 8 9 10 1 12
wmax[%)] 5452 | 41,88 | 31,8 | 23,78 | 17,34 | 11,35
Czas  rozpe-
dzania (0-100 tfs] 14,0
[km/h])

Wyniki przeprowadzonych badan dotyczace ciggnika siodtowe-
go samochodowego marki Daf XF 105.460 zostaty przedstawione w
tabeli 3.[4]

Tab. 4. Wyniki przeprowadzonych badari dotyczace ciggnika
siodfowego samochodowego marki Scania R560 [5]

Podsumowanie charakterystyki trakcyjnej dotyczacej wszyst-
kich badanych ciggnikéw siodtowych samochodowych zostato
przedstawione w tabeli 5.

Tab. 5. Podsumowanie charakterystyki trakcyjnej dotyczacej
wszystkich ciggnikow siodtowych samochodowych.

Maksymalne

przyspieszenia Przetozenie 1 2 3 4 5 6

na poszczegdlnych

biegach amax[m/s2] | 8,87 | 926 | 921 | 874 | 790 | 6,95
Przelozenie 7 8 9 10 11 12
amax[m/s2] | 592 | 495 | 397 | 32 25 1,91

Zdolno$¢  pokony-

wania wzniesien Przetozenie 1 2 3 4 5 6

na poszczegdlnych

biegach wmax [%)] 266,1 | 2151 | 168,5 | 136,2 | 108,0 | 87,2
Przefozenie 7 8 9 10 11 12

wmax [%)] 69,86 | 56,03 | 43,51 | 34,44 | 26,58 | 20,10
Czas rozpedzania
(0-100 [km/h]) t[s] 12,6

Wartosci liczbowe lub zatozone
. , . , PO wymagania
Tab. 3. Wyniki przeprowadzonych badar dotyczace ciagnika | L-P- Wyszczegolnienie veco Daf Scania
siodtowego samochodowego marki Daf XF 105.460.[4] AS440556 | XF105.460 R560
Maksymalne y Maksymalna predko$¢ 121 114 105
. ) .- [km/h]
przyspieszenia | Przefozenie 1 2 3 4 5 6 - -
Maksymalne przyspieszenie
) 2 7,57 5,03 8,87
na poszczegol- [m/s2]
nych biegach | amaxim/s2) | 5,08 | 539 | 599 | 60 | 566 | 454 3 | Ces mp‘igﬁ;gi;" [s] (0-100 14 16,8 12,66
Przefozenie 7 8 9 10 11 12 Jednostkowe zuzycie
— 4 paliwa(l1100 [km)) 391 37 396
Pojemno$¢ zbiornika
[m/s2] 3,86 321 | 254 | 202 | 1,52 | 1,08 ° paliwa. [ dm3 ] 1500 1340 1600
Zdolnose 6 Maksyma'”[f/o‘]’””'es'e”'e 254,6 24556 2661
pokonywania 7 Opory toczenia 9477 985,1 898,5
Lo - 8 Opory powietrza 11206,8 9440,2 11116,8
weniesien Przelozenie | 1 2 3 4 S 6 9 | Moc oporow toczenia [kW] 3461 33,12 25,62
na poszczegol- 10 | Moc opordw powietrza [kW] 420,02 322,89 197,72
nych biegach | wmax[%] | 2456 | 2151 | 157,3 | 1204 | 863 | 56.9 11 Maksyma'“?kw]’c nakolach | 4579 3036 367.9
Przetozenie 7 8 9 10 11 12
wmax [%] | 4547 | 36,28 | 27,88 | 217 | 1619 | 1144 Eodsumowanig charakterystyki tra!«:yjnej i. warunkow c.harellkt'e-
rystyki zewnetrznej dotyczacej wszystkich analizowanych ciggnikéw
Czas  rozpe- . . .
siodtowych samochodowych zostato przedstawione w tabeli 6 .
dzania  (0-100
[km/h]) tis] | 168 2. WYNIKI BADAN

Wyniki przeprowadzonych badan dotyczace ciggnika siodtowe-
go samochodowego marki Scania R560 zostaly przedstawione w
tabeli 4.[5]

Badania sumaryczne parametrdw technicznych i podstawo-
wych wymagania badanych $rodkéw transportowych przedstawia
tabela 6.

120015 44 2931




Tab. 6. Parametry techniczne i podstawowe wymagania dla analizowanych $rodkow transportowych

Zadane parametry i podstawowe wymagania

Parametry techniczne i podstawowe wymagania srodkow tranaportowych

Ciagnik siodiowy samochodowy
Iveco AS 440 § 56, ukiad napedowy
42

Ciagnik siodiowy samochodowy
marki DAF XF 105.460, uktad

Ciagnik siodiowy samochodowy
marki Scania R 560, ukiad

(EURO 5) napedowy 4x2 (EURD 5) napedowy 4xZ (EURO 5)
LP Wartosd s
czbowa .| Warlosc Wartosd Wartosc
Stopien czhowa lub Umaowmy Liczba T— Umowmy Liczba czbowa | Umowmy Liczba
Wyszczegiinisnie B yagngad TET wskaznk | punktow | wskaink | punktow ub wakaznk | punkiow
zakoione posiadane A posiadane o L
o odchylenia | wainode . odchylenia | wainodei | posiadane | odchylenia | wainodc
Wy agan cechy cechy cechy
a Cec
Moc sinika [ kW ] 160 [ 130 05 4 114 03 24 155 07 3,8
2 Masa wiasnal t ] 5 5 5 1 5 49 07 35 53 05 25
3 Dopuszozaina '11.?913]-33‘10'1'1 13 pojazduy 12 & 12 8 12 1 ] 1% 07 55
Wymiary Zewnstrze Srodka transpony
4 |- gugess, 00 | 8 7000 07 5.6 05 4 szg 07 5,6
- szenhesc, 2500 2570 2100
- wyackodd [mm ] 3100 30 -
3 |Minimaina srednica zawracania. [mm ] 5400 3 8410 07 71 5850 05 15 6430 o7 2
[ Prediost maksymaina, [kmih | 130 4 14,8 0,5 2 988 0,3 2 1216 0,7 28
Rozstaw kof:
7 |- przd 2000 4 1930 05 2 1980 07 258 1935 05 2
- tyt. [mm ] 1900 1745 1873 -
8 Rozstaw osi. [mm ] 1700 3 1500 07 71 1900 05 5 4023 0,3 038
Dopuszczaine cbciazenie osi 4300
9 |- przid, 4500 & 4400 07 42 4200 05 3 2000 05 3
- . [t] 500 A 3000
Wymiary przestrzeni ladunkowe) © zan0
w | dhugoss, 5000 10 5350 07 7 5370 05 5 é 450 07 7
- szenhosc, 2400 2470 2440 2050 !
- wysckodt. [mm ] 2000 2050 O -
;NH 05 pownerzchni ladunkowey. [mm | 200 10 1200 . 10 1200 . 10 1200 0
12 [Ladownosc pojazdu. [1] 6.3 [ 7 0,2 4 7.1 4 §,69 0,7 3,6
13 | Objgtosc skrzynitadunkows). [ m?] 16 [ 5,7 0,5 3 30,3 3 8 2 0,5 3
Jednosthowe zuzycie paliwa g. [okWh
12 ] 200 . . \ . . 210 05 5
[ pezy 2400 goe/ min) i) 202 0,7 7 217 0,3 3
15 |Pojemnosc zhiomika paiwa. [ dm?] 180 5 17 03 1,5 170 07 3.5 150 0,5 25
Sposob ukiadania w przestrzen
4z |fedunkows] pojazdu Z tyku . Przystosow a Przystosow . Przystosow| , .
s - natadunsh Pojazdy - any - any - any -
- wytadunek. [-]
Rodza) urzadren na pojezine
17 |shzacychd cfl jednost Beak - - - - - - - - - -
cych domanipulacy jednastea |
Eadunkowa, [ -] Ymag
18 Eﬂ ‘[‘f o ?’mt'ze”“c PR oas | 7 0,235 05 35 0,234 05 35 (o5 |03 2
13 i‘r?_‘i:‘z" Fe TS Edonese 0 | 082 05 5 0,558 04 4 038 |03 5
WyposaZenic pojazdu do Brak
20 |zabezpisczenia badunku w czasis wymagan - - - - - - - - - N
przewozu [ -]
54 MoZiwoac przystosowania poiazdu do|  Break
zmiany zadania transportowego [-] | wymagan ) } } } ) } ) } } )
Konis . . Wymagan Wyposazon| 1 [
b mqa.zqewymazeq & pojazdu — e . |wyposazon . Wyposazon . y
2godne. Z WymCgam wyposaie & y 6 y 6
prZepisow ruchu drogowego [ -] nie
Wymagane wyposaenic dodatkows
5 pojazdu  (w przypadku przewozow Brak
*  |regulowanych cdrgbaymi przepizami) [| wymagan ) B B B ) B ) B B )
-]
74 Rodzaj ladunku ! jednostii ladunkows) | Paleta A Przystosow - Przystosow R A Przystosow| , A
[-] tadunkowa) any 3 any } any )
Wymiary ladunku / pednosti
Eadunk owej 4300
2 |- dugost, 2400 g :fl'slcsc-w z P'zy::cec-w 5 P'zy::csc-'.u ; 5
- szerokosc, 1344 ¥ ¥ ¥
- wysokosc [mm]
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. Naturaina podatnosc przewozona Duza 4 Przystosow 4 Przystosow 4 Przystosow| , 4
fadunku [-] any any any
Techniczna podainost przewozowa | Przystoso 1 Przystosow 1 Przystosow 1 Przystosow| , 4
fadunku [-] wany any any any
8 Ekonomiczna podatnosc przewozowa. Duza 4 Przystosow 4 Przystosow 4 Przystosow|, 4
[-1 any any any
.. . ~ - s Przystosow s Przystosow R Przystosow| | R
28 |llosc masy do przemieszezenia. [1] 6,2 G 2y G 2y & any &
Masajednostkowado
prZemieszczenia 0,58 Przvet Brzvat Brzyst
W |- maksymana 0,335 4 'ZY;“"’“ 4 'ZY;"G“‘ 4 '”:1"@“‘ 1 4
- minimaina. [t] ¥ ¥ ¥
e i Brak
04 A [ - : - - - - - - - - - -
3 Moziwosc pictrzenia kadunku. [ -] wiymaga
13 Zabezpieczenie iadunku na czas Brak
“° |przewiozu. [-] Wymagan } } } } } } ) ) ) }
Wozek Przystosow Przystosow Przystosow)| ,
77 . Bad i~ -
33 |Rodzamaszyn adunkowych. [ -] Unoszagy 4 - 4 j— 4 j— 4
Rampa tadunkowa :
u | JR—y 0 5 P*zy::c&c-‘.u 5 P'zy::csc-w P P'zy::cec-'.u . 5
- wysokost. [mm] 1200 ¥ ¥ ¥
Zakres zagospodarowania
powierzchni lub przestrzeni poprzez
o |Srodek transportowy - 000 = |Przystosow " Przystosow - Przystosow| , -
- dgeds, 3500 - any - any - any ‘
- sZemoRosd, 3500
- wysokesc. [mm]
Otwiory przejazdowe | dezwi, bramy ) Brak
3% |-  -szerokosc, , - - - - - - - - - -
- swyzokodt [mm ] vymagen
Rodzaj prac towarzyszacych z
K1) widroZeniem wﬁ:l;aﬁ - - - - - - - - - -
drodka transportowego. [ - |
13 Dhugosc rasy preemisszozania 1412 5 Przystosow 5 Przystosow 5 Przystosow 5
tadunku. [ km ] - any any any
a5 Istn eq_ezag'c-z'e'i mogacych Brak . ] ] ] ] ] ] j _ ] ]
wphynas na stan kadunku | -] wymagan
a0 Utrudnienia zwiazans z warunkami |Przystosow c Przystosow c Przystosow s Przystosow c
drogowymi [- ] anie - any - any ) any -
41 Czas przewiozu Ty [ ] 3 10 855 07 7 10,24 04 4 8,91 0,7 7
42 Cena pojazdu. | netto ). [ 1] 130000 10 155500 05 5 136220 07 7 158850 05 5
3 Koszt tonokilometra Ky [21 thm ] o5 10 8,32 0,7 7 68,87 0.4 4 67,31 04 4
Brak
44 Keszt godziny peacy. [2V h ] —— - - - - - - - - - -
45 Okres gwaranci pojazdu [m.< ] % ) 12 0,3 2,7 18 0,9 45 24 0,7 6,3
SUKA 1627 147 2 157 &

Po zsumowaniu wszystkich punktéw przyznanych pojazdom w Tab. 7. Parametry techniczne jednostek transportowych
poszczegolnych grupach kryteriow uzyskano nastepujace wyniki Pojazdy Naczepa Naczepa Naczepa KUR-
badawcze: Parametry MULDA SKRZYNIOWA TYNOWA
— Ciagnik siodtowy samochodowy Iveco AS 440 S 56, uktad na-

pedowy 4x2 (EURO 5) - 162,7 pkt.,

— Ciagnik siodtowy samochodowy Iveco AS 440 S 56, uktad na-  [instalacja 24 V system oswie- [ Wspornik lamp z | 2 $wiatta obryso-
pedowy 4x2 (EURO 5) - 157,6 pkt, elektryczna tleniowy 2x7 - | udarnego tworzy- | we z ramieniem,

_ Ciannik o ~ pionowe gniazdo | wa sztucznego, | zabudowane na
Ciggnik siodtowy samochodowy Iveco AS 440 S 56, uktad na DIN IS0 1185/3731 | umieszczony |tyinej lampie, 24 V

pedowy 4x2 (EURO 5) - 147,2 pkt.
Jednostka transportowa z uzyskang najwiekszg liczba punktow
jest rodkiem transportu optymalnym. Biorac pod uwage charakte-
rystyke techniczng i wyniki uzyskane wedtug skali wazonej najlep-
szym $rodkiem transportu jest ciagnik siodtowy samochodowy

( N3) Iveco AS 440 S 56, uktad napedowy 4x2 (EURO 5).

Parametry techniczne jednostek transportowych i sposob wy-
boru naczepy ciezarowej za pomocg metody wagowej przedstawia
tabela 7.

przednie i tylne
Swiatta obrysowe ;
Tylne $wiatta z
dwoch wielofunkeyj-
nych wediug .EC.
Tyt Swiatta przeciw-
mgielne i cofania; 2
konturowe
Swiatta z ramienia
gumy w diody LED ;
boczne $wiatta
obrysowe w LED

ponad ostong
podjazdowa. Z
o$wietleniem
tablicy rejestracyj-
nej, Swiattami
bocznymi LED,
Swiattami gabary-
towymi i $wiattami
odblaskowymi z
przodu. 2 $wiatta

obrysowe z
ramieniem,

zabudowane na
tylnej lampie,

15stykowe zlacze)

wtykowe

system o$wietle-
niowy 2 x7 -
pionowe gniazdo
DIN ISO
1185/3731
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Zawieszenie| pneumatyczne pneumatyczne | pneumatyczne
Wybdr jednostki transportowej dotyczacy naczepy MULDY przy
Kola i Rozmiar 225" 225" 225" pomocy metody wagowej zostat przedstawiony w tabeli 8.[6]
ogumienie |kt
Rozmiar | 6 x385/65 R22,5. |6 x 385/65 R22,5.|6 x 385/65 R22,5. Dla pozostalych naczep cieiarowych wykonano ana|ogicz.
opony ne poréwnania.
Uktad Typ Uklad hamulcowy |Uklad EBS 28/2M | Automatyczna Po zsumowaniu wszystkich punktow przyznanych badanym
hamulcowy stabilizujaoy EC, | zsystemem | regulaciahamul- | haczenom w poszczegdlnych grupach kryteriow uzyskano nastepu-
automatyczny stabilizacji jazdy cow, EBS . o
bezobstugowy, RSS (zawiera jace wyniki:
sprezynowy hamulec| system antybloku- — Naczepa MULDA (tadunek cylindryczny) - 105,9 pkt.,
reczny; 28/2M EBS, | jacy i regulacii sity — Naczepa SKRZYNIOWA - 95,2 pkt.,
2 czujniki z RSS na hamowania —  Naczepa KURTYNOWA - 80,6 pkt
kazda o$, diagnosty-| ABS/ALB), z \ ' ' . . -
ka przez gniazdo |  przodu dwie Biorac pod uwage charakterystyke techniczng i wyniki uzyska-
ISO 7638(EBS) | gtowice sprzegu ne wedtug metody wagowej najlepszg do przewozu fadunku bedzie
zabezpieczone naczepa ciezarowa MULDA firmy Krone.
przed omytkowym
gi?ig?g‘gg Po przeanalizowaniu charakterystyki trakcyjnej pojazdéw zo-
sprezynowy staty wysuniete wyniki sumaryczne dotyczace kluczowych cech
hamulec postojo- technicznych dla ciagnikéw siodtowych samochodowych:
wy, zewnetrzne
gniazdo diagno- Ciagnik siodtowy samochodowy marki lveco A440 S56:
SW,Q;;“ fad 1. Wykres wskaznikow dynamicznych pokazuje ze predkos$¢ na
pierwszych przetozeniach ro$nie gwattowniej w poréwnaniu do
predko$ci na przetozeniach ostatnich.
2. Predko$¢ jaka osigga pojazd bez oporéw to 131 [km/h].
Tab. 8. Wybor jednostki transportowej przy pomocy metody wagowej — Naczepa MULDA[6]
_ Parametry techniczne i podstawowe wymagania srodkow
Zadane parametry i podstawowe wymagania transportowych
LP Naczepa MULDA
Wyszczegdlnienie 'Nartgéé liczbowa lub Stolme)h_ '.l'u'arto_ééhczbowa lub Umownywsk_az'mk L|czbalpur)1lc_léw
zatoZone wymagania wazZnosci posiadane cechy adchylenia waZnosci
1 | Otwierany dach TAK 10 TAK 1 10
2 |Kanatcentralny TAK 10 TAK 1 10
3 |Dopuszczalna masa catkowita [ t] 44 8 39 08 64
Wymiary zewnetrze sradka transportu
[mm] :
4 |- dhgosc, 13600 13620
- szerokosE, 2550 2550
—  wysokost 2500 i 2480 09 54
5 |Minimalny promien skretu. [ mm] 2100 3 2040 09 27
6 |Masawtasna [kg] 7000 6 7130 08 48
7 |Rozstaw kot [mm] - 2040 4 2040 1 4
8 |Rozstawosi. [mm | 1310 3 1310 1 3
9  |Dopuszczalne obciazenie osi: 8000 i 8000 1 6
_ Parametry techniczne i podstawowe wymagania Srodkéw
Zadane parametry i podstawowe wymagania transportowych
Naczepa MULDA
Wymiary przestrzeni tadunkowej : 13700 i 13610 06 36
w0l dhugose, 2480 2480
- szerokosc, 2750 2480
—  wysokosc. [ mm]
11 | Obciazenie siodta [kg] 11000 7 11000 1 7
12 |Ladownoscpojazdu [t] 29000 8 28050 08 64
13 | Objetosé skrzyni tadunkowej.[ m3 ] 95 i 83,71 06 36
Sposob uktadaniaw przestrzeni Z gory pojazdu 8 Przystosowany 1 8
14 tadunkowe] pojazdu
—  natadunek
- wyladunek.
15 WyposaZenie pojazdu do zabezpieczenia Pasy, fafcuchy 6 Przystosowany 1 6
tadunku w czasie przewozu
16 |Rodzaj tadunku/ jednostki tadunkowe Kanal centralny, podktad f Przystosowany 1 6
Wymiary tadunku/ jednostki tadunkowej 1500 5 Przystosowany 1 5
17" dhugose, 1250
—  szerokosc, 1250
- wysokosc
_ Parametry techniczne i podstawowe wymagania srodkow
Zadane parametry i podstawowe wymagania transportowych
Naczepa MULDA
18 Naturalna podatnos¢ przewozowa Duza 4 Przystosowany 1 4
tadunku
Techniczna podatnosé przewozowa Przystosowany 4 Przystosowany 1 4
19 tadunku
RAZEM 1059

"Informacje handlowe udostepnione przez producenta marki Kogel.
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Predko$¢ wraz z oporami wynosi 121 [km/h] w czasie 33 [s].
Maksymalne przyspieszenie samochodu wynosi 7,57 [m/s2].
Wykres przyspieszen na poszczegblnych biegach pokazuje ze
przyspieszenie na pierwszych przetozeniach jest najwieksze i
gwalttownie wzrasta.

Maksymalne wzniesienie jakie pokona pojazd to 254,6 % a
najmniejsze 11,34%.

Ciagnik siodtowy samochodowy marki Iveco pokona na pet-
nych zbiornikach 3836 [km].
Opory toczenia przy maksymalnej predkosci wynoszg 946,7

[N], a opory powietrza 11206,8 [N].

Ciagnik siodtowy samochodowy marki DAF XF 105.460:

1.

koo™

Wykres wskaznikéw dynamicznych pokazuje ze predko$¢ na
pierwszych przetozeniach rosnie gwattowniej w porownaniu do
predkosci na przetozeniach ostatnich,

Predko$¢ jakq osiaga pojazd bez oporéw to 121 [km/h].
Predko$¢ wraz z oporami wynosi 114 [km/h] w czasie 30 [s].
Maksymalne przyspieszenie samochodu wynosi 5,03 [m/s2].
Wykres przyspieszen na poszczegolnych biegach pokazuje, ze
przyspieszenie na pierwszych przetozeniach jest najwigksze i
gwattownie wzrasta.

Maksymalne wzniesienie jakie pokona pojazd to 2456 % a
najmniejsze 11,43%.

Ciagnik siodtowy samochodowy marki DAF pokona na petnych
zbiornikach 3621 [km].

Opory toczenia przy maksymalnej predkosci wynoszg 985,1
[N], a opory powietrza 9440,2 [N].

Ciagnik siodtowy samochodowy marki Scania R560:

1.

o wn

Wykres wskaznikéw dynamicznych pokazuje ze predko$¢ na
pierwszych przetozeniach roénie gwattowniej w poréwnaniu do
predkos$ci na przetozeniach ostatnich,

predko$¢ jakq osigga pojazd bez opordw to 138 [km/h].
Predko$¢ wraz z oporami wynosi 105 [km/h] w czasie 13 [s].
Maksymalne przyspieszenie samochodu wynosi 8,87 [m/s2].
Wykres przyspieszen na poszczegdlnych biegach pokazuje ze
przyspieszenie na pierwszych przetozeniach jest najwieksze i
gwattownie wzrasta.

Maksymalne wzniesienie jakie pokona pojazd to 266,1 % a
najmniejsze 20,101 %.

Ciagnik siodtowy samochodowy marki Scania pokona na pet-
nych zbiornikach 4040 [km)].

Opory toczenia przy maksymalnej predkosci wynoszg 898,5
[N], a opory powietrza 11116,8 [N].

Po analizie wszystkich cech technicznych i eksploatacyjnych
jako zestaw cztonowy wybrano nastepujaca jednostke trans-
portowa:

1.

2.

Ciagnika siodtowego samochodowego marki ciggnik siodtowy
samochodowy marki Iveco A440 S56,

Naczepa typu mulda CoilLiner Ultra typu SDP 27 eLCUQ-CS
firmy Krone wraz z wyposazeniem producenta przeznaczonym
do bezpiecznego zabezpieczenia przewozonego tadunku cy-
lindrycznego.

Ostatecznym wyborem ciggnika siodtowego samochodowego i

naczepy ciezarowej, ktora zostanie wykorzystana do wykonania
ustugi, jest Ciagnik siodtowy samochodowy marki Iveco A440
$56 | MULDA firmy KRONE.

Whnioski dotyczace zestawu drogowego wraz z tadunkiem:

1. Wykres wskaznikow dynamicznych pokazuje ze predkos$é
na pierwszych przetozeniach ro$nie mniej gwattowniej w
poréwnaniu do predkosci, jakg osiggat pojazd bez tadun-
ku.

2. Predkosc, jakg osiaga pojazd bez oporow to 121km/h.

3. Predkos¢ wraz z oporami wynosi 97 km/h w czasie 110 s.

4. Jak wida¢ zwigksza si¢ czas osiggania przez pojazd predkosci
maksymalne;.

5. Maksymalne przyspieszenie samochodu wynosi 1,11 m/s2.

6. Wykres przyspieszen na poszczegolnych biegach pokazuje ze
przyspieszenie na pierwszych przetozeniach jest najwieksze i
minimalnie wzrasta by pdzniej opadac.

7. Maksymalne wzniesienie jakie pokona pojazd z tadunkiem to
45,8 %.

8. Opory toczenia przy maksymalnej predkosci wynosza
5174,4N, a opory powietrza 6557,2 N., czyli opory znacznie
wzrastajq

WNIOSKI

Rezultaty przeprowadzonych badan mozna podsumowaé na-
stepujacymi wnioskami:

1. Po przeanalizowani wszystkich charakterystyk trakcyjnych,
mozna stwierdzi¢, ze pojazdy wybrane do analizy spetniajg wy-
mogi odnosnie transportu miedzynarodowego.

2. Najlepszg charakterystykg predkosciowg i najlepszg charakte-
rystykq przyspieszen na poszczegolnych przetozeniach wykazu-
je sie ciggnik siodfowy samochodowy marki lveco, ktéry posiada
takze najlepsze osiagi pokonywania wzniesien, pojazd ten ma
takze najwiekszy zasigg i to skiania do wybrania wiasnie tego
pojazdu.

3. Trasa operacji transportowej wymaga pokonywania wzniesiefi o
duzych wartoSciach (wieksza cze$¢ trasy w gorzystych tere-
nach), wiec ten czynnik zostat brany pod uwage przy wybieraniu
pojazdu na tym etapie.

4. Po przeanalizowaniu zgromadzonych danych technicznych (
charakterystyka zewnetrzna ) trzech naczep ciezarowych, moz-
na stwierdzi¢, ze system MULDA przewyzsza inne jednostki
transportowe w stosunku do przewozu analizowanego tadunku
w kilku aspektach, np. posiadanie kanatu centralnego, mozli-
wos¢ zatadunku i wytadunku przez dach. Biorac pod uwage re-
gularne przewozy na tym odcinku trasy posiadanie kanatu
centralnego, pozwala na bezpieczny transport.

5. Wybor $rodka transportowego jest elementem bardzo waznym
w zarzadzaniu przedsigbiorstwem transportowym ze wzgledu
na bardzo duze koszty zakupu $rodka transportu i nieodpo-
wiednie jego wykorzystywanie. Ponosi to za sobg ponoszenie
przez przewoznika drogowego niekorzystnych kosztéw operacji
transportowej co prowadzi do jego strat ekonomicznych.

6. Zastosowanie prezentowanej metody wyboru $rodka transportu
moze w znacznym stopniu wspomoc przewoznikéw drogowych
do optymalnego wyboru odpowiedniego $rodka transportowego
w zaleznosci od przewozonego fadunku oraz trasy przewozo-
wej.

7. Przewoznik drogowy lub zarzadzajacy transportem w obecne;
chwili i i wysokiej konkurencji w tej dziedzinie gospodarki naro-
dowej wymaga od niego posiadania obszernej wiedzy technicz-
nej i ekonomicznej z tematu cech technicznych i eksploatacyj-
nych dla nowoczesnych $rodkéw transportowych.

8. Wiedza na temat przewozu drogowego powinna by¢ ciggle
uzupetniana przez przewoznikéw drogowych, gdyz przy obec-
nych nowych rozwigzaniach technicznych oraz ciagle pojawia-
jacych sie nowelizacji przepiséw prawnych dotyczacych zasad
przewozu tadunkdéw transportem drogowym moze skutkowac to
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wysokimi karami finansowymi i spadkiem konkurencji w stosun-
ku do innych przewoznikéw.

9. Odpowiednio wybrany $rodek transportowy jest podstawg do
wprowadzania w system transportowy odpowiedniej optymali-
zacji kosztow wiasnych przewoznika drogowego.
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THE PRINCIPLE AND THE METHOD
OF THE SELECTION OF THE
TRANSPORT CENTRE WHILE
PLANNING THE TRANSPORT

OPERATION WITH THE HELP OF

ANALYSIS WEIGHED (OF A SCALE)

PART THIRD

Abstract

In the paper an analytical method of the selection of
the optimum type of the middle of transport planned
transit setting to do by the application the base on base
method was presented (weighed).

In order correctly to plan so operations transport,
belongs every connected activity with transferring
charges, to plan under the logistic and technical angle.
Under this angle one should make with weighed method
of comparing of traction and outside characteristics
chosen transport centres

Presenting the ultimate manner of choice of
transport adequate means for the transport is a main
purpose of the third part of the article of cylindrical
cargo - of steel sheet with weighed method (compara-
tive).
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