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Ortofotomapa

- wiarygodna informacja o terenie nowym standardem w energetyce

Zopewnienie ciggtego bezpieczenstwa przesytu energii od dawna jest wspierane
precyzyinymi danymi przestrzennymi w wiekszosci przypadkéw pozyskiwanymi
z poktadu $migtowca. Platforma ta pozwala na monitoring stanu  infrastruktury
elekiroenergetycznej, miedzy innymi dzigki pozyskaniu korytarzowe;j ortofotomapy. Jednak
sam pas fechnologiczny sieci WN, czy SN to nie wszystko. Co z szerszym kontekstem,
otoczeniem, czy niskim napieciem? Stqd tez coraz czeéciej dane pozyskane ze $migtowca
uzupetnia sie ortofotomapg powierzchniowq dla catych rejonéw, czy nawet oddziatéw
spotek dystrybucyjnych. W dalszej czedci przedstawiamy wiecej szczegdtédw, kidre majqg
decydujgcy wptyw na rosngeq popularno$é i przydatnoéé ortofotomapy w energetyce.

Orfotomapa powierzchniowa obejmuje wszystkie rodzaje sieci, prezentuje ich wzajemne relacje i otoczenie nie tylko w pasie
technologicznym linii energetycznej

I Jakosé

Prawdopodobnie najczesciej wyko-
rzystywana ortofotomapa powierzchnio-
wa w branzy elektroenergetycznej pocho-
dzi z ogdlnodostepnych Google Maps,
czy roznego rodzaju geoportali. Pomimo
wielu zalet informacja z takich zrodet jest

najczesciej nieaktualna, a jakos¢ prezen-
towanych zdje¢ w obszarach pozamiej-
skich niesatysfakcjonujgca. Dlatego warto
zwrdci¢ uwage, ze najwazniejszym ele-
mentem wyrdzniajgcym dedykowane or-
tofotomapy powierzchniowe, opracowa-
ne na podstawie jednolitych i aktualnych
zdje¢ lotniczych, jest ich wysoka jakosc¢.

I Obszar i aktualnosé

Obloty inspekcyjne linii wykonywa-
ne sg tylko dla $rednich i wysokich na-
pie¢. W zwigzku z tym brakuje informacii
0 biezgcym zagospodarowaniu terenu
najwiekszej czesci sieci, czyli niskich
napie¢. To w tym obszarze nastepuje

L
9,
O
_
O
Z
T
O
L
}_

7




Rdéznice w rozdzielczosci oraz zmianach zagospodarowania terenu (ostatnie zdjecie po prawej aktualne 2019 r.)

najbardziej dynamiczny rozwdj sieci dro-
gowej, budownictwa, czy infrastruktury.
Natomiast ortofotomapa powierzchnio-
wa obejmuje swym zasiegiem wszystkie
rodzaje sieci, prezentuje ich wzajemne
relacje, czy otoczenie. Dodatkowo, aby
rzetelnie przeprowadzi¢ analize mamy
do dyspozycji precyzyjng informacje
0 dacie i godzinie wykonania kazde-
go fragmentu ortofotomapy, co wynika
bezposrednio z dedykowanego i aktu-
alnego nalotu jaki zostat zamdwiony.

I Doktadnosc¢

Kolejnym elementem charaktery-
zujgcym jakos¢ jest doktadnos¢ geo-
metryczna, doréwnujgca klasycznym
mapom geodezyjnym. Pozwala to na
wykonywanie precyzyjnych pomiaréw
o doktadnoséci nawet kilkunastu cen-
tymetréw jakze waznych w sprawach

zwigzanych z wtasnoécig gruntow, rze-
czywistym przebiegiem drog, czy za-
gospodarowaniem terenu.

I Szczego6towosé

Szczegbtowos¢ 1o rozdzielczose, czyli
inaczej mowigc, to co mozemy zobaczy¢
i zidentyfikowa¢ na ortofotomapie. Obec-
nie standardem stajg sie opracowania
0 rozdzielczosci 5 cm (wielko$¢ piksela
w terenie) w miejsce dotychczas zama-
wianych 10 cm. Pozwala to rozrozniac i in-
terpretowac najmniejsze elementy zago-
spodarowania terenu, czy nawet oceniac
ich stan. Dzieki cyfrowej technologii zna-
€z3c0 poprawita sie tez kolorystyka (tzw.
radiometria) dostarczanych ortofotomap,
gwarantujgca poprawne warunki inter-
pretaciji w terenach zacienionych, czy dia
danych pozyskanych w gorszych warun-
kach oswietleniowych np. pdzng jesienia.

I Dostepnosé

Nie bez znaczenia dla popularnosci
ortofotomap jest ich dostepnose, kto-
ra wynika gtownie z obnizenia kosz-
tow pozyskiwania i przetwarzania zdje¢
lotniczych oraz coraz wiekszej wydaj-
nosci stosowanych technologii. Pozy-
skanie kilku, a nawet kilkunastu tysiecy
kilometrow kwadratowych ortofotoma-
py o rozdzielczosci 5 cm zajmuije poje-
dyncze miesigce i kosztuje kilkakrotnie
mnigj niz jeszcze 2-3 lata temu. Do te-
go jeszcze najnowsze technologie IT
umozliwiajg szybkie jej udostepnianie
w sieci i wykorzystywanie tego typu in-
formaciji nawet na urzgdzeniach mobil-
nych w terenie (telefony, tablety). Warto
zwrdci¢ uwage, ze w przypadku pro-
jektow powtarzalnych mamy wartosé
dodanag, 1j. porbwnywanie zmian w za-
gospodarowaniu terenu na podstawie

Porbwnanie dwoch nieaktualnych i gorszej rozdzielczosci ortofotomap z wyrazng i najnowszg z 2019 r. (po prawej)




dwdch i wigcej ortofotomap wykona-
nych w odstepie czasu.

[ Zastosowania

Patrzac na caty proces dystrybu-
Cji energii, przydatnos¢ ortofotoma-
py mozna podzieli¢ na kilka proceséw
biznesowych, tj. planowanie, projekto-
wanie, realizacja i eksploatacja sieci.

Faza planowania: priorytetem jest
identyfikowanie i klasyfikowanie po-
trzeb inwestycyjnych w przestrzeni
i dzieki aktualnej ortofotomapie obej-
mujgcej duzy obszar - wida¢ kierunki
rozwoju zabudowy, tendencje w zmia-
nach zagospodarowania terenu. Dodat-
kowo pozwala ona na szybkie wybranie
potencjalnych korytarzy, ktorymi moz-
na bedzie prowadzi¢ rozne warianty
przebiegu nowe;j sieci, uwzgledniajgc
potencjalne przeszkody i utrudnienia.

Faza projektowania: punktem wyj-
Scia dla kazdego projektanta jest stan
istniejgcy. Dlatego wtasnie aktualna,
wysokorozdzielcza ortofotomapa wraz
Z innymi danymi przestrzennymi sta-
nowi podstawowe zrédto informaciji.
Dzieki niej mozemy przeprowadzi¢
szczegotowg inwentaryzacije elemen-
tébw zagospodarowania terenu, po-
mierzy¢ ich wzajemne relacje jeszcze
przed przygotowaniem map do celdw
projektowych. Pamietajmy tez o czy-
telnosci. Ortofotomapa przedstawia
teren taki jakim jest, a nie w postaci
schematdéw, symboli, czy znakdw po-
wstatych w wyniku interpretacji terenu
przez cztowieka. Takie podejscie pod-

nosi jako$¢ rozwigzan projektowych,
utatwia koordynacje miedzy branzami
i konsultacje spoteczne. Nie jestesmy
skazani na wiare tzw. ,czerwonej pie-
czatce”, ale mamy obiektywny materiat,
pozwalajgcy projektantowi Swiadomie
podejmowac decyzje.

Faza realizacji: w tym przypadku
ortofotomapa jest cennym zrédtem in-
formaciji o terenie dla oferentow i wy-
branego wykonawcy inwestycji. Po-
zwala wiarygodnie wycenic realizacje,
lepiej zaplanowac prace, wspiera logi-
styke i jest trwatg dokumentacjg sta-
nu sprzed rozpoczecia budowy. Wraz
z mapami wektorowymi, projektem bu-
dowy stanowi cenne zrodto informacii
i pokazuje szerszy kontekst zagospo-
darowania terenu w miejscu i wokot
realizowanej inwestycji.

Faza eksploatacji: wykorzystywa-
nie ortofotomapy podnosi jakos¢ infor-
macji w oparciu, o ktorg zarzadza sie
majgtkiem. Natozenie danych branzo-
wych wtasnych i innych gestoréw sieci
wraz z mapami geodezyjnymi, czy pla-
nistycznymi na podktadzie ortofotoma-
py - daje peten obraz sytuacji w terenie.
Widoczna na zdjeciach lotniczych jest
nawet lokalizacja niewielkich obiektow,
np. skrzynek przytgczeniowych.

Dodatkowe dane 3D, 1j. skaning la-
serowy, umozliwiajgcy w poréwnaniu
do innych metod pozyskanie chmury
punktéw, penetracje roslinnosci, pomiar
poziomu gruntu, czy wektoryzacje geo-
metrii konstrukcji wsporczych oraz prze-
wodow, pozyskane z putapu Smigtowca
uzupetniajg zasdb mapowy. Ich zada-

Ortofotomapa dzieki dobrej jakosci pozwala wyodrebni¢ istotne detale

niem jest wsparcie procesu utrzymy-
wania infrastruktury i minimalizowania
ryzyk awarii, czy wytaczen. Faza eks-
ploatacji zaktada rowniez proces iden-
tyfikacji potrzeb konserwacyjnych czy
inwestycyjnych, a ortofotomapa jest jed-
nym z podstawowych zrédet informacii,
ktdre pomagajg podejmowac takie dzia-
tania. Ponadto, materiat ten wspomaga
decyzje w sprawach roszczeniowych,
utatwia zaplanowanie dojazdu do urza-
dzen i obiektéw energetycznych, np.
w sytuacjach awaryjnych fatwo spraw-
dzi¢ czy droga jest utwardzona, wystar-
czajgco szeroka na przejazd duzych
samochodéw technicznych. Ortofoto-
mapa wraz z analizg chmury punktow
jest podstawowym narzedziem wyko-
rzystywanym do planowania, realizacji
i kontroli prac wycinkowych. Ponadto
jako w petni kartometryczny materiat
umozliwiajg odczytanie wspotrzednych
wybranego miejsca, pomiar odlegtosci
i powierzchni, czy nawet identyfikacje
wysokosci obiektu po dtugosci rzuca-
Nnego przez niego cienia.

M Whnioski

Wyzej wymienione kompleksowe
podejscie wielokrotnie juz zastosowa-
no podczas wdrozenia systemow klasy
GIS w spétkach energetycznych oraz
przy nowo projektowanych liniach wy-
sokich i najwyzszych napiec. Z ortofo-
tomap powierzchniowych korzystajg
rowniez spotki dystrybucyjne. O stusz-
nosci tej metody niech swiadczy wy-
powiedz jednego z Dyrektorow Pionu
Zarzadzania Majagtkiem Sieciowym,
ktory stwierdza: dane, ktdre otrzymu-
Jjemy podczas oblotu linii to nie tylko
wysokiej rozdzielczosci zdjecia infra-
struktury elektroenergetycznej z roznej
perspektywy, ale rowniez szereg infor-
macji o infrastrukturze umozliwiajgcych
wykonywanie wielorakich analiz przez
przeszkolonych specjalistow. Pozwala
o na podejmowanie szybszych i traf-
niejszych decyzji eksploatacyjnych, in-
westycyjnych oraz modernizacyjnych.
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