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'.33฀W฀POMIARACH฀DROGOWYCH฀I฀NAWIGACJI


0RZEZ฀OSTATNICH฀��฀LAT฀MAMY฀DO฀CZYNIENIA฀Z฀BURZLIWYM฀ROZ

WOJEM฀TECHNOLOGII฀NAWIGACYJNYCH฀KORZYSTAJ�CYCH฀Z฀GLOBALNE

GO฀SYSTEMU฀LOKALIZACYJNEGO฀'03฀�ANG�฀'LOBAL฀0OSITIOING฀3YS

TEM	�฀/BOK฀POJÇCIA฀'03�฀DOTYCZ�CEGO฀AMERYKAÎSKIEGO฀SYS

TEMU฀SATELITARNEGO�฀FUNKCJONUJE฀TAK�E฀BARDZIEJ฀OGÐLNA฀DEFINICJA฀
GLOBALNYCH฀ SYSTEMÐW฀ NAWIGACJI฀ POD฀ NAZW�฀ '.33฀ s฀ �ANG�฀
'LOBAL฀.AVIGATION฀3ATELLITE฀3YSTEMS	�฀CZÇSTO฀U�YWANA฀ZAMIEN

NIE�฀7SPOMAGANIE฀NAWIGACYJNE฀KIEROWCÐW฀I฀ZARZ�DZANIE฀FLO

TAMI฀ POJAZDÐW฀ BY�Y฀ PIERWSZYMI฀ MASOWYMI฀ ZASTOSOWANIAMI฀
TEJ฀ TECHNOLOGII฀ s฀ A฀ ZNACZNA฀ LICZBA฀ U�YTKOWNIKÐW฀ STWORZY�A฀
NOWY฀ RYNEK฀ NA฀ DOK�ADNE฀ MAPY฀ DROGOWE฀ I฀ ICH฀ AKTUALIZACJE�฀
2OZWIJANE฀ S�฀ NOWE฀ KONSUMENCKIE฀ ZASTOSOWANIA฀ '.33�฀
CHOCIA�BY฀ZWI�ZANE฀Z฀ INTEGRACJ�฀ODBIORNIKÐW฀ TEGO฀SYSTEMU฀
W฀SMARTFONACH�฀4AK�E฀OD฀STRONY฀ADMINISTRATORÐW฀DRÐG฀SATELI

TARNY฀SYSTEM฀LOKALIZACJI฀JEST฀NATURALNYM฀NARZÇDZIEM฀PRZY฀PRO

JEKTOWANIU�฀ REALIZACJI฀ I฀ UTRZYMANIU฀ DROGI�฀ *EST฀ ON฀ PODSTAW�฀
WYZNACZANIA฀PO�O�ENIA฀NIE฀ TYLKO฀WSZYSTKICH฀ELEMENTÐW฀BU

DOWANEJ฀ DROGI฀ W฀ PRZESTRZENI�฀ ALE฀ TAK�E฀ S�U�Y฀ DO฀ TWORZENIA฀
I฀ KONTROLI฀ PODSTAWOWEJ฀ OSNOWY฀ GEODEZYJNEJ�฀ 7฀ ZWI�ZKU฀
Z฀ ROZLEG�OyCI�฀SIECI฀DROGOWEJ�฀'.33฀ JEST฀ JEDNYM฀Z฀NIEWIELU฀
DOSTÇPNYCH฀ |RÐDE�฀ ZUNIFIKOWANEJ฀ INFORMACJI฀ O฀ PO�O�ENIU฀
SAMOCHODÐW฀ POMIAROWYCH฀ ZBIERAJ�CYCH฀ DANE฀ NP�฀ O฀ STANIE฀
NAWIERZCHNI�฀PARAMETRACH฀ RUCHU�฀HA�ASIE฀CZY฀WYKONUJ�CYCH฀
INWENTARYZACJE฀ OTOCZENIA฀ DROGI�฀ /CZYWISTE฀ ZALETY฀ '.33฀ TO฀
DU�A฀ DOK�ADNOyÃ�฀ CA�ODOBOWA฀ DOSTÇPNOyÃ฀ I฀ PE�NY฀ ZASIÇG฀
ORAZ฀ RZECZ฀ NIEBAGATELNA฀ s฀ ZGODNOyÃ฀ UZYSKIWANYCH฀ POZYCJI�฀
Z฀JEDNEJ฀STRONY฀Z฀PAÎSTWOW�฀SIECI�฀GEODEZYJN��฀A฀Z฀DRUGIEJ฀s฀
Z฀URZ�DZENIAMI฀NAWIGACYJNYMI฀W฀MILIONACH฀POJAZDÐW�

+WESTIA฀ DOK�ADNOyCI฀ '03฀ WYMAGA฀ KOMENTARZA�฀ GDY�฀
OSI�GA฀SIÇ฀J�฀SPE�NIAJ�C฀KILKA฀WARUNKÐW�฀0O฀PIERWSZE฀WP�YWA฀
NA฀ NI�฀ TECHNOLOGIA฀ SAMEGO฀ URZ�DZENIA�฀ CZY฀ ODBIERA฀ TYLKO฀
JEDN�฀ CZÇSTOTLIWOyÃ฀ �WTEDY฀ MAKSYMALNA฀ DOK�ADNOyÃ฀ JEST฀
OGRANICZONA฀ DO฀ KILKUDZIESIÇCIU฀ CENTYMETRÐW	฀ CZY฀ DWIE�฀ 0O฀
DRUGIE฀s฀NALE�Y฀ZAPEWNIÃ฀ANTENIE฀ODBIORNIKA฀WIDOCZNOyÃ฀CO฀
NAJMNIEJ฀�
�฀SATELITÐW�฀KTÐRE฀DODATKOWO฀POWINNY฀BYÃ฀ODPO

WIEDNIO฀ROZ�O�ONE฀NA฀NIEBIE฀�A฀W�AyNIE฀WYMÐG฀ODPOWIEDNIEJ฀
aGEOMETRIIq฀ CZÇSTO฀POWODUJE�฀ �E฀PRZY฀WIDOCZNYCH฀�฀ SATELI

TACH฀DOK�ADNOyÃ฀'03฀JEST฀MOCNO฀OS�ABIONA฀	�฀7RESZCIE�฀O฀ILE฀
NIE฀SATYSFAKCJONUJE฀NAS฀STANDARDOWA฀DOK�ADNOyÃ฀��฀METRÐW฀


฀ !UTOR฀JEST฀ABSOLWENTEM฀+RAKOWSKIEGO฀5NIWERSYTETU฀2OLNICZEGO฀ZE฀
SPECJALNOyCI�฀W฀INWENTARYZACJACH�฀BRA�฀UDZIA�฀W฀PROJEKTOWANIU฀POLSKIEJ฀
!KTYWNEJ฀3IECI฀'EODEZYJNEJ฀'5'I+�฀:A�O�Y�฀I฀ROZWIN��฀SYSTEM฀FRANCZY

ZOWY฀WYKONUJ�CY฀MAPY฀TEMATYCZNE฀')3฀DLA฀ROLNICTWA�฀0ROWADZI฀EURO

PEJSKIE฀CENTRUM฀SERWISOWE฀DLA฀JEDNEGO฀Z฀PRODUCENTÐW฀URZ�DZEÎ฀24+�฀
7SPIERA฀TECHNICZNIE฀PONAD฀���฀U�YTKOWNIKÐW฀PRECYZYJNYCH฀SYSTEMÐW฀
POMIAROWYCH฀24+฀Z฀BRAN�Y฀GEODEZYJNEJ�฀ADMINISTRACJI฀I฀NAUKI�

s฀DO฀ODBIORNIKA฀TRZEBA฀DOPROWADZIÃ฀TZW�฀KOREKTY฀RÐ�NICOWE�฀
4YCH฀KOREKT฀JEST฀KILKA฀RODZAJÐW฀I฀ZAK�ADAJ�C�฀�E฀MAMY฀ODBIOR

NIK฀ODPOWIEDNIEJ฀DO฀NICH฀JAKOyCI�฀UMO�LIWIAJ�฀ONE฀UZYSKANIE฀
NASTÇPUJ�CYCH฀DOK�ADNOyCI฀HORYZONTALNYCH�฀
�	฀+OREKTY฀ 3"!3฀ �SYSTEM฀ SATELITARNEJ฀ DYSTRYBUCJI฀ POPRAWEK฀

RÐ�NICOWYCH฀DO฀SYSTEMU฀'03฀s฀NA฀OBSZARZE฀%UROPY฀FUNK

CJONUJE฀POD฀NAZW�฀%'./3	�฀DOK�ADNOyÃ฀��฀CM�฀

�	฀+OREKTY฀ $'03�฀ LOKALNIE฀ DYSTRYBUOWANE฀ W฀ 0OLSCE฀ s฀ M�IN�฀
PRZEZ฀SYSTEM฀!3'
%UPOS฀Z฀U�YCIEM฀)NTERNETU�฀DOK�ADNOyÃ฀
MAKSYMALNIE฀��฀CM฀

�	฀+OREKTY฀3"!3฀PRYWATNEJ฀FIRMY฀/MNI3TAR�฀O฀CHARAKTERZE฀FA

ZOWYM฀DO฀ODBIORNIKÐW฀DWUCZÇSTOTLIWOyCIOWYCH�฀SERWISY฀
(0�฀I฀'��฀DOK�ADNOyÃ฀��฀CM�฀

�	฀+OREKTY฀24+�฀O฀CHARAKTERZE฀FAZOWYM฀DO฀ODBIORNIKÐW฀DWU

CZÇSTOTLIWOyCIOWYCH�฀DYSTRYBUOWANE฀PRZEZ฀SYSTEM฀!3'

%UPOS฀W฀STRUMIENIU฀.!7'%/�฀DOK�ADNOyÃ฀�฀CM�฀

2YS�฀ ��฀ 0RACA฀ Z฀ SYSTEMEM฀ '03฀
�WIARYGODNE฀POZYCJONOWANIE฀UWA

RUNKOWANE฀JEST฀BRAKIEM฀PRZESZKÐD฀
DLA฀SYGNA�U฀'.33฀Z฀SATELITY	

/PRÐCZ฀ OPISANYCH฀ WCZEyNIEJ฀ ZALET�฀ '.33฀ MA฀ RÐWNIE�฀
WADÇ�฀ KTÐRA฀ POWA�NIE฀ OGRANICZA฀ JEGO฀ DOSTÇPNOyÃ฀
I฀DOK�ADNOyÃ�฀!BY฀OBLICZYÃ฀POZYCJÇ�฀ODBIORNIK฀MUSI฀ODEBRAÃ฀
BEZPOyREDNI฀ SYGNA�฀ Z฀ CO฀ NAJMNIEJ฀ CZTERECH฀ SATELITÐW฀ s฀ CO฀
STWARZA฀WYMÐG฀WIDOCZNOyCI฀ZNACZNEJ฀CZÇyCI฀NIEBA฀NAD฀PO

JAZDEM฀�RYSUNEK฀NR฀�	�฀7฀KONSEKWENCJI�฀PODCZAS฀PRZEJAZDÐW฀
W฀ TUNELACH�฀W฀W�SKICH฀ULICZKACH�฀POD฀MOSTAMI฀ I฀ K�ADKAMI�฀
A฀TAK�E฀PRZY฀DRZEWACH฀I฀EKRANACH฀AKUSTYCZNYCH฀DOSTÇPNOyÃ฀
POZYCJI฀'.33฀JEST฀PROBLEMATYCZNA�

4ECHNOLOGIA฀INERCJALNA฀

.AWIGACJA฀ INERCYJNA฀ s฀ ).3฀ �ANG�฀ )NERTIAL฀ .AVIGATION฀ 3YS

TEMS	฀ TO฀ DOJRZA�A฀ TECHNOLOGIA�฀ KTÐREJ฀ POCZ�TKI฀ ZWI�ZANE฀ S�฀
Z฀OPRACOWANIEM฀�YROKOMPASU฀W฀PIERWSZYCH฀LATACH฀��฀WIE

KU�฀:ASADA฀DZIA�ANIA฀OPIERA฀SIÇ฀NA฀PRECYZYJNYM฀USTALENIU฀STA

NU฀POCZ�TKOWEGO฀OBIEKTU฀�PO�O�ENIA�฀PRÇDKOyCI฀ I฀ORIENTACJI฀
W฀PRZESTRZENI฀TRÐJWYMIAROWEJ	�฀A฀NASTÇPNIE฀CI�G�EJ฀AKTUALIZA

CJI฀ZMIAN฀W฀CZASIE�฀PRZY฀POMOCY฀DANYCH฀DOSTARCZANYCH฀PRZEZ฀
ZESPÐ�฀ �YROSKOPÐW฀ �POMIAR฀ K�TÐW	฀ ORAZ฀ AKCELEROMETRÐW฀

Wykorzystanie ścisłej integracji systemu 
lokalizacji GPS/GNSS i technologii inercyjnej 

w pomiarach drogowych
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�PRZYSPIESZENIA	�฀4YPOWA฀JEDNOSTKA฀)-5฀�INERCYJNA฀JEDNOST

KA฀ POMIAROWA�฀ ANG�฀ )NERTIAL฀ -EASUREMENT฀ 5NIT	฀ SK�ADA฀ SIÇ฀
Z฀ TRZECH฀ �YROSKOPÐW฀ I฀ TRZECH฀ AKCELEROMETRÐW฀ USTAWIONYCH฀
W฀ PROSTOPAD�YCH฀ WZGLÇDEM฀ SIEBIE฀ P�ASZCZYZNACH�฀ #I�G�E฀
PRZETWARZANIE฀DANYCH฀UZYSKANYCH฀Z฀ TYCH฀URZ�DZEÎ฀UMO�LI

WIA฀yLEDZENIE฀ZMIAN฀POZYCJI฀I฀ORIENTACJI฀OBIEKTU�฀JEDNAK฀Z฀PO

STÇPUJ�CYM฀ B�ÇDEM฀ OBLICZENIOWYM฀ s฀ TAK฀ ZWANYM฀ DRYFEM�฀
)STNIENIE฀ DRYFU฀ JEST฀ PODSTAWOWYM฀ OGRANICZENIEM฀ I฀ WAD�฀
TECHNOLOGII฀INERCYJNEJ�฀TRZEBA฀JEDNAK฀ZAZNACZYÃ�฀�E฀B��D฀TEN฀
MA฀CHARAKTER฀O฀WIELE฀BARDZIEJ฀PRZEWIDYWALNY฀NI�฀W฀TECHNOLO

GII฀'.33฀I฀ISTNIEJ�฀SPOSOBY฀JEGO฀NEUTRALIZACJI�฀7IELK�฀ZALET�฀
NAWIGACJI฀ INERCYJNEJ฀ JEST฀ NATOMIAST฀BRAK฀KONIECZNOyCI฀POLE

GANIA฀PODCZAS฀PRACY฀NA฀ JAKICHKOLWIEK฀SYGNA�ACH฀ZEWNÇTRZ

NYCH฀�POZA฀POLEM฀GRAWITACYJNYM฀I฀MAGNETYCZNYM	�฀$LATEGO฀
URZ�DZENIA฀INERCYJNE฀UWA�A฀SIÇ฀ZA฀BARDZO฀PEWNE�฀

2YS�฀��฀0RACA฀Z฀SYSTEMEM฀).3฀�DO฀
PRACY฀ JEDNOSTKI฀ INERCYJNEJ฀ NIE฀ JEST฀
POTRZEBNY฀ SYGNA�฀ ZEWNÇTRZNY�฀ ALE฀
JEJ฀SAMODZIELNA฀DOK�ADNOyÃ฀MALEJE฀
Z฀POSTÇPEM฀CZASU	

.AWIGACJA฀INERCYJNA฀ZNAJDUJE฀SZEROKIE฀ZASTOSOWANIE฀W฀PRO

WADZENIU฀ SAMOLOTÐW�฀ RAKIET�฀ �ODZI฀ PODWODNYCH฀ I฀ STATKÐW�฀
/STATNIE฀POSTÇPY฀W฀TECHNOLOGII฀POZWOLI�Y฀NA฀KONSTRUKCJÇ฀JED

NOSTEK฀INERCYJNYCH฀O฀BARDZO฀MA�YCH฀WYMIARACH�฀CO฀POZWALA฀
NA฀ICH฀INTEGRACJÇ฀W฀SMARTFONACH�฀A฀NAWET฀UBRANIACH฀�DO฀ZAPISU฀
RUCHU฀CIA�A	�฀*EDNAK฀URZ�DZENIA฀OPARTE฀NA฀TECHNOLOGII฀LASERO

WEJ฀&/'฀�ANG�฀&IBER฀/PTIC฀'YRO	�฀O฀PRECYZJI฀ODPOWIEDNIEJ฀DO฀
SYSTEMÐW฀POMIAROWYCH฀TAKICH฀JAK฀30!.฀WCI��฀WA��฀OK�฀�฀KG฀
I฀DO฀NIEDAWNA฀ICH฀WYSOKI฀KOSZT�฀ID�CY฀W฀DZIESI�TKI฀TYSIÇCY฀DO

LARÐW�฀UTRUDNIA�฀ICH฀U�YCIE฀W฀POMIARACH฀DROGOWYCH�฀$ODATKO

WE฀OGRANICZENIA฀STOSOWANIA฀JEDNOSTEK฀INERCYJNYCH฀&/'฀WYNI

KAJ�฀Z฀PRZYCZYN฀ADMINISTRACYJNYCH฀s฀WIÇKSZOyÃ฀Z฀NICH฀OBJÇTA฀
JEST฀ KONTROL�฀ OBROTU฀ JAKO฀ POTENCJALNY฀ ELEMENT฀ UZBROJENIA�฀
7฀REZULTACIE฀ JE�ELI฀NAWET฀UDA฀SIÇ฀ TAK�฀ JEDNOSTKÇ฀ZAKUPIÃ�฀ TO฀
PRZEKRACZANIE฀Z฀NI�฀GRANIC฀PAÎSTWOWYCH฀ JEST฀UTRUDNIONE฀ LUB฀
WRÇCZ฀NIEMO�LIWE�

3ZCZEGÐLNIE฀ OBIECUJ�CY฀ JEST฀ SZYBKI฀ ROZWÐJ฀ ALTERNATYWNEJ฀
W฀STOSUNKU฀DO฀&/'฀TECHNOLOGII฀-%-3฀�ANG�฀-ICRO฀%LECTRICAL฀
-ECHANICAL฀3YSTEMS	�฀$O฀NIEDAWNA฀UWA�ANO฀JEDNOSTKI฀-%-3฀
ZA฀ZUPE�NIE฀NIEPRZYDATNE฀DO฀ZASTOSOWAÎ฀POMIAROWYCH�฀GDY�฀
ICH฀�YROSKOPY฀MAJ�฀TZW�฀STABILNOyÃ฀NA฀POZIOMIE฀ZALEDWIE฀�
��฀
STOPNI฀PRZY฀�฀STOPNIU฀Z฀�ATWOyCI�฀OSI�GALNYM฀PRZEZ฀JEDNOSTKI฀
KLASY฀&/'�฀*EDNAK฀AKTUALNIE฀TA฀TECHNOLOGIA฀PRZE�YWA฀BURZLI

WY฀ROZWÐJ฀I฀PROGNOZUJE฀SIÇ�฀�E฀DOK�ADNOyÃ฀JEDNOSTEK฀-%-3฀
OSI�GNIE฀�฀STOPIEÎ฀W฀OKRESIE฀OK�฀�฀LAT�฀*U�฀TERAZ฀POJAWI�Y฀SIÇ฀
JEDNOSTKI฀ -%-3฀ O฀ DOBRYCH฀ PARAMETRACH�฀ JAK฀ .OV!TEL฀ !$)3฀
KTÐREJ฀U�YTO฀W฀OPISANYCH฀W฀ARTYKULE฀TESTACH�฀

4ECHNOLOGIE฀'03฀ORAZ฀).3฀MAJ�฀WIÇC฀PRZECIWNE฀CHARAKTERY

STYKI�฀PODCZAS฀GDY฀ODBIORNIK฀'03฀JEST฀SKAZANY฀NA฀CI�G�Y฀DO

P�YW฀ZEWNÇTRZNYCH฀SYGNA�ÐW฀RADIOWYCH�฀JEDNOSTKA฀).3฀OBYWA฀
SIÇ฀BEZ฀NICH�฀"��D฀'03฀W฀TYPOWYCH฀WARUNKACH฀PRACY฀OSCYLUJE฀
WOKÐ�฀WARTOyCI฀TYPOWEJ฀DLA฀DANEJ฀TECHNIKI฀KOREKCJI�฀NATOMIAST฀
B��D฀JEDNOSTKI฀).3฀ROyNIE฀POWOLI�฀LECZ฀SYSTEMATYCZNIE�฀

.ATURALNA฀ I฀ OCZYWISTA฀ JEST฀PRÐBA฀ TAKIEGO฀PO��CZENIA฀ ).3฀
I฀ '03�฀ ABY฀ WYKORZYSTAÃ฀ ZALETY฀ I฀ ZNIWELOWAÃ฀ WADY฀ OBYDWU฀
TECHNOLOGII�฀ 7฀ TAKIM฀ ROZWI�ZANIU฀ NARASTANIE฀ B�ÇDU฀ TYPOWE฀
DLA฀ ).3฀ BY�OBY฀ OGRANICZONE฀ KONTROLNYMI฀ POMIARAMI฀ '03�฀
A฀ JEDNOCZEyNIE฀ WYSOCE฀ ZMIENNE฀ I฀ NIEREGULARNE฀ B�ÇDY฀ '03฀
BY�YBY฀WYG�ADZANE฀DOSTÇPNYMI฀W฀SPOSÐB฀CI�G�Y฀OBLICZENIA

MI฀INERCYJNYMI�฀

7฀ TYPOWYCH฀ INTEGRACJACH฀ SYSTEMÐW฀ ).3�'03�฀ ZWANYCH฀
aINTEGRACJ�฀ LU|N�q�฀ JEDNOSTKA฀ INERCYJNA฀ ).3฀ PE�NI฀ ROLÇ฀ NAD

RZÇDN�฀W฀STOSUNKU฀DO฀ODBIORNIKA฀'03฀I฀U�YWA฀JEGO฀OBSER

WACJI฀DO฀OKREyLENIA฀I฀KONTROLOWANIA฀B�ÇDÐW฀).3�฀

)NTEGRACJA฀yCIS�A฀).3�'.33

2YS�฀��฀0RACA฀ZE฀yCIyLE฀ZINTEGRO

WANYM฀SYSTEMEM฀).3�'03฀�DZIÇ

KI฀PO��CZENIU฀ZALET฀OBYDWU฀TECH

NOLOGII฀ SYSTEM฀ TAKI฀ JEST฀ ODPORNY฀
NA฀ZANIKI฀SYGNA�U฀'.33฀I฀CHARAK

TERYZUJE฀ SIÇ฀ DOK�ADNOyCI�฀ STA��฀
W฀CZASIE	

:UPE�NIE฀INACZEJ฀PRACUJE฀SYSTEM฀30!.฀KANADYJSKIEJ฀FIRMY฀
.OV!TEL�฀+ORZYSTAJ�C฀ZE฀SWOJEGO฀WIELOLETNIEGO฀DOyWIADCZE

NIA฀ W฀ ZAKRESIE฀ TWORZENIA฀ SYSTEMÐW฀ '03�'.33�฀ .OV!TEL฀
STWORZY�฀ ROZWI�ZANIE฀ a'.33
CENTRYCZNEq�฀ W฀ KTÐRYM฀ TO฀ OD

BIORNIK฀ SATELITARNY฀ JEST฀ G�ÐWNYM฀ BENEFICJENTEM฀ INTEGRACJI�฀
+ONKRETNIE�฀WYNIKI฀OBLICZEÎ฀JEDNOSTKI฀).3฀S�U��฀DO฀SKUTECZ

NEGO฀BUDOWANIA฀aMOSTÐWq฀PODCZAS฀PRZERW฀W฀ODBIORZE฀OD

POWIEDNIEJ฀JAKOyCI฀SYGNA�U฀'03�'.33�฀/CZYWIyCIE฀KORZYyCI฀
Z฀SYNERGII฀ODNOSI฀TAK�E฀JEDNOSTKA฀).3�฀PRECYZYJNY฀CZAS฀Z฀OD

BIORNIKA฀'03฀S�U�Y฀DO฀KASOWANIA฀DRYFU�฀A฀PRZETWORZONE฀SY

GNA�Y฀Z฀SATELITÐW฀AKTUALIZUJ�฀FILTRY฀).3฀U�YWANE฀DO฀NAWIGACJI฀
W฀ MOMENTACH฀ CA�KOWITEGO฀ ZANIKU฀ SYGNA�U฀ '.33�฀ 4AK�฀
WSPÐ�PRACÇ฀OBYDWU฀KOMPONENTÐW฀OKREyLA฀SIÇ฀MIANEM฀ayCI

S�EJq฀�ANG�฀4IGHTLY฀#OUPLED	�฀

/TO฀ZALETY฀NAWIGACJI฀30!.฀W฀STOSUNKU฀DO฀AUTONOMICZNE

GO฀'.33�฀
��฀7SZELKIE฀CHWILOWE฀PRZERWY฀W฀DOSTÇPNOyCI฀SYGNA�U฀'.33฀

S�฀SKUTECZNIE฀aPOMOSTOWANEq฀Z฀U�YCIEM฀DANYCH฀).3�
��฀2EAKWIZYCJA฀ �ODZYSK	฀ SYGNA�U฀ SATELITÐW฀ PO฀ JEGO฀ UTRACIE฀

JEST฀ZNACZNIE฀SZYBSZA฀NI�฀AUTONOMICZNEGO฀ODBIORNIKA฀LUB฀
ZESTAWU฀).3�'03฀BEZ฀INTEGRACJI฀yCIS�EJ�

��฀7฀PRZYPADKU฀CA�KOWITEGO฀ZANIKU฀SYGNA�U฀�SCENARIUSZ฀PRZE

JAZDU฀W฀TUNELU	฀JEDNOSTKA฀).3฀P�YNNIE฀KONTYNUUJE฀POZYCJO

NOWANIE�฀ CHOCIA�฀W฀ TYM฀WYPADKU฀DOK�ADNOyÃ฀OKREyLANIA฀
POZYCJI฀BÇDZIE฀OBARCZONA฀PEWNYM฀POSTÇPUJ�CYM฀B�ÇDEM�฀
CHARAKTERYSTYCZNYM฀DLA฀KLASY฀U�YTEJ฀JEDNOSTKI฀).3�฀
!RCHITEKTURA฀ SYSTEMU฀ 30!.฀ OBEJMUJE฀ NASTÇPUJ�CE฀ KOM


PONENTY�฀WYSOKIEJ฀KLASY฀ODBIORNIK฀'.33฀�ZDOLNY฀DO฀ODBIORU฀
'03฀I฀'LONASS฀NA฀DWÐCH฀CZÇSTOTLIWOyCIACH฀I฀PRACY฀W฀TECHNI

CE฀$'03฀I฀24+฀Z฀DOK�ADNOyCI�฀�฀CM	�฀|RÐD�O฀POPRAWEK฀DLA฀
ODBIORNIKA฀'.33�฀JEDNOSTKA฀).3฀KLASY฀&/'฀�WY�SZE฀MODE

LE	฀ LUB฀ -%-3฀ �MODELE฀ EKONOMICZNE	�฀ A฀ WRESZCIE฀ SZEREG฀
OPATENTOWANYCH฀ALGORYTMÐW฀POZWALAJ�CYCH฀NA฀P�YNN�฀PRA

CÇ฀PRZY฀CI�GLE฀ZMIENIAJ�CYCH฀SIÇ฀WARUNKACH฀PRACY฀30!.�฀
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3POSÐB฀WSPÐ�DZIA�ANIA฀KOMPONENTÐW฀30!.฀ZILUSTROWANO฀
NA฀RYSUNKU฀NR฀��฀

2YS�฀��฀3CHEMAT฀BLOKOWY฀30!.

&OT�฀ ��฀ *EDEN฀ Z฀ MODELI฀
30!.�฀ ODBIORNIK฀ '.33฀
�U฀ GÐRY	฀ ZINTEGROWANY฀
Z฀ JEDNOSTK�฀ ).3฀ !$)3฀
�KLASY฀-%-3	฀

3YSTEMY฀30!.฀S�฀DOSTÇPNE฀KOMERCYJNIE฀OD฀KILKU฀LAT฀I฀TRA

FI�Y฀ DO฀ NAJBARDZIEJ฀ WYMAGAJ�CYCH฀ U�YTKOWNIKÐW�฀ 3�฀ WYKO

RZYSTYWANE฀W฀PRACACH฀BADAWCZYCH฀PRZEZ฀WIOD�CE฀UCZELNIE฀
TECHNICZNE�฀0OLITECHNIKÇ฀7ARSZAWSK��฀2ZESZOWSK�฀I฀�ÐDZK��฀
S�U��฀ DO฀ POMIARÐW฀ TOROWISK฀ KOLEJOWYCH฀ W฀ 0OLSCE฀ I฀ #ZE

CHACH�฀A฀TAK�E฀S�฀WYKORZYSTYWANE฀W฀SAMOCHODACH฀POMIA

ROWYCH฀US�UGI฀3TREET6IEW฀FIRMY฀'OOGLE�฀

4ESTY฀DROGOWE฀30!.฀W฀0OLSCE

#ELEM฀TESTÐW฀30!.�฀PROWADZONYCH฀PRZEZ฀KRAKOWSK�฀FIR

MÇ฀'03�0,฀W฀+RAKOWIE�฀�ODZI฀I฀7ARSZAWIE฀BY�O฀PORÐWNANIE฀
PRACY฀30!.฀Z฀TRZEMA฀RODZAJAMI฀ODBIORNIKÐW฀'.33฀W฀TYPO

WYCH฀SYTUACJACH฀POMIARÐW฀DROGOWYCH฀s฀PODCZAS฀DYNAMICZ

NEJ฀JAZDY฀I฀POSTOJU�฀POyRÐD฀WYSOKIEJ฀ZABUDOWY฀ORAZ฀W฀POBLI

�U฀WYSOKICH฀ELEMENTÐW฀ INFRASTRUKTURY฀DROGOWEJ�฀ 4ESTY฀PRO

WADZONO฀ Z฀ WYKORZYSTANIEM฀ TRZECH฀ JEDNOSTEK฀ RÐ�NEJ฀ KLASY�฀
WYKONANYCH฀W฀TECHNOLOGII฀&/'฀�JEDNOSTKI฀&3!3฀I฀#04	�฀JAK฀
I฀-%-3฀�JEDNOSTKA฀!$)3	�฀

:EBRANE฀DANE฀MOG�฀S�U�YÃ฀DO฀ODPOWIEDZI฀NA฀PYTANIA�฀
��฀*AK฀MAJ�฀SIÇ฀DANE฀30!.฀DO฀POMIARÐW฀ODBIORNIKIEM฀'03฀

PRACUJ�CYM฀BEZ฀KOREKCJI฀�AUTONOMICZNIE	�
��฀*AK฀MAJ�฀SIÇ฀DANE฀30!.฀DO฀POMIARÐW฀ODBIORNIKIEM฀'03฀

,�฀Z฀KOREKTAMI฀3"!3�
��฀*AK฀MAJ�฀SIÇ฀DANE฀30!.฀DO฀POMIARÐW฀ODBIORNIKIEM฀'.33฀

,�,�฀KORYGOWANYM฀W฀TRYBIE฀24+฀�฀CM฀PRACUJ�CYM฀Z฀PO��

CZON�฀KONSTELACJ�฀'03฀I฀'LONASS�

��฀*AK฀WYPADAJ�฀JEDNOSTKI฀INERCYJNE฀POSZCZEGÐLNYCH฀TECHNO

LOGII฀�&/'฀I฀-%-3	฀W฀SZCZEGÐLNIE฀TRUDNYCH฀SCENARIUSZACH�฀
CA�KOWITEGO฀LUB฀PRAWIE฀CA�KOWITEGO฀BRAKU฀SYGNA�U฀'.33�฀

3PRZÇT

7฀TESTACH฀W฀+RAKOWIE�฀KTÐRE฀ODBY�Y฀SIÇ฀W฀ROKU฀�����฀WY

KORZYSTANO฀ NAJSILNIEJSZ�฀ WÐWCZAS฀ DOSTÇPN�฀ JEDNOSTKÇ฀ ).3฀
WYKONAN�฀W฀TECHNOLOGII฀&/'�฀)-5฀&3!3�฀0RACÇ฀30!.
&3!3฀
PORÐWNANO฀ Z฀ DWUCZÇSTOTLIWOyCIOWYM฀ ODBIORNIKIEM฀ '03฀
PRACUJ�CYM฀BEZ฀KOREKCJI฀�AUTONOMICZNIE	�฀

&OT�฀��฀A	฀JEDNOSTKA฀).3฀&3!3�฀A	฀JEDNOSTKA฀).3฀#04�฀A	฀JEDNOSTKA฀).3฀
!$)3

&OT�฀��฀-ONTA�฀JEDNOSTKI฀&3!3฀PRZED฀TESTAMI฀W฀POJE|DZIE฀POMIAROWYM

7฀TEyCIE฀PROWADZONYM฀W฀�ODZI฀W฀LIPCU฀����฀R�฀WYKORZY

STANO฀ yREDNIEJ฀ KLASY฀ JEDNOSTKÇ฀ ).3�฀ TAK�E฀ WYKORZYSTUJ�C�฀฀
�YROKOMPASY฀ &/'�฀ ALE฀ Z฀ TAÎSZYMI฀ AKCELERATORAMI฀ -%-3�฀
O฀ NAZWIE฀ #04�฀ 0RACÇ฀ 30!.
#04฀ ODNIESIONO฀ DO฀ ODBIORNIKA฀
�
CZÇSTOTLIWOyCIOWEGO฀ODBIERAJ�CEGO฀'03฀ I฀'LONASS฀ I฀ PRA

CUJ�CEGO฀W฀TECHNICE฀24+฀Z฀DOK�ADNOyCI�฀�฀CM�

7฀OSTATNICH฀TESTACH�฀PROWADZONYCH฀W฀7ARSZAWIE฀W฀SIERP

NIU฀�����฀WYKORZYSTANO฀NAJNOWSZ�฀ JEDNOSTKÇ฀EKONOMICZN�฀
KLASY฀-%-3�฀!$)3�฀7YNIKI฀PORÐWNANO฀DO฀ODCZYTÐW฀ODBIOR

NIKA฀�
CZÇSTOTLIWOyCIOWEGO฀'03฀�฀'LONASS�฀STANOWI�CEGO฀
STANDARDOWE฀ WYPOSA�ENIE฀ MOBILNEGO฀ LABORATORIUM฀ DO฀ PO

MIARÐW฀DROGOWYCH�
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4EREN฀BADAÎ�฀ZEBRANE฀DANE฀I฀SPOSÐB฀
ICH฀PREZENTACJI

0RZEJAZDY฀TESTOWE฀WYKONYWANO฀ZARÐWNO฀NA฀TERENIE฀OTWAR

TYM�฀JAK฀I฀W฀GÇSTEJ฀ZABUDOWIE�฀7YSZUKIWANO฀MIEJSCA฀SZCZE

GÐLNIE฀TRUDNE฀DLA฀POMIARÐW฀SATELITARNYCH�฀STARAJ�C฀SIÇ฀DOPRO

WADZIÃ฀ DO฀ PRZEJÇCIA฀ POZYCJONOWANIA฀ PRZEZ฀ JEDNOSTKÇ฀ ).3฀
I฀ZAOBSERWOWANIA฀DRYFU�฀7YKONANO฀PRZEJAZDY�฀WZD�U�฀WYSO

KICH฀EKRANÐW฀AKUSTYCZNYCH�฀POD฀DRZEWAMI฀Z฀PE�NYM฀ULISTNIE

NIEM�฀ POD฀ K�ADKAMI฀ I฀ WIADUKTAMI�฀ A฀ WRESZCIE฀ POD฀ DWOMA฀
TUNELAMI฀�+RAKÐW฀I฀7ARSZAWA	�฀

:ARÐWNO฀Z฀SYSTEMU฀30!.�฀ JAK฀ I฀Z฀ODBIORNIKA฀PORÐWNAW

CZEGO฀ZBIERANO฀DANE฀POZYCYJNE฀W฀FORMACIE฀.-%!฀ORAZ฀INFOR

MACJE฀INERCYJNE฀I฀'.33฀W฀FORMATACH฀PRODUCENTA�฀

.A฀POTRZEBY฀ TEGO฀ARTYKU�U฀WYEKSPORTOWANO฀DANE฀.-%!฀
BEZ฀EDYCJI฀DO฀PRZEGL�DARKI฀'OOGLE฀%ARTH฀Z฀FUNKCJ�฀3TREET6IEW฀
I฀ MODELAMI฀ �$฀ NIEKTÐRYCH฀ OBIEKTÐW�฀ .ALE�Y฀ ZAZNACZYÃ�฀ �E฀
MATERIA�Y฀FOTOGRAFICZNE฀W฀'OOGLE฀%ARTH฀CZÇSTO฀CHARAKTERYZUJE฀
PEWNE฀ PRZESUNIÇCIE฀ W฀ STOSUNKU฀ DO฀ NAK�ADANYCH฀ DANYCH฀
'03฀s฀NALE�Y฀O฀TYM฀PAMIÇTAÃ฀INTERPRETUJ�C฀WYNIKI�฀

4RZEBA฀RÐWNIE�฀ZWRÐCIÃ฀UWAGÇ�฀�E฀O฀ILE฀SYSTEM฀30!.฀REJE

STRUJE฀POZYCJÇ฀ JEDNOSTKI฀ )-5฀ZWYKLE฀MONTOWANEJ฀NA฀POD�O

DZE฀ POJAZDU฀ POMIAROWEGO�฀ TO฀ ODBIORNIKI฀ PORÐWNAWCZE฀
'.33฀ MIERZY�Y฀ POZYCJÇ฀ ANTENY฀ ZAMONTOWANEJ฀ NA฀ DACHU฀ s฀
ST�D฀STA�Y฀ODSTÇP฀OBYDWU฀TORÐW฀JAZDY฀NIE฀ZWI�ZANY฀Z฀DOK�AD

NOyCI�฀OBYDWU฀URZ�DZEÎ฀POMIAROWYCH�

.A฀WSZYSTKICH฀ZAPREZENTOWANYCH฀W฀DALSZEJ฀CZÇyCI฀GRAFI

KACH฀CZERWONYM฀KOLOREM฀ZAZNACZONO฀POZYCJE฀Z฀ODBIORNIKA฀
PORÐWNAWCZEGO�฀A฀�Ð�TYM
ZIELONYM฀DANE฀ZE฀30!.�฀7฀OPI

SACH฀ FOTOGRAFII฀ ZAMIESZCZONO฀ KOMENTARZE฀ DO฀ PREZENTOWA

NYCH฀WYNIKÐW฀POMIARÐW�฀

7YNIKI

0ORÐWNANIE฀JAKOyCI฀DANYCH฀30!.
-%-3฀Z฀ODBIORNIKIEM฀
,�฀'03฀W฀TRYBIE฀3"!3

&OT�฀��฀7ARSZAWA�฀SIERPIEÎ฀����฀ R�฀0RZEJAZD฀7IS�OSTRAD�฀Z฀SYSTEMEM฀
30!.
-%-3�฀0RZY฀PRZEJE|DZIE฀POD฀K�ADK�฀DLA฀PIESZYCH฀POZYCJONOWA

NIE฀30!.฀�LINIA฀ZIELONA฀I฀�Ð�TA	฀NIE฀ZAK�ÐCONE�฀NATOMIAST฀ODBIORNIK฀,�฀
'.33฀DOZNAJE฀CHWILOWEGO฀ODBICIA฀POZYCJI฀NA฀LEWO฀O฀OK�฀��฀METRÐW�฀
$ODATKOWO฀MO�NA฀ZAOBSERWOWAÃ฀�E฀ODBIORNIK฀'.33฀NIE฀MA฀KOREKCJI�฀
GDY�฀ JEGO฀ POZYCJA฀ JEST฀ SYSTEMATYCZNIE฀ PRZESUNIÇTA฀ W฀ STOSUNKU฀ DO฀
30!.฀KORYGOWANEGO฀W฀TECHNICE฀24+฀

&OT�฀��฀7ARSZAWA�฀SIERPIEÎ฀����฀R��฀0RZEJAZD฀POD฀MOSTEM฀Z฀SYSTEMEM฀
30!.
-%-3�฀0OZYCJONOWANIE฀30!.฀�LINIA฀ZIELONA฀I฀�Ð�TA	฀NIE฀ZAK�ÐCO

NE�฀NATOMIAST฀ODBIORNIK฀,�฀'.33฀CA�KOWICIE฀GUBI฀POZYCJÇ฀BEZPOyRED

NIO฀POD฀MOSTEM�฀A฀PRZEZ฀KOLEJNE฀KILKADZIESI�T฀METRÐW฀WYKAZUJE฀KILKU

NASTOMETROWY฀B��D฀WYSOKOyCI฀�LINIA฀CZERWONA	฀

0ORÐWNANIE฀JAKOyCI฀DANYCH฀30!.
&3!3฀Z฀ODBIORNIKIEM฀
,�,�฀'03฀W฀TRYBIE฀AUTONOMICZNYM

&OT�฀��฀+RAKÐW�฀LIPIEC฀����฀R฀�฀0RZEJAZD฀W฀ZABUDOWIE฀MIEJSKIEJ฀ULIC�฀yW�฀
4OMASZA฀Z฀SYSTEMEM฀30!.
&3!3�฀0OZYCJE฀REJESTROWANE฀PRZEZ฀ODBIOR

NIK฀,�,�฀'03฀�CZERWONA฀LINIA	฀PRACUJ�CY฀BEZ฀KOREKCJI฀S�฀NIEDOK�ADNE฀
I฀BARDZO฀ RZADKIE฀ �yWIADCZ�฀O฀ TYM฀D�UGIE฀ODCINKI฀PROSTE฀ ��CZ�CE฀PO

SZCZEGÐLNE฀ POZYCJE฀ POMIARU	�฀ PODCZAS฀ GDY฀ POZYCJONOWANIE฀ 30!.฀
POZOSTAJE฀DOK�ADNE฀PRZEZ฀CA�Y฀MANEWR฀SKRÇTU฀�LINIA฀ZIELONA	
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0ORÐWNANIE฀JAKOyCI฀DANYCH฀30!.
#04฀Z฀ODBIORNIKIEM฀,�,�฀
'03฀I฀'LONASS฀KORYGOWANYM฀24+฀DO฀DOK�ADNOyCI฀�฀CM

&OT�฀ ��฀ �ÐD|�฀ LIPIEC฀����฀ R�฀0RZEJAZD฀NA฀ TERENIE฀OTWARTYM฀Z฀ SYSTEMEM฀
30!.
#04�฀0OZYCJE฀REJESTROWANE฀PRZEZ฀WYSOKIEJ฀KLASY฀ODBIORNIK฀PORÐW

NAWCZY฀24+฀�CZERWONA฀LINIA	฀PRACUJ�CY฀NA฀PO��CZONEJ฀KONSTELACJI฀'03฀
I฀'LONASS฀Z฀DOK�ADNOyCI�฀�฀CM฀S�฀ZGODNE฀Z฀DANYMI฀30!.฀�LINIA฀�Ð�TA	

0RACA฀SYSTEMU฀30!.฀W฀WARUNKACH฀BRAKU฀SYGNA�U฀'.33

7฀ PRZYPADKU฀ CA�KOWITEGO฀ BRAKU฀ SYGNA�U฀ '.33�฀ 30!.฀
PRZEKAZUJE฀ POZYCJONOWANIE฀ JEDNOSTCE฀ ).3�฀ *E�ELI฀ SYSTEM฀
aZAOBSERWUJEq฀SATELITY฀PONOWNIE�฀TO฀ODZYSKANIE฀ICH฀DO฀OBLI

CZEÎ฀POZYCJI฀JEST฀B�YSKAWICZNE�฀GDY�฀ZAJMUJE฀MNIEJ฀NI�฀�฀SE

KUNDY฀�W฀���฀PRZYPADKÐW	�฀W฀PORÐWNANIU฀DO฀OK�฀��฀SEKUND฀
DLA฀AUTONOMICZNEGO฀ODBIORNIKA฀,��

&OT�฀��฀+RAKÐW�฀LIPIEC฀����฀R�฀0RZEJAZD฀PRZEZ฀TUNEL฀POD฀$WORCEM฀'�ÐW

NYM฀0+0฀Z฀SYSTEMEM฀30!.
&3!3�฀/DBIORNIK฀PORÐWNAWCZY฀,�,�฀'03฀
�CZERWONA฀ LINIA	฀PRACUJ�CY฀BEZ฀KOREKCJI฀ KOÎCZY฀PRACÇ฀ JESZCZE฀PRZED฀
WJAZDEM฀ DO฀ TUNELU฀ �yWIADCZ�฀ O฀ TYM฀ D�UGIE฀ ODCINKI฀ PROSTE฀ ��CZ�CE฀
WJAZD฀I฀WYJAZD฀Z฀TUNELU	�฀PODCZAS฀GDY฀POZYCJONOWANIE฀30!.฀POZOSTA

JE฀DOK�ADNE฀PRZEZ฀CA�Y฀MANEWR฀PRZEJAZDU฀PRZEZ฀TUNEL�฀NAWRÐT฀NA฀RON

DZIE฀I฀POWRÐT

&OT�฀ ��฀ 7ARSZAWA�฀ SIERPIEÎ฀ ����฀ R�฀ 0RZEJAZD฀ PRZEZ฀ TUNEL฀ WZD�U�฀฀
7IS�Y�฀ /DBIORNIK฀ PORÐWNAWCZY฀ ,�'03฀ �CZERWONA฀ LINIA	฀ KOÎCZY฀฀
PRACÇ฀ PRZED฀ WJAZDEM฀ DO฀ TUNELU�฀ PODCZAS฀ GDY฀ POZYCJONOWANIE฀฀
30!.
-%-3฀�LINIA฀�Ð�TO
ZIELONA	฀TRWA฀PRZEZ฀CA�Y฀PRZEJAZD฀BEZ฀SYGNA�U฀
'.33
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7฀PO�OWIE฀MARCA฀����฀R�฀OTWARTO฀
W฀"ORDEAUX฀NAJWIÇKSZY฀W฀%UROPIE฀
MOST฀RUCHOMY�฀O฀ROZPIÇTOyCI฀G�ÐW

NEGO฀PRZÇS�A฀WIÇKSZEJ฀O฀���฀M฀OD฀
MOSTU฀ 'USTAWA฀ &LAUBERTA฀ PRZEZ฀

3EKWANÇ฀W฀2OUEN฀�����฀R�	�฀0O฀UNIESIENIU฀JEGO฀yRODKOWEGO�฀
PONAD฀STUMETROWEGO฀PRZÇS�A฀NA฀WYSOKOyÃ฀��฀M�฀DO฀MIASTA฀
NADAL฀BÇD�฀MOG�Y฀WP�YWAÃ฀'ARONN�฀WYSOKIE฀STATKI฀MORSKIE�฀
M�฀ IN�฀NIELICZNE฀ JU�฀s฀OSTATNIE฀�AGLOWCE�฀0RZEWIDUJE฀SIÇ�฀ �E฀
MOST฀TEN฀BÇDZIE฀OTWIERANY฀OKO�O฀STUKROTNIE฀W฀CI�GU฀ROKU�฀*A

KIE฀ S�฀ POWODY฀ WP�YWANIA฀ STATKÐW฀ TAK฀ DALEKO฀ W฀ G��B฀ L�DU฀
W฀DZISIEJSZYCH฀CZASACH�฀GDY฀PORTY฀MORSKIE฀BUDOWANE฀S�฀NA฀

WYBRZE�ACH฀ I฀ CHRONIONE฀ FALOCHRONAMI�฀ A฀ TRANSPORT฀ KO�OWY฀
ZDOMINOWA�฀INNE฀RODZAJE฀KOMUNIKACJI฀NA฀L�DZIE�

0RZYZWYCZAJENI฀DO฀PRAWIE฀STA�EGO฀POZIOMU฀WÐD฀W฀"A�TYKU฀
NIE฀PRZYPUSZCZAMY�฀�E฀P�YWY฀!TLANTYKU฀MOG�฀OSI�GAÃ฀NA฀WY

BRZE�ACH฀ &RANCJI฀ KILKUNASTOMETROWE฀ AMPLITUDY฀ DWUKROTNIE฀
W฀CI�GU฀DOBY฀��	�฀.ASZE฀MORZE฀OD฀OCEANÐW฀ODDZIELAJ�฀CIE

yNINY฀ DUÎSKIE฀ TAK฀ W�SKIE฀ I฀ D�UGIE�฀ �E฀ OCEANICZNY฀ PRZYP�YW฀
NIE฀MO�E฀W฀NIE฀WTARGN�Ã฀ZBYT฀DALEKO�฀ZANIM฀NAST�PI฀ODP�YW�฀
0ODOBNIE฀JEST฀I฀W฀INNYCH฀AKWENACH฀ZAMKNIÇTYCH฀CIEyNINAMI฀
s฀ W฀ -ORZU฀ #ZARNYM฀ I฀ -ORZU฀ iRÐDZIEMNYM�฀ .ATOMIAST฀ NA฀
BRZEGACH฀OCEANÐW฀RÐ�NICE฀POZIOMÐW฀WÐD฀PODCZAS฀PRZYP�Y

WU฀I฀ODP�YWU฀S�฀TAK฀DU�E�฀�E฀STATKI฀KOTWICZONO฀TAM฀Z฀DALA฀OD฀
BRZEGÐW฀ LUB฀ WP�YWANO฀ W฀ UJyCIA฀ RZEK�฀ 4AKIM฀ yRÐDL�DOWYM฀
PORTEM฀OD฀WIEKÐW฀JEST฀"ORDEAUX�฀"Y฀DOP�YN�Ã฀DOÎ฀Z฀:ATOKI฀
"ISKAJSKIEJ�฀TRZEBA฀POKONAÃ฀��฀KM฀D�UGIE฀I฀SZEROKIE฀NA฀�
��฀
KM฀ ESTUARIUM฀ A�฀ DO฀ UJyCIA฀ DOÎ฀ RZEK฀ 'ARONNY฀ I฀ $ORDOGNE฀
I฀JESZCZE฀WP�YN�Ã฀W฀'ARONNÇ฀NA฀NIEMA��฀ODLEG�OyÃ฀�RYS�฀�	�฀
4RADYCJA฀WP�YWANIA฀STATKÐW฀DO฀MIASTA฀I฀ISTNIENIE฀TU฀URZ�DZEÎ฀
NIEZBÇDNYCH฀DO฀ICH฀PRZYJMOWANIA�฀BUDOWY฀I฀NAPRAWY฀SK�ONI

�Y฀DO฀ZBUDOWANIA฀TAKIEGO฀MOSTU฀W฀DOLE฀RZEKI�฀KTÐRY฀NIE฀BY�BY฀
PRZESZKOD�฀DLA฀�EGLUGI�฀4O฀W�AyNIE฀W฀TUTEJSZEJ฀STOCZNI฀ZWO

DOWANO฀NA฀POCZ�TKU฀88฀W฀NAJWIÇKSZY฀WTEDY฀�AGLOWIEC฀NA฀
yWIECIE฀s฀36฀&RANCE฀))�
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