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Analiza zasadnosci stosowania
licznikow czasu na skrzyzowaniach

drogowych z sygnalizacja Swietina
na przyktadzie Stupska

Streszczenie: W artykule przedstawiono problem zasadnos$ci mon-
towania na skrzyzowaniach drogowych z sygnalizacja Swietlng do-
datkowych licznikéw czasu, odmierzajacych czas do zmiany sygnatu.
Przeanalizowane zostaly réwniez podobne rozwigzania stosowane na
$wiecie oraz uregulowania prawne obowiazujace w Polsce. Z uwagi na
brak ogdlnodostepnych badafi §wiadczacych na korzy$¢ lub niekorzys¢
stosowania licznikéw czasu, przeprowadzone zostaly autorskie badania
na skrzyzowaniach w ciagu ulicy Szczecifiskiej w Stlupsku oraz ankie-
ty wsréd pieszych i kierowcow Stupska. Celem badan jest sprawdzenie
zachowania si¢ kierowcéw w podobnych sytuacjach wystepujacych na
skrzyzowaniach z zainstalowanymi licznikami czasu, jak i na skrzyzo-
waniach o zblizonym nat¢zeniu ruchu bez licznikéw.

Stowa kluczowe: sygnalizacja $wietlna, bezpieczefistwo ruchu drogo-

wego, liczniki czasu.

Wprowadzenie

Sygnalizacja Swietlna znana jest ludzkosci juz od XIX wie-
ku, w1868 roku w Londynie po raz pierwszy zastosowano
recznie sterowane latarnie gazowe. Emitowaly one sygnaly
zielone oraz czerwone. Niestety po niedlugim czasie zaprze-
stano ich uzywania z powodu wybuchu gazu. Po tym incy-
dencie zaczeto szukaé nowych, niezawodnych rozwiazan.
Rozwdj sygnalizacji $wietlnych postepowal bardzo szybko,
gléwnie w Stanach Zjednoczonych. W Polsce pierwsza sy-
gnalizacji zamontowana zostata w Warszawie w 1926 roku.
W dzisiejszych czasach urzadzenia sterujace ruchem dro-
gowym sa juz w pelni zautomatyzowane dzicki stosowaniu
najnowszej generacji sterownikéw mikroprocesorowych
oraz mikrokomputeréw [ 1}.

Na $wiecie wcigz zwieksza sie ruch na drogach, produ-
kowanych i nabywanych jest coraz wigcej aut, a ludzie, idac
z duchem czasu, potrzebuja nowych rozwiazan majacych
ulatwié zycie. Mieszkaticy Gdaniska, wedlug raportu firmy
Deloitte oraz serwisu Targeo.pl, traca az 6 godzin i 14 mi-
nut miesiecznie na staniu w korkach {11}, a ponad 4 lata
prowadzac samochdd. Przyczyn takiego stanu rzeczy moze
by¢ wiele — zbyt duze natezenie ruchu na skrzyzowaniu lub
nieodpowiednio dobrane fazy i czasy trwania poszczegdl-
nych faz. Czesto jednak okazuje sie¢, ze to nie natezenie czy
program sygnalizacji jest odpowiedzialny za tworzenie si¢
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OTransport Miejski i Regionalny, 2017.

2 Artykul opracowany na podstawie referatu wyréznionego na III Krakowskiej
Ogoélnopolskiej Konferencji Két Naukowych Transportu KOKONAT 2016.

nieprzyjaznych warunkéw na skrzyzowaniu, a sami kierow-
cy, ktérzy przez swoja nieumiejetng jazde przyczyniaja sie
do cigglego zwigkszania si¢ strat czasu na skrzyzowaniu.
Dodatkowo ciagle przyspieszanie i zwalnianie dziala nega-
tywnie na $rodowisko, a problem dotyka gléwnie pieszych
poruszajacych sie w mieScie. Odpowiedzia na narastajace
problemy moga okaza¢ si¢ liczniki czasu, majace na celu
informowanie kierowcy o czasie pozostalym do zmiany
Swiatel. Staly sie one jednak tematem do$¢ kontrowersyj-
nym z uwagi na niejasnosci w przepisach dotyczacych le-
galnosci ich stosowania oraz podzial spoleczeistwa na ich
zwolennikéw i przeciwnikéw. W Opolu zaobserwowano
10-procentowy wzrost przepustowosci na skrzyzowaniach
z zainstalowanymi licznikami [10}].

Rozwiazania na $wiecie

W wielu krajach na Swiecie rozwiazania z zakresu trans-
portu oraz uregulowania prawne réznig si¢ miedzy soba.
Czasem sa to drobne szczegély, a czasem tworzone sa zu-
pelnie innowacyjne rozwigzania tego samego problemu.
Jakis czas temu w Polsce zaczeto rozwazal stosowanie na
skrzyzowaniach drogowych z sygnalizacja Swietlna liczni-
kéw czasu, ktére informuja kierowcdw o czasie pozostalym
do zmiany sygnalu z zielonego na czerwony i odwrotnie.
Rozwiazanie to mialo wplyna¢ zaréwno na ekologie, jak
i na bezpieczeistwo przede wszystkim poprzez zmniejsze-
nie wjazdéw na skrzyzowanie na czerwonym Swietle, gléw-
nie kierowcéw samochodéw ciezarowych. Wprowadzenie
licznikéw ma na celu réwniez poprawe przepustowosci
poprzez informowanie kierowcéw o czasie pozostalym do
zmiany sygnalu. Powinno to spowodowal skupienie kie-
rowcéw i ich gotowo$¢ do jazdy w odpowiednim momen-
cie. Tego typu rozwigzania stosowane sg m.in. w Stanach
Zjednoczonych, Szwecji czy Holandii.

Prototypem dzisiejszych elektronicznych licznikéw cza-
su byly sygnalizatory Marshalite na 35 skrzyzowaniach
w Melbourne (Australia). Stosowane byly one od péznych
lat 30. do lat 60. ubieglego stulecia. Byly to dwie prostopa-
dle do siebie ustawione tarcze o $rednicy okolo 1 metra,
umieszczone na 4,5 metrowym shupie. Po tarczy poruszala
sie ze stalg predkoscia biata wskazéwka, wskazujac po kolei
zielone, zblte i czerwone pole (fot. 1). W chwili obecnej
mozna zobaczy¢ taki sygnalizator w Muzeum Victoria
w Melbourne {7}.
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Fot. 1.

Sygnalizator Marshalite, Muzeum Victoria,
Melbourne

Zrodto: collections.museumvictoria.com.au

Innym, réwnie ciekawym rozwigzaniem stanowigcym
alternatywe dla licznikéw czasu, jest stosowany gléwnie
w Austrii sygnal zielony migajacy podawany na sygnaliza-
torach drogowych po sygnale zielonym, a przed zéttym.
Sygnat ten informuje kierowcéw o koricu sygnatu zielonego,
umozliwiajac jednocze$nie bezpieczny przejazd przez skrzy-
zowanie, a samochodom bedacym nieco dalej na zwalnianie
i zatrzymanie sie. Cho¢ rozwigzanie to nie podaje kierowcom
wprost liczby sekund pozostalych na przejazd, pozwala im
jednak na swiadome podjecie decyzji o tym, czy zdaza bez-
piecznie przejechal przez skrzyzowanie, czy tez nie.

Innowacyjnym rozwigzaniem w tej sytuacji jest aplikacja
EnLighten amerykariskiej firmy Connected Signals (wczes-
niej Green Driver). Aplikacja ta zbiera dane o ruchu w czasie
rzeczywistym oraz okresla polozenia na podstawie danych
GPS, co pozwala na okreslenie skrzyzowania, do ktérego
zbliza si¢ pojazd oraz pobraniu danych dotyczacych zainsta-
lowanej tam sygnalizacji $wietlnej. Aplikacja pokazuje nie
tylko czas pozostaly do zmiany Swiatel (rys. 1), ale réwniez
informuje kierowce sygnalem dzwickowym. Producent za-
pewnia, ze sygnaly wysylane przez aplikacje nie rozpraszajg
kierowcy podczas jazdy (aplikacja czeka, az kierowca zatrzy-
ma si¢ i dopiero wtedy pokazuje odliczanie). Celem firmy jest
poprawienie bezpieczefistwa, zmniejszenie zuzycia paliwa
poprzez bardziej ekonomiczna jazde oraz wzbogacenie do-
$wiadczenia kierowcéw. Aplikacja dostepna jest na smartfo-
ny pracujace w systemie android oraz na iPhone. {8}

Rys. 1. Przyktadowe widoki aplikacji EnLighten
Zradto: Sklep Google
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Polskie uwarunkowania prawne i miasta stosujace liczniki
Zagadnienie dotyczace stosowania licznikéw odmierzaja-
cych czas na skrzyzowaniach z sygnalizacja $wietlna w Polsce
jest kwestia sporna. W aktualnie obowiazujacym prawie
(Rozporzadzenie ministréw infrastruktury oraz spraw we-
wnetrznych i administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w spra-
wie znakéw i sygnaléw drogowych {6} oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szcze-
gbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach {51) nie ma zadnej
informacji na temat licznikéw czasu. O ile w prawie karnym
obowigzuje zasada, ze to, co nie jest zabronione prawnie, jest
dozwolone, o tyle w tym przypadku sprawa nieco sie kom-
plikuje. Za drogi nie odpowiadaja poszczegdlni obywatele,
a organy pafistwa, ktére musza dziala¢ w granicach prawa
(w granicach swojej wlasciwosci miejscowej na danym ob-
szarze i wylgcznie na podstawie norm kompetencyjnych do
wykonania danej czynnosci). W przypadku licznikéw czasu,
wladze lokalne w oparciu o swoje kompetencje w zakresie
zarzadu drogami w wielu miastach w Polsce zainstalowaly na
skrzyzowaniach liczniki. Koszt zakupu oraz zamontowania
takich licznikéw na skrzyzowaniach jest bardzo duzy i w ca-
fosci pokrywany z budzetu jednostki samorzadowej. Minister
infrastruktury oraz Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad na podstawie [51, a dokladniej zalacznikéw, uwa-
za stosowanie tego typu licznikéw za niezgodne z prawem,
zarzucajac systemowi odmierzania niespelnianie warunkéw
kontroli.

Posel Jézef Lassota, byly prezydent Krakowa, skierowal
oficjalne zapytanie do ministra infrastruktury i rozwoju
w sprawie licznikéw umieszczonych na sygnalizatorach
swietlnych (interpelacja nr 24764 z dnia 20 lutego 2014 r.).
Przedstawit on swoja przychylna opinie na ten temat, poda-
jac przyklady poprawy bezpieczefistwa ruchu. Podsumo-
wujac, posel poprosit o ustosunkowanie si¢ ministra do
przedstawionych przez niego rozwiazan oraz o plany zwiaza-
ne z uregulowaniem prawnym tej sprawy [3]. W odpowie-
dzi ministerstwo, powolujac sie na obowiazujace ustawy {5}
i {6}, wyraznie stwierdzilo, ze stosowanie licznikdw jest nie-
dopuszczalne. Jako uzasadnienie swojego stanowiska resort
infrastruktury przeprowadzil analize zasadnosci stosowania
tego typu urzadzen, w ramach ktdrej zebrane zostaly opinie
z ambasad RP oraz od przedstawicieli ministerstw réznych
krajow. Z analizy wynika, ze liczniki nie wplywaja na zwiegk-
szenie bezpieczefistwa oraz na poprawe ruchu drogowego.
Z opinii uzyskanych z Holandii, Ukrainy, Austrii i Republiki
Federalnej Niemiec wynika, ze stosowanie wyswietlaczy
czasu przyczynia sic do prowokowania kierowcéw oraz do
powstawania niebezpiecznych zachowan na drodze. Réwniez
koszty zwigzane ze stosowaniem tego typu rozwiazaf sg
bardzo wysokie (potwierdzone przez Szwecje i Holandie).
Pozytywne opinie wydali przedstawiciele Ukrainy, Holandii
oraz Federacji Rosyjskiej, ale dotyczylo to jedynie licznikéw
zamontowanych dla pieszych oraz rowerzystéw. Zadna
z przeslanych opinii nie zostala niestety potwierdzona bada-
niami ani danymi statystycznymi. Na podstawie ogdlu ne-
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gatywnych opinii na temat stosowania licznikéw na skrzy-
zowaniach resort nie zlecit badad sprawdzajacych wplyw
licznikéw na bezpieczefistwo. Powolujac sie na wykonang
analize, ministerstwo nie planuje wprowadzenia zmian legi-
slacyjnych uprawniajacych do stosowania licznikéw na dro-
gach {4].

Podczas wykonywania analizy, Ministerstwo Infrastru-
ktury i Rozwoju poprosito o wydanie opinii w tej sprawie
réwniez Stowarzyszenie Klub Inzynierii Ruchu KLIR.
Zarzad uwaza, ze kierowcy, wiedzac, iz koficzy sie czas
nadawania sygnatu zielonego, beda wijezdzaé¢ na skrzyzo-
wanie z predkoscia wigksza niz dopuszczalna. Podkresla on
réwniez, ze w wyniku zaistnienia zdarzenia drogowego wy-
nikajacego z bledéw systemdéw sterujacych (wyswietlacze
oraz sygnalizatory dzialaja osobno) trudno jest wskazaé win-
nego. Istotnym argumentem wskazywanym przez KLIR jest
negatywna reakcja kierowcéw na otrzymana informacje
o zbyt dlugim czasie oczekiwania na sygnat zielony, co przy-
czynia sie do braku ostroznosci u kierowcow oraz spotegowa-
nemu wjezdzaniu na skrzyzowanie, podczas gdy pojazdy
ewakuujace sie nie zdazyly jeszcze z niego zjechad [9}].

Jak sie okazuje, problem stanowi réwniez sposéb zamon-
towania licznikéw oraz spos6b w jaki maja one funkcjonowad
z zainstalowana na konkretnym skrzyzowaniu sygnalizacja
swietlna. W programach sygnalizacji zaleznych od natezenia
ruchu zastosowanie omawianych licznikéw mogloby obnizy¢
efektywnos¢ sterowania. Liczniki uniemozliwiaja elastyczng
prace sygnalizacji. Sprawdzaja si¢ gléwnie na skrzyzowa-
niach z sygnalizacja cykliczna (staloczasowa), ktérych na
chwile obecna w duzych polskich miastach jest coraz mniej.
Stosowanie licznikéw na skrzyzowaniach z sygnalizacjami
zaleznymi od ruchu traci sens, z uwagi na spadek efektywno-
$ci, niepotrzebne wydluzenie czasu oczekiwania na sygnal
zielony oraz wydhuzanie sie kolejek {2}.

Wyniki badan

W celu stwierdzenia shuszno$ci stosowania licznikéw czasu
na skrzyzowaniach z sygnalizacja Swietlna w Polsce prze-
prowadzone zostaly badania, wykonane 4 lutego 2016 r.
w godz. 11:00-13:00 w ciggu ul. Szczecifiskiej w Stupsku,
dla potoku pojazdéw jadacych w kierunku zachodnim.

Punkt pomiarowy nr 1 znajdowal si¢ na skrzyzowaniu, na
ktérym zainstalowane zostaly liczniki czasu, punkt nr 2 to
miejsce, w ktdrym przeprowadzono ankiety wéréd pieszych
i kierowcéw, natomiast punkt nr 3 miescil si¢ na skrzyzowa-
niu z sygnalizacjg Swietlng bez licznikéw czasu (rys. 2).
Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 1. Na ich podsta-
wie mozna zauwazy(, ze liczba samochodéw przejezdzaja-
cych podczas trwania sygnatu z6ltego jest niska (okolo 2%).
Nalezy podkresli¢, ze obserwatorzy zauwazyli, iz zdecydowa-
ng wiekszo$¢ pojazdéw przejezdzajacych na zéttym Swietle
stanowily autobusy miejskie (okolo 70%). Liczba pojazdéw
przejezdzajacych na Swietle czerwonym jest bliska zeru.

Na skrzyzowaniach przeprowadzona zostata réwniez an-
kieta wsréd 162 mieszkadcéw Stupska. Pytania i odpowiedzi
pieszych przedstawiaja rysunki 3 i 4, natomiast kierowcow
rysunki 5, 6 1 7. Wiekszos$¢ pieszych uwaza, ze liczniki czasu
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Rys. 2. Rozmigszczenie punktow pomiarowych
Zrodto: Google Maps

Tabela 1
Zestawienie wynikow pomiaréw dla obu typow skrzyzowania
Natezenie Przejazd przez skrzyzo- | Przejazd przez skrzyzowa-
[ Pgi h] wanie w trakcie trwania | nie w trakcie nadawania
: sygnatu czerwonego [poj.] | sygnalu Zéitego [poj.]
Skrzyzowanie
z licznikami czasu 641 1 12
(pkt pomiarowy nr 1)
Skrzyzowanie bez
licznikéw czasu 692 0 14
(pkt pomiarowy nr 3)

Zrédto: opracowanie wiasne

Czy uwaza Pan/Pani, ze zainstalowane na skrzyzowaniu
liczniki odmierzajace czas do zmiany sygnatu sg bezpieczne?

17%

\ -

= nie

= nie wiem

Rys. 3. Struktura odpowiedzi pieszych na pytanie nr 1
Zrodto: opracowanie wiasne

Czy uwaza Pan/Pani, ze kierowcy na skrzyzowaniach z
licznikami jezdza spokojniej i rzadziej przejezdzaja podczas
nadawania sygnatu z6ltego lub czerwonego?

= tak
= nie

= nie wiem

Rys. 4. Struktura odpowiedzi pieszych na pytanie nr 2
Zrodto: opracowanie wasne
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Czy uwaza Pan/Pani, ze zainstalowane na skrzyzowaniu
liczniki czasu sg bezpieczne?

12%

u tak
= nie

= nie wiem

Czy liczniki wptywaja na Pana/Pani komfort jazdy?
4%

J

= tak
= nie

= nie wiem

Rys. 5. Struktura odpowiedzi kierowcow na pytanie nr 1
Zrodto: opracowanie wiasne

na skrzyzowaniach sa bezpieczne (79%) badz neutralne
(rys. 3). Piesi uwazaja, ze poprzez zainstalowanie licznikéw
kierowcy jezdza spokojniej (rys. 4). Kierowcy réwniez uwa-
zaja liczniki za bezpieczne (rys. 5). Podkreslaja, ze poprawiaja
one komfort ich jazdy (rys. 6).

W przeprowadzonej ankiecie kierowcy poproszeni zostali
o wskazanie swoich reakcji w pewnej sytuacji wystepujacej
na skrzyzowaniu (rys. 7). Owa sytuacja zostala takze spraw-
dzona podczas pomiaréw. 35,5% kierowcéw, widzac ostatnie
5 sekund sygnatu zielonego, rozpoczelo hamowanie oraz za-
trzymalo sie (w ankiecie 41% kierowcéw), natomiast 25,8%
kierowcéw zaczelo przyspieszal i przejechalo przez skrzyzo-
wanie (w ankiecie 30%). Wyniki zachowan kierowcéw w tej
sytuacji oraz ich odpowiedzi sa zblizone.

Podsumowanie
Analizujac otrzymane wyniki, niestety nie mozna jedno-
znacznie stwierdzié, czy instalowanie licznikéw czasu na
skrzyzowaniach wplywa na bezpieczefistwo oraz poprawia
lub pogarsza plynno$¢ ruchu na skrzyzowaniu. Ukazuja one
jednak, ze sytuacja na drogach oraz zachowania kierowcéw
moga nie by¢ tak negatywne, jak zaklada to KLIR. Sklania
to do refleksji nad tematem przeprowadzenia badan na
szerszg skale tak, aby w pelni mozna bylo uznaé wielkos¢
proby za wiarygodna. Na podstawie badafi wskazane by-
loby réwniez stworzenie jednoznacznego zapisu prawnego
odnoszacego si¢ do legalno$ci stosowania czasomierzy.
Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom obywateli oraz uwz-
gledniajac stanowisko Ministerstwa Infrastruktury, pozada-
nym rozwigzaniem w tej kwestii mogloby by¢ zastosowanie
rozwiazania wloskiego (zielony sygnal migajacy jak u pieszych).
Rozwiazanie to eliminuje problemy zbyt wczesnego wiezdza-
nia na skrzyzowanie, problemy techniczne zwiazane z instala-
¢ja czasomierzy na skrzyzowaniach z sygnalizacja akomodacyj-
na oraz koszty zwiazane z zakupem i instalacja sprzetu.
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Rys. 6. Struktura odpowiedzi kierowcow na pytanie nr 2
Zrodto: opracowanie wasne

Co Pan/Pani robi, kiedy dojezdza do skrzyzowania i widzi,
ze licznik wskazuje ostatnie 5 sekund sygnahu zielonego?

~41%

= hamuje i zatrzymuje sie
przed skrzyzowaniem

® przyspieszam i przejezdzam
przez skrzyzowanie

= trudno powiedziec¢

Rys. 7. Struktura odpowiedzi kierowcéw na pytanie nr 3
Zrédto: opracowanie wiasne
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