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Streszczenie

Wplyw duzych kompleksow lesnych na zmniejszenie transportowanych z wiatrem zanieczyszczen, okreslono na pod-
stawie punktéw pomiarowych znajdujacych si¢ na terenie otwartym oraz na sasiadujagcym terenie leSnym. Emitorem
byto miasto Biatystok, natomiast punkty pomiarowe byly oddalone o 10, 20, 35 km od emitora. W punktach potozonych
najblizej Biategostoku zarejestrowano najwyzsza kwasowos¢ oraz zawarto$¢ azotu i fosforu. Wraz z odlegtoscia od mia-
sta, parametry te zmniejszaly si¢, a suma zasad wzrosla. Badano takze wptyw lasu na zasigg oddziatywania zanieczysz-
czen pochodzacych z drég o réoznym natezeniu ruchu pojazdéw. Zatozono transekty pomiarowe na terenie otwartym
i w przyleglym do terenu otwartego kompleksie lesnym. Punkty pomiarowe znajdowaty si¢ w odlegtosci 5, 10, 20, 30
m od krawedzi drogi. Wraz z odlegloscia od drogi, na terenach otwartych rosty wartosci cech chemicznych gleby, nato-
miast w kompleksach lesnych, wystepowata tendencja odwrotna. Srodkiem zmniejszajacym oddziatywanie hatasu oraz
zanieczyszczonego powietrza od drég o duzym natezeniu ruchu, oraz odorantdw pochodzacych z obiektow gospodarki
komunalnej, s3 odpowiednio skonstruowane bariery z zieleni. Bariery z zieleni zostaty zaprojektowane wzdtuz obwodni-
cy miasta Gotdap, wokot duzego sktadowiska odpaddw i zaktadu unieszkodliwiania odpadéw w poblizu miasta Etk oraz
wokol matych obiektow gospodarki osadami Sciekowymi.

Stowa kluczowe: zasieg oddzialywania zanieczyszczen, bariera z zieleni, hatas, odoranty

Abstract

The contribution of large forest complexes to the reduction of the amount of pollutants transported with the wind was
determined on the basis of measurement points located in the open space and in adjacent forest areas. The city of Biatystok
was the emitter, and the measurement points were located 10,20 and 35 kilometres away from the emitter. The highest
acidity and highest nitrogen and phosphorus contents were found in the points located closest to Biatystok. Along with the
distance from the city, these parameters decreased and the total amount of bases increased. The impact of the forest on the
range of influence of pollutants originating from roads with various traffic intensity was also investigated. Measurement
transects were established in the open space and in a forest complex adjacent to the open space. Measurement points were
located 5,10,20 and 30 m from the edge of the road. Along with the distance from the road, in the open space the values
of chemical properties of soil increased, whereas in forest complexes the tendency was opposite. Properly constructed
greenery screens serve as a means reducing the influence of noise and polluted air from roads with high traffic and odorants
originating from municipal services facilities. Greenery screens were designed along the ring road of the town of Gotdap,
around a large waste stockpile and a waste disposal plant near the town of Etk and around small sewage sludge plants.

Keywords: range of influence of pollutants, greenery screen, noise, odorants

1. Wstep

Rozwijajace si¢ obszary zabudowane oraz zwigzana
z nimi infrastruktura techniczna powodujg emisj¢ coraz
wigkszej ilosci zanieczyszczen do atmosfery. Substancje te
szkodliwie oddziatuja na wszystkie komponenty srodowi-
ska przyrodniczego w poblizu emitenta — powietrze, wode,
glebe i organizmy zywe. Za sprawg wiatru toksyny prze-

noszone sg na tereny potozone w znacznej odleglosci od
osrodkéw miejskich, drog tranzytowych czy duzych obiek-
tow gospodarki komunalnej [12].

Na obszarze miasta Biatystok tzw. wysoka emisj¢ sta-
nowia zanieczyszczenia powietrza pochodzace z energety-
ki cieplnej (Elektrocieptownia Biatystok S.A, Cieptownia
Zachod) 1 istniejagcych duzych zakltadow przemystowych.
Znaczny udzial ma takze niska emisja z sektora komunalno
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— bytowego oraz zanieczyszczenia pochodzace z gléwnych
ciaggdw komunikacyjnych, zwlaszcza drog nr 8, 191 65 oraz
innych tras wojewddzkich przebiegajacych przez aglome-
racje bialostocka [1].

Substancjami, pochodzacymi z proceséw spalania su-
rowca energetycznego, majacymi najwickszy udzial w za-
nieczyszczeniach jest: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek
wegla i pyty. W zaktadach szczegdlnie ucigzliwych wyste-
puje takze emisja weglowodoréw aromatycznych (LZO)
oraz metali ciezkich (m.in. otowiu, kadmu) [1] [10].

W miescie i jego bliskim otoczeniu najwigksze znaczenie
ma emisja niska. Wyzsza wysoko$¢ kominow tagodzi obcia-
zenie zanieczyszczeniami w poblizu zrodla emisji, powoduje
natomiast przenoszenie ich na dalsze odlegtosci [11].

Znaczny wzrost ilo$ci emitowanych spalin, zwlaszcza
w osrodkach miejsko-przemystowych oraz wzdhuz ciaggdéw
komunikacyjnych o duzym nasileniu ruchu, powoduje sta-
le zwigkszajaca si¢ liczba pojazdéw samochodowych [7].
Srodki transportu emituja gtownie toksyny jak: tlenek we-
gla, tlenki azotu i benzen [1].

Rozwdj swiadomosci spoteczenstwa dotyczacej eko-
logii i zrownowazonego rozwoju powoduje, iz wytwarza
si¢ coraz wigksza presja na podejmowanie dziatan nakie-
rowanych na redukcje¢ emisji zanieczyszczen do atmosfery
oraz poprawe klimatu akustycznego i jakosci srodowiska
naturalnego — w tym takze srodowiska terendw zabudowa-
nych [4]. Jedng z mozliwosci zmniejszenia oddziatywania
toksycznych gazéw, pytow oraz odorantdéw, stanowiag od-
powiednio uksztaltowane i umiejscowione w strukturze
miasta tereny zieleni, kompleksy lesne wokdt miast oraz
odpowiednio zaprojektowane bariery z zieleni, chronigce
otoczenie przed oddziatywaniem ucigzliwych obiektow go-
spodarczych [3].

Drzewa i krzewy tworzace zwarty pas zadrzewien oraz
kompleksy lesne i naturalne lub formowane zywoptoty
tworzace $ciany zieleni, dzigki swej fakturze, maja zdol-
nos¢ pochtaniania i rozpraszania fal dzwigkowych, zatrzy-
mywania zanieczyszczen i odorantow, zawartych w powie-
trzu atmosferycznym. Najskuteczniej dzialaja wtedy, gdy
sktadajg si¢ z réznych, odpowiednio dobranych gatunkéw
drzew 1 krzewdw 1 sg zageszczone juz od podtoza. Od wy-
sokosci 1 szerokosci bariery zalezy jej skutecznos¢. Wyso-
ko$¢ bariery powoduje zwigkszenie zasiggu jej dzialania,
natomiast szeroko$¢ decyduje o przenikaniu hatasu lub
zanieczyszczonego powietrza. Przy odpowiedniej szeroko-
$ci bariera zatrzymuje (pochtania) hatas, zanieczyszczenia
i odoranty znajdujace si¢ w powietrzu atmosferycznym.

2. Materiat i metody badan

Na podstawie rézy wiatrow dla rejonu Biategostoku,
wyznaczono transekt badawczy o dlugosci 35 km, w kie-
runku pétnocno — wschodnim od miasta — traktowanego
jako emitenta zanieczyszczen. Badania prowadzono na sta-
nowiskach znajdujacych si¢ na terenach otwartych i przyle-
gajacych do nich terenach lesnych. Punkty badawcze byty
zlokalizowane w nastgpujacych odleglosciach od Biatego-
stoku:

10 km: teren otwarty — Sowlany, las — Ogrodniczki;

25 km: teren otwarty — Sokotda, las — Kopna Gora (arbo-
retum);

35 km: teren otwarty — Jeziorek (zwirownia), las — w pobli-
zu wsi Jeziorek;

Z profilu glebowego w kazdym punkcie, pobrano proby
z glebokosci: 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 cm od po-
wierzchni terenu, do badan wiasciwosci fizycznych i che-
micznych gleby.

W badaniach wlasciwosci fizyczno-wodnych, okre-
Slono sktad granulometryczny metoda areometryczng
Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego, gestosé obje-
tosciowa 1 wtasciwa oraz kapilarng i maksymalng pojem-
nos¢ wodna. Wlasciwosci chemiczne gleb oznaczono za
pomoca powszechnie stosowanych metod: odczyn gleb
(pH) metoda potencjometryczng, sume¢ zasadowych katio-
néw wymiennych metoda Kappena z 0,1-molowym HCL,
kationy wymienne: wapn Ca*" i magnez Mg?* metodg mia-
reczkowg z wersenianem sodu po ekstrakcji octanem amo-
nu, 0gdlng zawartos$¢ azotu metoda Kjeldahla oraz ogdlna
zawartos$¢ fosforu metoda molibdenianowi [5].

Badania dotyczace okreslenia zasiggu zanieczyszczen
komunikacyjnych przeprowadzono przy drodze krajowe;j
nr 19, na 2 transektach, przy trasie Biatystok — Bielsk Pod-
laski, w rejonie miejscowosci Kozliki. Jeden transekt byt
zlokalizowany w kompleksie lesnym, a drugi na terenie ot-
wartym, bezposrednio przylegajacym do lasu. Na kazdym
transekcie znajdowaly si¢ po cztery punkty pobierania prob
glebowych w odlegtosciach: 5, 10, 20, 30 m od krawedzi
drogi. W kazdym punkcie pobrano proby z warstw na pig-
ciu glgbokosciach profilu glebowego: 0-10, 10-20, 20-30,
30-40, 40-50 cm. W prébach glebowych oznaczono wias-
ciwosci fizyczno-wodne oraz chemiczne, analogicznie jak
w badaniach dotyczacych wptywu zanieczyszczen z Biate-
gostoku na tereny otaczajace.

Wplyw zanieczyszczen na gleby okreslano, podobnie
jak w wielu dotychczasowych badaniach, poprzez porow-
nanie wlasciwosci chemicznych gleb wystepujacych na te-
renie otwartym (nieuzytki) — bez upraw polowych i w kom-
pleksie lesnym [3].

3. Wyniki badan

3.1. Kompleksy lesne jako naturalna bariera zmniejszajaca
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen emitowanych przez
miasto

W badaniach przyjeto, iz miasto Biatystok jest punkto-
wym emitentem zanieczyszczen do srodowiska. Zadaniem
badan byto ustalenie zasi¢gu niekorzystnych oddziatywan
miasta oraz funkcji komplekséw lesnych otaczajacych
Bialystok, znajdujacych si¢ na przewazajacym kierunku
wiatrow, jako naturalnej bariery w rozprzestrzenianiu si¢
zanieczyszczen.

Wszystkie punkty badawcze zostaly zlokalizowane na
glebach rdzawych (Dziatl — II gleby autogeniczne, rzad —
IIC gleby bielicoziemne, typ — IIC1 gleby rdzawe, podtyp
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— ¢ bielicowo-rdzawe, budowa profilu glebowego — AEes — Bfe — C) o zblizonym uziarnieniu na terenach otwartych i za-
lesionych (tab.1)

Tab. 1. Oznaczenie sktadu granulometrycznego gleb w badanych punktach

Glebokosé Punkty oddalone o 10 km od emitenta | Punkty oddalone o 25 km od emitenta Punkty oddalone o 35 km od emitenta

pobrania

[m] Sowlany-teren Ogrodniczki-las | Sokolda- teren Kopna Gora-las Jeziorek- teren Jeziorek- las
otwarty otwarty otwarty

0,0-0,10 pgl psg psg psg gl pgl

0,10 -0,20 pgl pl pl pl gl pgm

0,20 -0,30 pl psg pl psg pgm pgl

0,30 -0,40 psg psg pl pl pl pgl

0,40 — 0,50 psg psg pl psg psg pgm

Objasnienie: gliny lekkie — gl; piasek gliniasty mocny — pgm; piasek gliniasty lekki — pgl; piasek stabo gliniasty — psg; piasek luzny — pl.
Zrédio: Stowikowska E., Jaros H., Wlasciwosci fizyczno — wodne gleb w rejonie oddzialywania zanieczyszczer emitowanych do powie-
trza przez miasto Bialystok — wyniki badan. Politechnika Bialostocka,2011 [9].

Pierwsze punkty badan oddalone byty o okoto 10 km od emitenta zanieczyszczen (Biategostoku). Jeden punkt zlokali-
zowano w kompleksie lesnym, natomiast drugi na terenie otwartym, nieuzytku — bez upraw polowych.

Tab. 2. Wiasciwosci chemiczne gleb w odleglosci 10 km od emitenta

Nazwa i uzytkowanie Glebokosé pH pH Suma Wapni Magnez Azot Fosfor
pobrania w w zasad S wymienny wymienny ogdlny ogoblny
[m] H,0 KCL [cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [%] [%]

teren otwarty — Sowlany | 0,0-0,10 4,3 3,5 1,6 0,7 0,2 0,21 0,16
0,10-0,20 4,5 3,8 1,8 0,8 0,3 0,19 0,14
0,20-0,30 4,6 4,0 2,1 1,0 0,5 0,16 0,11
0,30-0,40 4,6 4,0 3,9 1,2 0,7 0,09 0,10
0,40-0,50 4,7 4,1 4,1 2,6 0,8 0,05 0,04

las — Ogrodniczki 0,0-0,10 4.8 3,8 3,5 0,9 0,6 0,13 0,11
0,10-0,20 4,9 3,9 3,8 0,9 0,6 0,09 0,09
0,20-0,30 5,1 4,1 4,1 1,1 0,7 0,07 0,08
0,30-0,40 5,1 4,2 4,6 1.4 0,9 0,07 0,05
0,40-0,50 53 4,2 4,8 1,4 1,0 0,05 0,02

Zrédlo: Siemieniuk N., Jaros H., Wiasciwosci chemiczne gleb w rejonie oddzialywania zanieczyszczeh emitowanych do powietrza przez
miasto Bialystok— wyniki badan . Politechnika Biafostocka,2011 [§].

Wplyw zanieczyszczen emitowanych przez Biatystok jest widoczny na terenach otwartych — w zestawieniu z terenami
lesnymi. Na terenie otwartym gleby sa bardziej kwasne we wszystkich warstwach profilu glebowego — w stosunku do
gleb na terenach le$nych. Posiadajg one réwniez wigkszg zawarto$é azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego, traktowanego
jako wskaznik nawozenia gleb lub jego braku. W glebach lesnych wystepuja wigksze wartosci sumy zasad we wszystkich
badanych warstwach. Wapni i magnez najczgsciej sa dominujacymi sktadnikami sumy zasad. Réznica pomigdzy wartoscia
sumy zasad 1 suma wapnia i magnezu przypada na pozostate pierwiastki, gtownie sod. Charakteryzuja si¢ one réwniez
wigkszg zawarto$cig wapnia i magnezu.

Jako nastgpne stanowisko nadan, wyznaczono tereny oddalone o okoto 25 km od Biategostoku, oddzielone od emitenta
zanieczyszczen duzym kompleksem laséw Puszczy Knyszynskiej. Jeden punkt zlokalizowano w cz¢sci srodkowej pusz-
czy, natomiast drugi punkt — w terenie otwartym, na nieuzytkowanym terenie, stanowiagcym duza polang¢ w kompleksie
Puszczy Knyszynskie;j.
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BUDOWNICTWO

Tab. 3. Wilasciwosci chemiczne gleb w odlegtosci 25 km od emitenta

Nazwa i uzytkowanie Glebokos¢ pHw pH Suma Wapn Magnez Azot Fosfor
pobrania [m] H,0 wKCL |zasad S wymienny wymienny ogolny ogolny

[cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [%] [%]

teren otwarty -Sokotda 0,0-0,10 4.5 3,5 2,1 1,0 0,4 0,2 0,16

0,10-0,20 4,6 3,9 2,2 0,9 0,4 0,15 0,13

0,20-0,30 4,8 4,0 2,8 1,1 0,6 0,12 0,09

0,30-0,40 5,0 4,1 3,9 1,3 0,8 0,06 0,09

0,40-0,50 5,1 4,1 4,6 2,8 0,9 0,05 0,03

las — Kopna Goéra 0,0-0,10 5,6 4,1 3,8 1,3 0,7 0,11 0,10

0,10-0,20 5,6 42 3,9 1,1 0,8 0,09 0,09

0,20-0,30 5,9 42 4,1 1.4 0,8 0,07 0,07

0,30-0,40 5,9 4,2 4,8 1,5 1,0 0,05 0,04

0,40-0,50 6,2 4,3 5,1 1,8 1,1 0,01 0,02

Zrédio: Siemieniuk N., Jaros H., Wlasciwosci chemiczne gleb w rejonie oddzialywania zanieczyszczeh emitowanych do powietrza przez
miasto Bialystok— wyniki badan . Politechnika Bialostocka,2011 [8].

W odlegtosci okoto 25 km od Biategostoku, na terenach otwartych, gleby sa bardziej kwasne w odniesieniu do gleb
na terenach lesnych. Obszary pozbawione zadrzewien charakteryzujg si¢ mniejsza suma zasad oraz wapnia i magnezu.
Posiadaja natomiast wicksza zawarto$¢ azotu i fosforu.

Trzecie stanowiska badawcze, oddalone byty o okoto 35 km od Biategostoku i znajdowaty si¢ poza kompleksem

Puszczy Knyszynskie;.

Tab. 4. Wlasciwosci chemiczne gleb w odlegtosci 35 km od emitenta

Nazwa i uzytkowanie Glegbokosé pH pH Suma Wapn Magnez Azot Fosfor
pobrania A w KCL |zasad S wymienny wymienny ogdlny ogblny
[m] H,0 [cmol(+)/kg] [emol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [%] [%]

teren otwarty — Jeziorek |0,0-0,10 4.5 3,6 2,2 1,2 0,7 0,19 0,15
0,10-0,20 4,7 4,0 2,2 1,2 0,7 0,13 0,10
0,20-0,30 5,0 4,1 33 1,7 0,9 0,08 0,08
0,30-0,40 5,1 42 4,1 1,9 1,0 0,05 0,07
0,40-0,50 5,3 43 4,8 32 1,0 0,02 0,03

las — Jeziorek 0,0-0,10 5,8 4,5 4,1 1,5 0,8 0,10 0,09
0,10-0,20 5,9 4,6 4,2 1,2 0,9 0,07 0,08
0,20-0,30 5,9 4,7 4,8 1,9 1,0 0,06 0,05
0,30-0,40 6,2 4,8 5,1 2,2 1,1 0,02 0,03
0,40-0,50 6,3 5,1 5,6 2,3 1,2 0,01 0,01

Zrédlo: Siemieniuk N., Jaros H., Wiasciwosci chemiczne gleb w rejonie oddzialywania zanieczyszczer emitowanych do powietrza przez
miasto Bialystok— wyniki badan. Politechnika Bialostocka, 2011 [8].

W odlegtosci 35 km od emitenta, w dalszym ciagu gleby na terenach otwartych sg bardziej kwasne w stosunku do gleb
lesnych. Posiadaja one takze mniejsze wartosci sumy zasad oraz wapnia i magnezu. Maja za to znacznie wyzsza zawartos¢
azotu i fosforu.

Oddzialywania Biategostoku na tereny otaczajace oraz funkcj¢ laséw jako naturalnego filtra powietrza, widac na ze-
stawieniu wlasciwosci chemicznych gleb w funkcji odlegtosci i uzytkowania terenu (tab. 5).
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Tab. 5. Wiasciwosci chemiczne gleb w funkcji odlegtosci od emi-
tenta

Nazwa i uzyt- Suma Wapn Magnez Azot | Fosfor

kowanie zasad S [ wymienny |wymienny | ogdlny | ogdlny
[cmol(+)/ | [cmol(+)/ | [cmol(+)/ |[%] [%]
kg] kg] kgl

11km od Biategostoku

1. teren otwarty | 2,7 1,0 0,5 0,14 0,11

las 4,2 1,4 0,8 0,08 0,07

25 km od Biategostoku

teren otwarty 3,1 1,2 0,6 0,12 0,10

las 43 1,7 0,9 0,07 0,07

35 km od Biategostoku

teren otwarty 33 1,7 0,7 0,09 0,09

las 4,8 2,0 1,0 0,05 0,05

Zrédlo: Siemieniuk N., Jaros H., Wiasciwosci chemiczne gleb
w rejonie oddzialywania zanieczyszczeh emitowanych do powie-
trza przez miasto Bialystok— wyniki badan. Politechnika Biato-
stocka, 2011 [8].

Z analizy wiasciwosci gleb terenow otwartych wynika,
Ze zanieczyszczenia emitowane przez Biatystok docieraja
na odlegtos$¢ 35 km, i prawdopodobnie sa widoczne jeszcze
w wickszych odleglo$ciach. Swiadcza o tym zwickszajace
si¢ stopniowo warto$ci sumy zasad oraz wapnia i magnezu.
Zawartos¢ azotu i fosforu, z kolei, w miar¢ oddalania si¢ od
zrddla emisji, zmniejsza sig.

Tab. 6. Wlasciwosci chemiczne gleb w odlegtosci 5 m od drogi

W glebach lesnych, wraz z odlegloscia od emitenta
zanieczyszczen, zwigkszaja si¢ wartosci sumy zasad oraz
wapnia i magnezu. Sg one wyzsze w poréwnaniu do tych
samych wlasciwosci na terenach otwartych. W glebach les-
nych wraz z odlegloécig od emitenta zmniejsza si¢ nato-
miast zawartos$¢ azotu i fosforu.

3.2. Las jako bariera hamujaca rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen emitowanych przez cigg komunikacyjny

W badaniach przyjeto zatozenie, iz las stanowi barie-
r¢ W rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen emitowanych
przez pojazdy, poruszajace si¢ po drodze o $rednim natgze-
niu ruchu. Wybrano typowy dla tych terenow las o niewiel-
kiej powierzchni i $rednim zaggszczeniu drzew. Pobierano
proby do badan z transektu zlokalizowanego w lesie oraz
transektu na terenie otwartym (nieuzytku), przylegajacym
do kompleksu lesnego. Badania prowadzono przy trasie
Biatystok — Lublin.

Wszystkie punkty badawcze zostaly zlokalizowane na
glebach brunatnych (Dziat — II gleby autogeniczne, rzad —
IIB gleby brunatnoziemne, typ — [IB1 gleby brunatne wtas-
ciwe, podtyp — d brunatne wytlugowane, budowa profilu
glebowego — A —BbrBfe — Bbr — C) o zblizonym sktadzie
granulometrycznym w poszczegdlnych warstwach profilu
glebowego, na terenach otwartych i zalesionych.

Wtasciwosci chemiczne gleb w punktach badawczych
odlegtych o 5 m od drogi, w lesie oraz terenie otwartym
zestawiono w tab. 6.

Nazwa i uzytkowanie Glebokos¢ pH pH Suma Wapn Magnez Azot Fosfor
pobrania w wKCL |zasad S wymienny wymienny ogolny ogolny
[m] H,0 [cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [%] [%]

5 m od drogi — teren 0,0-0,10 7,5 6,6 17,2 8,5 1,0 0,15 0,23

otwarty 0,10-0,20 7,9 6,2 16,7 7,0 2,4 0,11 0,22
0,20-0,30 7,6 5,2 15,0 7,0 0,5 0,04 0,14
0,30-0,40 7,0 4,5 14,7 6,5 0,5 0,07 0,24
0,40-0,50 7,6 5,2 14,8 6,6 0,4 0,06 0,49

5 m od drogi — las 0,0-0,10 5,6 4,8 23,0 2,9 2,1 0,27 0,02
0,10-0,20 5,6 4,6 21,9 3,6 0,4 0,03 0,01
0,20-0,30 5,7 4,6 23,0 2,3 0,4 0,07 0,01
0,30-0,40 6,0 4,7 21,0 2,8 0,4 0,03 0,01
0,40-0,50 5,9 4,6 22,0 2,8 0,4 0,01 0,00

Zrédio: Barwiejuk J., Jaros H., Wiasciwosci chemiczne gleb w zasiegu oddzialywania zanieczyszczeh komunikacyjnych na terenie za-

lesionym i otwartym, wybranych odcinkéw drog— wyniki badan. Politechnika Biatostocka, 2011 [2].

Na terenie otwartym wystepuja gleby o odczynie lek-
ko zasadowym, natomiast w lesie o odczynie kwasnym.
W glebach lesnych wystepuja wicksze wartosci sumy za-
sad we wszystkich badanych warstwach profilu glebowego
w stosunku do sumy zasad terenu otwartego. W terenie ot-
wartym w odleglosci 5 m od drogi moze wystepowac duze
zasolenie wynikajace z posypywania solg drogi w okresie
zimy. Zaskakujaco duza jest roznica pomigdzy suma zawar-

tosci wapnia i magnezu a sumg zasad. Wicksza zawartos$¢
wapnia wystepuje w glebach terenu otwartego. Gleby lesne
zawierajg wiecej magnezu, natomiast gleby na terenie ot-
wartym — wigcej azotu i fosforu.

Wiasciwosci chemiczne gleb w punkcie lesSnym i na
terenie otwartym, znajdujacych si¢ w odlegtosci 10 m od
krawedzi drogi zawarto w tab. 7.
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Tab. 7. Wiasciwosci chemiczne gleb w odlegtosci 10 m od drogi

Nazwa i uzytkowanie Glebokos¢ pH pH Suma Wapn Magnez Azot Fosfor
pobrania w wKCL |zasad S wymienny wymienny ogolny ogolny
[m] H,0 [cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [cmol(+) [%] [%]

/kg]

10 m od drogi — teren 0,0-0,10 8,0 7,3 38,2 8,4 1,6 0,30 0,40

otwarty 0,10-0,20 8,2 7,3 35,5 9,0 1,8 0,34 0,77
0,20-0,30 8,3 7,6 48,4 10,1 1,5 0,21 0,24
0,30-0,40 8,0 7,0 17,4 7,1 1,5 0,09 0,30
0,40-0,50 6,8 5,5 15,8 7,0 0,6 0,29 0,20

10 m od drogi — las 0,0-0,10 5,6 4,7 19,7 2,5 0,5 0,24 0,03
0,10-0,20 5,6 4,5 21,0 1,8 1,1 0,22 0,02
0,20-0,30 5,5 4,1 17,3 1.4 1,1 0,19 0,01
0,30-0,40 5,1 4,1 19,3 0,8 1,3 0,03 0,01
0,40-0,50 5,1 4,0 18,1 0,5 0,6 0,06 0,01

Zrédlo: Barwiejuk J., Jaros H., Wlasciwosci chemiczne gleb w zasiegu oddzialywania zanieczyszczer komunikacyjnych na terenie za-

lesionym i otwartym, wybranych odcinkéow drog— wyniki badan. Politechnika Biatostocka, 2011 [2].

Gleby na terenie otwartym, charakteryzuja si¢ wick-
sza zasadowoscia, wickszg zawartoscig wapnia i magnezu,
zwlaszcza w wierzchnich warstwach — do glebokosci 30
cm. Posiadajg rowniez wigkszg zawarto$é azotu i fosforu
traktowanego jako wskaznik nawozenia terenu. Zaskakuja-
co duza jest réznica pomigdzy sumag zasad i sumg wapnia
i magnezu w oddaleniu o 1. M od krawedzi jezdni. Swiad-
czy¢ to moze o migracji soli rozpuszczonej w wodzie roz-
topowe;j. Gleby lesne sa bardziej kwasne od gleb na terenie
otwartym.

W odlegtosci 20 m od drogi, whasciwosci chemiczne
gleby lesnej oraz terenu otwartego, ksztattuja si¢ nastepu-
jaco (tab. 8).

Tab. 8. Wihasciwosci chemiczne gleb w odlegtosci 20 m od drogi

Na terenie otwartym wraz z odlegtoscia od drogi, od-
czyn gleby zmienia si¢ na bardziej zasadowy, natomiast
w lesie wystepuje zalezno$é odwrotna. Kwasowos¢ gleby
wzrasta wraz z gleboko$cia, wskazujac na zwigkszong de-
pozycje zanieczyszczen na terenach otwartych. Na terenie
le$nym, wystgpuje mniejsza suma zasad oraz mniejsza za-
warto§¢ wapnia. Zawarto§¢ magnezu i azotu jest zblizona.
Teren lesny charakteryzuje si¢ wigksza zawartoscig fosfo-
ru. W tym punkcie rowniez stwierdzono bardzo duzg réoz-
nic¢ pomigdzy sumg zawartosci wapnia i magnezu i sumag
zasad. Wskazuje to bardziej na réznice wynikajace z rdznic
w rodzaju gleby niz z efektu przenoszenia si¢ zanieczysz-
czen. Wilasciwosci chemiczne gleb w odleglosci 30 m od
drogi zobrazowano w tab.9.

Nazwa i uzytkowanie Glgbokos¢ pH pH Suma Wapn Magnez Azot Fosfor
pobrania w w zasad S wymienny wymienny ogolny ogolny
[m] H,0 KCL [cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [cmol(+)/ [%] [%]

kg]

20 m od drogi — teren 0,0-0,10 10,0 7,2 39,9 9,2 2,0 0,30 0,28

otwarty 0,10-0,20 8,3 7,6 47,0 9,3 1,2 0,26 0,30
0,20-0,30 8,3 7,7 35,5 9,5 1,0 0,19 0,41
0,30-0,40 8,4 7,7 44,5 10,2 1,1 0,15 0,46
0,40-0,50 8,1 7,3 20,6 7,0 1,0 0,16 0,77

20 m od drogi — las 0,0-0,10 4,5 3,6 16,2 0,5 1,5 0,14 0,03
0,10-0,20 4,6 3,7 16,7 0,5 0,8 0,15 0,01
0,20-0,30 4,6 3,7 15,0 0,5 1,0 0,02 0,01
0,30-0,40 4,7 3,9 13,5 0,4 1,0 0,01 0,04
0,40-0,50 4,8 4,1 15,0 0,9 1,0 0,01 0,01

Zrédio: Barwiejuk J., Jaros H., Wlasciwosci chemiczne gleb w zasiegu oddzialywania zanieczyszczen komunikacyjnych na terenie za-
lesionym i otwartym, wybranych odcinkow drog— wyniki badan. Politechnika Biatostocka, 2011 [2].
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Tab. 9. Whasciwosci chemiczne gleb w odlegtosci 30 m od drogi

Nazwa i uzytkowanie Glebokos¢ pH pH Suma Wapn Magnez Azot Fosfor
pobrania w w zasad S wymienny wymienny ogolny ogolny
[m] H,0 KCL [cmol(+)/kg] [cmol(+)/kg] [cmol(+)/ [%] [%]

kg]

30 m od drogi — teren 0,0-0,10 7,9 6,9 20,3 7.8 0,4 0,20 0,20

otwarty 0,10-0,20 7,9 6,9 17,0 7,1 2,3 0,16 0,64
0,20-0,30 8,4 7,8 49,0 10,3 0,5 0,15 0,22
0,30-0,40 8,4 8,0 48,7 10,0 2,7 0,08 0,51
0,40-0,50 8,5 8,0 48,5 10,2 2,3 0,09 0,67

30 m od drogi — las 0,0-0,10 4,8 3,9 14,4 0,3 0,5 0,14 0,01
0,10-0,20 4,5 4,0 18,0 0,4 0,7 0,15 0,01
0,20-0,30 4,6 4,0 14,0 0,8 0,1 0,02 0,01
0,30-0,40 4,4 4,0 15,5 0,8 1,0 0,01 0,01
0,40-0,50 4,4 4,1 15,6 0,2 0,7 0,01 0,02

Zrédio: Barwiejuk J., Jaros H., Wiasciwosci chemiczne gleb w zasiegu oddzialywania zanieczyszczen komunikacyjnych na terenie za-

lesionym i otwartym, wybranych odcinkéw drog— wyniki badan. Politechnika Bialostocka, 2011 [2].

Wartos¢ pH gleb terenu otwartego jest wigksza w war-
stwach wierzchnich, natomiast w glebach lesnych utrzymu-
je sie na podobnym poziomie. Na terenie otwartym wyste-
puja wigksze wartosci sumy zasad, wapnia, azotu, fosforu
i magnezu.

Oddziatywanie zanieczyszczen komunikacyjnych na
tereny otaczajace w funkcji odlegtosci od drogi i uzytkowa-
nia terenu przedstawiono w tab.10.

Tab. 10. Wiasciwosci chemiczne gleb w funkcji odleglosci od
drogi i uzytkowania terenu

Nazwa i uzyt- | Suma Wapn Magnez Azot Fosfor

kowanie zasad S | wymienny [ wymienny |ogélny |ogdlny
[ecmol(+)/ | [cmol(+)/ [ [cmol(+)/ |[%] [%]
kg] kg] kg]

5 m od drogi

2. teren 15,7 7,1 1,0 0,09 0,26

otwarty

las 22,2 2,9 0,7 0,08 0,01

10 m od drogi

teren otwarty 31,1 8,3 1,4 0,25 0,38

las 19,1 1,4 0,9 0,15 0,02

20 m od drogi

teren otwarty | 37,5 9,0 1,3 0,21 0,44

las 15,3 0,6 1,1 0,07 0,02

30 m od drogi

teren otwarty | 36,7 9,1 1,6 0,14 0,45

las 15,5 0,5 0,6 0,07 0,01

Zrédio: Barwiejuk J., Jaros H., Wiasciwosci chemiczne gleb w za-
siggu oddzialywania zanieczyszczen komunikacyjnych na terenie
zalesionym i otwartym, wybranych odcinkow drog —wyniki badan
Politechnika Bialostocka, 2011 [2].

Na terenie otwartym wystepujg wyzsze wartosci po-
szczegdlnych wlasciwosci chemicznych gleb, w stosunku
do wiasciwosci gleb terenu lesnego. Najwicksze rdznice
wystepuja w sumie zasad, zawartosci wapnia i fosforu, nie-

znaczne wahania natomiast w przypadku zawartosci mag-
nezu wymiennego i azotu.

3.3. Zmniejszenie uciagzliwosci hatasu, zanieczyszczen
powietrza i odorantéw przez bariery wykonane z zieleni

W inzynierii $rodowiska, jedna z metod zmniejszania
ucigzliwosci okreslonego czynnika pogarszajacego ja-
ko$¢ srodowiska jest stosowanie odpowiednio zaprojekto-
wanych barier z zieleni. Bariera musi by¢ indywidualnie
dobrana i zaprojektowana do rodzaju i intensywnosci od-
dzialujacego czynnika, charakterystyki siedliska, mikrokli-
matu i gatunkow roslin, ktére moga w danych warunkach
i w danym polozeniu geograficznym funkcjonowaé. Autor
artykutu specjalizuje si¢ w projektowaniu barier z zieleni,
jako narzedzia w rozwigzywaniu problemoéw dotyczacych
ochrony terenow zabudowanych przed niekorzystnymi
oddziatywaniami okreslonych emitentdw zanieczyszczen.
Ponizej podane sa skroty wybranych kilku rozwigzan pro-
jektowych autora artykutu.

3.4. Bariera z zieleni wzdtuz obwodnicy miasta Gotdap

Bariera z zieleni zostata zaprojektowana wzdhuz ob-
wodnicy miasta Goldap, w celu zmniejszenia niekorzystne-
go oddzialywania obwodnicy miasta na tereny zabudowane
znajdujace si¢ w poblizu drogi. Wybdr typu konstrukcji ba-
riery oraz jej uktad, zastosowane gatunki drzew, krzewow
i roslinnosci zielnej, sg parametrami zmiennymi, dobiera-
nymi indywidualnie do warunkow, w jakich bariera bedzie
pracowatla, oraz wartosci parametrow jakosci srodowiska
terenow otaczajacych, ktore trzeba uzyskac.

W warunkach pracy bariery zlokalizowanej wzdhuz ob-
wodnicy miasta Gotdap, konstrukcja bariery w aspekcie za-
stosowanych ilosci rzeddéw roslinnosci drzewiastej 1 ilosci
rzedow krzewow, doboru gatunkéw oraz rozstawu drzew
lub krzewdw w rzgdzie, jest zalezna od: rodzaju siedliska,
jego zyznosci, uksztattowania powierzchni terenu (deniwe-
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lacje terenu), ekspozycja wzglgdem stron §wiata (dostep do
$wiatla stonecznego) i intensywnos¢ nastonecznienia.

Zastosowana konstrukcja bariery przewiduje posa-
dzenie 3 rzedéw drzew o zréznicowanych wysokos$ciach.
Najblizej jezdni bedzie znajdowat si¢ rzad drzew iglastych
o sredniej wysokosci (8-10 m), a nastepnie w rzedzie 2-gim
i 3-cim — drzewa wysokie. W trzecim rzedzie drzew — liczac
od drogi, beda posadzone drzewa najwyzsze. W rzegdzie
drugim, drzewa sredniej wysokosci. Trzy rzedy drzew beda
tworzyly lita Sciane zielong, poczawszy od wysokos$ci 2 m
do 20-25 m. Rzgdy drzew beda poprzedzaty 2 rzgdy krze-
wow. Beda to krzewy $rednio-wysokie 1 wysokie (1-3 m).
Zréznicowanie wysoko$ci powoduje wypehienie luk wy-
nikajacych z gatunku drzew i ich pokroju. Wtasciwy dobor
gatunkéw krzewow spowoduje uzyskanie szczelnej bariery
od powierzchni terenu do podstawy korony drzew i poprzez
drzewa — do wysokosci 20-25 m. W projektowanej barierze
zastosowano 2 rzedy krzewdw ze wzgledu na ograniczenie
powierzchni, wynikajace z polozonego przewodu energe-
tycznego. To ograniczenie niekorzystnie bedzie wptywalo
na sprawnos¢ bariery, ale jest to czynnik wymuszajacy za-
stosowanie przyjetego rozwigzania projektowego.

Funkcjonowanie bariery w okresie zimowym zapew-
niajg iglaste gatunki drzew rozmieszczone w rozstawie,
zapewniajacej wytworzenie jednolitej powierzchni ziele-
ni. Sprawno$¢ izolacyjna drzew lisciastych w okresie zi-
mowym zmniejsza si¢ do ok. 8-15 % funkcji sprawowanej
w okresie letnim. Drzewa iglaste swoja funkcj¢ wypelniaja
w taki sam sposob przez caly rok.

Odstep pomigdzy dwoma ostatnimi rz¢dami drzew
— liczac od drogi, wynosi 5 m (rys. 1). Drzewa w rzedzie
drugim w stosunku do drzew w rzedzie trzecim, bgda po-
sadzone w uktadzie przemiennym, czyli drzewo w rzgdzie
drugim znajduje si¢ w $rodku odlegtosci pomigdzy dwoma
sasiednimi drzewami w rzedzie trzecim (rys. 1).

W pierwszym rzedzie drzew (liczac od drogi) najniz-
szych, posadzone b¢da drzewa iglaste w jednym rzgdzie
w odstepach od siebie co 2,5 m (rys. 1). Taki rozstaw drzew
spowoduje utworzenie zwartej powierzchni zieleni iglastej,
gdyz galezie korony tych drzew beda na siebie nachodzi-
ty w systemie zaktadkowym. Rzad drzew iglastych bedzie
znajdowat si¢ w odlegtosci 3,5 m od drugiego rzedu drzew
— $redniej wysokosci. Rzad drzew iglastych wypetnia¢ be-
dzie luki w drugim rzedzie drzew s$rednio-wysokich i jed-
noczesnie wypetnia czesciowo przestrzen od powierzchni
terenu do podstawy korony drzew liciastych.

Odstep pomiedzy rzgdami krzewdw wynosi 1,5 m. Od-
stepy pomiedzy krzewami w rzedzie wynosié¢ bedzie 1,0
m. Krzewy w rzgdzie pierwszym w stosunku do krzewow
w rzgdzie drugim, beda posadzone w uktadzie przemien-
nym. Zadaniem krzewow jest doktadne wypetnienie prze-
strzeni od powierzchni terenu do podstawy korony drzew
lisciastych oraz szczelne wypetienie wszelkich luk pomig-
dzy drzewami.

W efekcie uzyskuje si¢ zwartg $ciang z zieleni powstata
zarowno na dhugosci pasa zieleni, jak rowniez na wysoko-
$ci w przedziale od 0 do 20 m. Taki system zapewnia duza
powierzchni¢ czynng, absorbujaca zanieczyszczenia emi-

towane do powietrza, jak rowniez skutecznie thumi halas.
Bariera bedzie efektywna w okresie lata, ale w okresie zimy
réwniez bedzie wypelniata swoje zadania, chociaz w mniej-
szym stopniu. Zwarty pas drzew i krzewdw, w okresie zimy
zatrzymuje w gateziach $nieg, ktéry tez w pewnym zakre-
sie pelni funkcje hamowania rozprzestrzeniania si¢ hatasu
i pytow.

3.5. Bariera z zieleni wokoét skladowiska odpadow i zaktadu
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych w Siedliskach
k. Etku

Gmina Etk sporzadzita Miejscowy Plan Zagospodaro-
wania Przestrzennego dotyczacy rozbudowy istniejacego
sktadowiska odpaddéw, jego modernizacji oraz budowy
w obrebie sktadowiska — Zaktadu Unieszkodliwiania Od-
padéw Komunalnych. Teren sktadowiska znajduje si¢ na
lokalnym wyniesieniu, z ktdrego emitowane zanieczysz-
czenia do powietrza atmosferycznego, unoszone wiatrem,
moga rozprzestrzenia¢ si¢ na znaczne odleglosci. Istniato
zagrozenie, iz zanieczyszczenia biologiczne z terenu skta-
dowiska odpadéw, moga dociera¢ do zabudowan, znajduja-
cych si¢ w odleglosci kilkuset metrow od emitenta.

W celu zapobiezenia zagrozeniu zaprojektowano barie-
r¢ izolacyjna z zieleni, ktora otacza caty obszar sktadowiska
wraz z Zaktadem Unieszkodliwiania Odpadéw. Na rysunku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego tego
terenu (rys.2), jest ona oznaczona jako OZi — teren zieleni
izolacyjnej. Szerokos$ci pasa zadrzewionego bariery wyno-
si 30 m. W zaleceniach MPZP wskazano rowniez potrzebe
zmiany uzytkowania cze¢sci gruntéw rolnych, bezposrednio
przylegajacych do obszaru przedsigwzigcia — na grunty les-
ne, z uwagi na ich niska klase bonitacji gleb. Powstate za-
drzewienia dodatkowo wspomagatyby funkcjonowanie za-
drzewien bariery izolacyjnej. Bardzo waznym parametrem
tej bariery jest wysokos$¢ drzew oraz jej szerokos¢. Szczel-
no$¢ bariery nie jest istotnym parametrem, wplywajacym
na skutecznos¢ jej dziatania.

Na duzym obszarze emitujacym zanieczyszczenia do
powietrza atmosferycznego, jakim jest sktadowisko od-
padow wraz z zaktadem unieszkodliwiania, nalezy wpro-
wadzac¢ zielen takze wewnatrz obiektu, a nie tylko w jego
otoczeniu. Zielen nalezy wprowadza¢ w mozliwie najwigk-
szych ilosciach np.: wzdhiz dréog komunikacji wewngtrzne;j,
wokot zaktadu unieszkodliwiania odpadéw i innych obiek-
tow technologicznych. Powinno si¢ stosowaé wewnetrzne
przegrody z zieleni, zmniejszajace predkos¢ wiatru w ob-
rebie obiektu i tym samym ilo$¢ wynoszonych zanieczysz-
czen poza obiekt. Powinno si¢ dazy¢ do utworzenia pasa
zadrzewien o szerokosci 50 m lub wigcej, jesli istniejg takie
mozliwos$ci terenowe. Jesli istnieje mozliwos$¢ utworzenia
w rejonie skladowiska, dodatkowych pasow zadrzewien —
wzdhuz drég, granic uzytkow, ciekdw powierzchniowych,
to nalezy z tej mozliwosci korzystaé, gdyz sa to elemen-
ty zmniejszajace predkos¢é wiatru na danym terenie i tym
samym rozprzestrzenianie si¢ wynoszonych z terenu skta-
dowiska zanieczyszczen. Spdjne zainstalowanie przegrod
wewnetrznych oraz bariery otaczajacej obszar emisji, jest



30

BUDOWNICTWO

wowczas wystarczajacym zabezpieczeniem przed nieko-
rzystnym oddzialywaniem obiektu gospodarki komunalnej
na tereny otaczajace.

3.6. Bariera z zieleni wokot matych kompostowni osadow
Sciekowych

Mate kompostownie unieszkodliwiajace osady $cieko-
we z komunalnych oczyszczalni $ciekow, zaliczane sg do
obiektow ucigzliwych dla otoczenia z powodu emisji od-
orantéw. Budowa tych obiektéw spotyka si¢ z protestami
mieszkancow terendw przylegtych do obszaru planowane-
go zainwestowania. W celu realizacji nawet bardzo matych
inwestycji trzeba podejmowa¢ wszelkie mozliwe dziatania
zmniejszajace uciazliwos¢ tych obiektéw. Jednym ze $rod-
kéw zmniejszajacych rozprzestrzenianie si¢ odorantéw
jest bariera z zieleni otaczajaca obszar kompostowni. Ba-
riery takie byty projektowane wokot planowanych matych
kompostowni osadéw Sciekowych w rejonie miejscowosci
Banie Mazurskie, Sg¢popol, Szczurkowo i inne. Bariera
taka musi by¢ szczelna — bez przeswitow i mozliwosci mi-
gracji czastek odorantdw poza obszar obiektu. Musi mieé¢
szeroko$¢ minimum 10 m i tworzy¢ szczelng powierzch-
ni¢ z liSci drzew wysokich, srednich, niskich, krzewow
wypetniajacych przestrzen pomigdzy powierzchnig terenu
i podstawg korony drzew oraz teren musi by¢ pokryty ro-
$linnoscig zielng. Tak skonstruowana bariera, posiada duza
powierzchni¢ czynna, zmniejsza znacznie predkos¢ wiatru
na obiekcie a przy stosunkowo niewielkich predkosciach
wiatru, wytwarza si¢ obszar zastoiska powietrza. Efekt ten
wystgpuje na matych obiektach o powierzchni 0,5 — 1,5
ha, eliminujac rozprzestrzenianie si¢ odorantéw poza teren
obiektu.

4. Podsumowanie wynikéw badan

Badania dotyczyly mozliwosci wykorzystania zieleni
jako srodka w dzialaniach nakierowanych na zmniejszenie
niekorzystnego oddziatywania drég, obiektéw przemysto-
wych, obiektdw gospodarki komunalnej i miasta, na tereny
otaczajace.

Badania dotyczace okreslenia zasiggu oddziatywania
Bialegostoku na tereny otaczajace oraz roli duzych kom-
plekséw lesnych jako naturalnego filtra powietrza wskazu-
ja, iz gleby terenéw otwartych i lesnych sa mniej kwasne
wraz ze zwigkszeniem odleglosci od emitenta zanieczysz-
czen. Sposob uzytkowania terenu wplynat na wlasciwosci
gleb, w tym gltownie na wiasciwosci kompleksu sorpcyj-
nego. Wystepuje zmniejszona ilos¢ kationow zasadowych
w glebach terenow otwartych, wigksza ilos¢ azotu i fosforu
ogolnego, szczegdlnie w wierzchnich warstwach profilu
glebowego.

W glebach lesnych, wraz z odlegloscia od emitenta
zanieczyszczen, zwickszaja si¢ wartosci sumy zasad oraz
wapnia i magnezu.

Wyniki badan dotyczacych oddziatywania zanieczysz-
czen komunikacyjnych, potwierdzaja zatozenia, ze zanie-
czyszczenia na terenach otwartych rozprzestrzeniaja si¢

na odlegtos$¢ znacznie powyzej 30 m od drogi, powodujac
zmiang wlasciwosci gleb [6] [7].

Na terenie otwartym, wraz z odlegloscia od dro-
gi, zwigkszaja si¢ warto$ci sumy zasad oraz zawarto$ci
wapnia, azotu i fosforu. W kompleksie leSnym natomiast
w miar¢ zwickszania odlegtosci od drogi zmniejszaja si¢
warto$ci: pH, sumy zasad, wapnia oraz azotu, natomiast za-
warto$¢ magnezu i fosforu utrzymuje si¢ na podobnym po-
ziomie. Zawarto$¢ oznaczanych pierwiastkow w glebie na
terenie otwartym jest wyzsza w stosunku do analogicznych
wartosci wystepujacych w glebach lesnych. Wskazuje to na
wigksze obcigzenie zanieczyszczeniami terenow odstonig-
tych w otoczeniu drog [7].

Tereny lesne stanowia naturalny filtr powietrza, powo-
dujac, iz gleby zawieraja mniejsza ilo$¢ zanieczyszczen po-
wstajacych na drodze [3] [6].

Bariery z zieleni odpowiednio dobrane i zaprojektowa-
ne rowniez sa skutecznym narzedziem w dziataniach ma-
jacych na celu zmniejszenie niekorzystnych oddziatywan
emitoréw zanieczyszczen takich jak: obwodnice miast oraz
duze obiekty gospodarki komunalnej. Odoranty powstaja-
ce w czasie procesu kompostowania osadéw Sciekowych,
takze moga by¢ skutecznie zatrzymane przez odpowiednio
zaprojektowane bariery z zieleni.

Whioski

W wyniku analizy mozliwosci zmniejszania ucigzliwo-
$ci akustycznej, zanieczyszczonego powietrza i odorantow,
przez tereny lesne i bariery z zieleni sformutowano naste-
pujace wnioski:

1. Kompleksy lesne, pasy zadrzewien oraz bariery wyko-
nane z zieleni o odpowiedniej konstrukcji, skutecznie
zmniejszaja niekorzystne oddzialtywanie emitentow
zanieczyszczen takich jak miasta, drogi 1 uciazliwe za-
ktady. Zielen izolacyjna zmniejsza ucigzliwos¢ hatasu,
zatrzymuje zanieczyszczenia zawarte w powietrzu at-
mosferycznym — unoszone przez wiatr, zmniejsza ste-
zenie i rozprzestrzenianie si¢ odorantow emitowanych
przez obiekty gospodarki komunalne;.

2. Zanieczyszczenia emitowane przez miasto Biatystok,
docieraja na odlegtos$¢ ponad 35 km. Wraz z odlegtoscia
od emitenta, zmniejsza si¢ ilo§¢ deponowanych w grun-
cie zanieczyszczen, szczegolnie na terenach lesnych.

3. Zanieczyszczenia emitowane z drogi rozprzestrzeniaja
si¢ na znaczne odleglosci, natomiast tereny zalesione
lub zadrzewione zmniejszaja penetracje zanieczyszczen
do okoto 15-20 m od krawedzi drogi — zaleznie od ge¢-
stosci zadrzewienia.

4. Bariery z zieleni powinny by¢ stosowane wzdtuz ob-
wodnic miast, gdyz skutecznie pelnig funkcje izola-
cyjng w odniesieniu do halasu oraz zanieczyszczen
znajdujgcych si¢ w powietrzu, a takze petniag funkcje
ekologiczna, krajobrazowa i poprawiajg komfort jazdy
kierowcy.

5. Duze obszary i obiekty gospodarki komunalnej po-
winny by¢ wyposazone w pas zieleni izolacyjnej oraz
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zadrzewienia — tworzace przegrody wewnatrz obszaru
emitujgcego zanieczyszczenia.

6. Male obiekty przetwarzajace osady Sciekowe, powin-
ny by¢ otoczone odpowiednio zaprojektowana bariera
z zieleni w celu wyeliminowania rozprzestrzeniania si¢
odorantow.

7. Naturalny kompleks lesny lub zadrzewienia wysokie
w postaci odpowiednio zaprojektowanej bariery, elimi-
nuja ucigzliwosci wynikajace z oddziatywania zanie-
czyszczen punktowych i komunikacyjnych.
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