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Streszczenie

Sygnalem wejsciowym dla miernika migotania $wiatla jest napigcie sieci
o czgstotliwosci 50 Hz, zmodulowane amplitudowo przez zakldocenia
niskoczgstotliwosciowe. Minimalna gleboko$¢ modulacji powodujaca
irytacje cztowieka moze w zaleznosci od czgstotliwosci modulacji wynosic¢
utamki procenta, co daje roéwniez niewielkie zmiany warto$ci skutecznej
sygnatu mierzonego. W celu umozliwienia rejestracji tak niewielkich
zmian, autorzy artykulu do separacji galwanicznej i obnizenia napigcia
mierzonego do poziomu napigcia wejsciowego elektronicznego uktadu
miernika zamiast transformatora z odczepami na uzwojeniu pierwotnym,
(stosownie do zalecen normatywnych) [1]) zastosowali elektroniczny prze-
kiadnik napigciowy LV100 z kompensacja strumienia magnetycznego
w rdzeniu. W artykule zaprezentowano rozwigzanie dzigki ktéremu mozna
bylo w prosty sposob zmienia¢ zakres napigcia wejsciowego poprzez wia-
czenie w obwod pierwotny przektadnika, rezystora o odpowiedniej wartosci.

Stowa kluczowe: miernik migotania $wiatla, jako$¢ energii elektrycznej,
uktad komutacji.

Conditioning system the measurement signal
of digital flickermeter

Abstract

Input signal to the flicker meter is a voltage of frequency 50 Hz, and
amplitude modulated by a low-frequency disturbances. The minimum
depth of modulation which causes human irritation, depending on the
modulation frequency, can take out the fractions of a percent, which gives
also the small changes the effective value of the measured signal. Authors
of the paper to record so little changes, to galvanic separation and reducing
the measured input voltage level of the electronic meter, instead of
a transformer with taps on the primary winding (because in practice it
processes correctly only signals of technical frequencies, damping higher
harmonics), unlike the recommendations [1,2] use the electronic voltage
transformer LV100 working in closed loop C/L, with compensation of the
magnetic flux in the core (Fig. 1), which applicability was evaluated in [3].
This paper presents a solution which enables, easily change the input
voltage range (U, <U,) by including in the primary circuit of the transducer,
the correct value of input resistor (Fig. 2). The circuit automatically selects
right measurement range. Also a method of automatic control of measurement
process with use of data acquisition card NI USB 6212 is presented.
Instructions for selecting the resolution of A/C are also given.

Keywords: flickermeter, electrical power quality, virtual instrument,
circuit-switched.

1. Wstep

Miernik migotania $wiatta (ang. flickermeter) jest wykorzysty-
wany do oceny poziomu wahan napigcia w sieci energetyczne;.
Pomiar odbywa si¢ metoda posrednia poprzez oszacowanie po-
ziomu irytacji czlowieka wywotanej migotaniem zrédta $wiatta
(zaréwki), ktére pojawia si¢ jezeli w sieci wystepuja wahania
napigcia. Sygnatem pomiarowym dla miernika migotania $wiatta
jest napigcie sieci energetycznej, ktore w uktadach wejsciowych
zostaje zmniejszone i dopasowane do zakresu przetwornika analo-
gowo-cyfrowego. Uklad wejsciowy jest zatem istotnym elemen-
tem miernika, bowiem jego wlasciwosci znaczaco rzutujg na
doktadno$¢ catego przyrzadu pomiarowego. Uktad ten powinien
by¢ liniowy i przetwarza¢ bez znieksztatcen sygnaty zmodulowa-
ne amplitudowo o bardzo niewielkich glgbokosciach modulacji,
rzedu ulamkow procenta, a ponadto powinien umozliwiaé tatwe
zmiany zakresu pomiarowego napigcia wejsciowego.

2. Dobér przetwornika wejsciowego

Normy [1, 2], zalecaja, aby szeroko$¢ pasma przepustowego
stopnia wejSciowego miernikow migotania $wiatla nie wprowa-
dzata thumienia sygnatu co najmniej do 700 Hz. Dotyczy to nie
tylko transformatora wejsciowego ale rowniez uktadu dopasowa-
nia sygnatu wejsciowego [4]. Brak w opracowaniach normatyw-
nych [1, 2] jednoznacznie sprecyzowanego wejsciowego pasma
czestotliwosciowego powoduje, ze mierniki réznych producentow
moga wykazywacé réznice w pasmie czgstotliwosciowym przetwa-
rzanego sygnatu w bloku dopasowania napigcia, przez ttumienie
niektorych wyzszych harmonicznych i interharmonicznych. Zasto-
sowanie transformatora w uktadach wejsciowych powoduje, ze
w praktyce przetwarzane beda poprawnie jedynie sygnaly o cze-
stotliwosciach technicznych, przy ttumieniu wyzszych harmonicz-
nych. Wedlug autoréw najlepiej spetniajacym wymagania stawia-
ne uktadom wejsciowych flickermetera jest napieciowy przektad-
nik elektroniczny pracujacy w zamknietej petli sprzgzenia zwrot-
nego C/L (rys.1). Dla tego przetwornika w wymaganym zakresie
(do 700 Hz) nie stwierdzono znaczacego wplywu nieliniowosci
i zmian fazy na wyniki pomiaru [5].

Przektadniki tego typu pozwalaja w prosty sposob zmienia¢ za-
kres napigcia wejSciowego przez wybor odpowiedniej wartosci
rezystora wejsciowego R; (rys.1). Rezystor ten reguluje warto§¢
pradu w uzwojeniu pierwotnym przektadnika do wartosci znamio-
nowej przy ustalonym napigciu wejSciowym. Autorzy artykulu
wychodzac naprzeciw wymaganiom konstrukcyjnym oraz specy-
fikacji funkcjonalnej miernika migotania $wiatta [1] zapropono-
wali uktad wejsciowy, ktory we wspolpracy z odpowiednim algo-
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rytmem sterowania moze spelni¢ te wytyczne. Schemat funkcjo-
nalny uktadu komutacji flickermetera przedstawia rysunek 2.
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Rys. 1. Schemat stosowanego w ukladzie wejsciowym flickermetera
przektadnika elektronicznego C/L

Fig. 1.  The diagram of electronic transducer C/L, as used in the input
circuit of flicermeter
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny uktadu komutacji flickermetera
Fig. 2.  Functional diagram of the commutation circuit of flickermeter

Dzi¢ki takiemu rozwigzaniu, mozliwe bylo zmienia¢ zakres na-
pigcia wejsciowego (U;<U,) przez wilaczenie w obwdd pierwotny
przektadnika rezystora wejsciowego (R; + Ryg) o odpowiedniej
warto$ci, zmienianej za pomoca kluczy kontaktronowych S2-S11.
Zmiana zakresu wejsciowego miernika jest realizowana przez
wybor odpowiedniego rezystora (przetaczenie) w ukladzie pier-
wotnym przekladnika napieciowego LV-100. Wybor odpowied-
niego rezystora jest dokonywany na podstawie pomiaru poziomu
napig¢cia na wyjsSciu przetwornika true RMS. Po uruchomieniu
miernika system zalacza si¢ automatycznie na najwickszy zakres,
ktorego przekladnia napigciowa wynosi 504/6 V/V. Sygnatl
z przetwornika napigciowego trafia do toru pomiarowego mierni-
ka i rownolegle do toru przetwornika wartosci skutecznej true
RMS, przez ktory jest dodatkowo skalowany i przetwarzany na
sygnat statonapigciowy. Pomigdzy sygnalem z przetwornika true
RMS a wartoscig skuteczng napigcia wejSciowego miernika jest
zalezno$¢ liniowa. Sygnat z przetwornika jest wprowadzany przez
kart¢ pomiarowa do aplikacji miernika gdzie na jego podstawie
nastepuje wybor zakresu wejsciowego catego miernika.

Poziomy progowe warto$ci skutecznej na wyjsciu przetwornika
true RMS i odpowiadajace im zakresy pomiarowe napigcia mie-
rzonego ustawione w systemie przedstawiono w tabeli 1.

Jako przetwornik wejsciowy dobrany zostal przekladnik elek-
troniczny firmy LEM typu LV-100. Sterowanie uktadem wyboru
zakresu pomiarowego odbywa si¢ przez wyjscia cyfrowe karty
pomiarowej NI USB 6212. Ze wzgledu na zastosowang duza
liczbg sygnalow sterujacych, sa one odpowiednio multipleksowa-
ne. Zastosowanie zewnetrznego przetwornika wartosci skutecznej
napigcia RMS przyspiesza procedur¢ automatycznego wyboru
zakresu, gdyz nie ma konieczno$ci wykonywania obliczen na
warstwie software. Pocigga to jednak za soba konieczno$¢ rozpo-

czynania kazdego cyklu pomiarowego od procedury kalibracji
tego toru wobec stosowania karty pomiarowej z przetwornikiem
o rozdzielczosci 16 bitow [3]. W czasie kalibracji toru RMS przez
klucz S12 sygnal kalibracyjny o zadanej wartosci jest podawany
z wyjscia karty pomiarowej na przetwornik warto$ci skutecznej
i wyznaczana jest warto$¢ poprawki. Po przeprowadzeniu kalibra-
cji klucz S12 przelaczany jest na napigcie U, pobierane z rezystora
wyjsciowego R;1=120 Q, przektadnika LV 100. Po rozpoczeciu
cyklu pomiaru zamykany jest gtowny klucz S1 doprowadzajacy
badane napigcie oraz wybrany automatycznie zakres napigcia
wejsciowego. Zaproponowane rozwigzanie zapobiega takze ewen-
tualnym btedom pochodzacym od samonagrzewania rezystorow
Ri+R;y poniewaz zmiana tych rezystancji nie ma wplywu na
stosunek amplitudy sygnatu modulujacego (wahan) do amplitudy
sygnatu nos$nego. Stosunek ten pozostaje staly poniewaz przy
zmianach rezystancji oba sktadniki zmienig si¢ proporcjonalnie.

Tab. 1. Poziomy progowe warto$ci skutecznej na wyjsciu przetwornika true RMS
i odpowiadajace im zakresy pomiarowe

Tab. 1. Effective value treshholds at the output true RMS transducer and
corresponding measurement ranges

Poziom Poziom Numer Napigcie skuteczne
minimalny maksymalny zakresu zakresu, V
Unms ), V Unms (<), V

0 0,91 0 68
0,91 1,61 1 120
1,61 1,85 2 138
1,85 2,02 3 152
2,02 2,59 4 192
2,59 3,55 5 264
3,55 3,77 6 276
3,72 3,88 7 288
3,88 6,1 8 456

6,1 10 9 504

3. Wirtualny panel miernika migotania swiatta

Autorzy w celu przeprowadzenia badan nad komutacja sygnatu
pomiarowego, opracowali wirtualny panel miernika migotania
$wiatta utatwiajacy wykorzystanie zaawansowanych algorytmow
wyboru zakresu napigcia wejsciowego oraz skalowania i kalibracji
flickermetera.

Srodowiskiem programistycznym, w ktorym wykonano wirtu-
alny panel miernika migotania §wiatla jest program LabView.
Program ten zostatl wybrany z powodu zaawansowanych mechani-
zmow obstugi urzadzen pomiarowych a zwlaszcza kart pomiaro-
wych. Mechanizmy te zapewniaja stabilng komunikacj¢ pomigdzy
programem a czg$cia sprzetowa, pozwalajac jednoczes$nie na
prosta dla uzytkownika obshuge transferu danych i sprzgtu za
pomoca graficznego jezyka programowania.

Schemat blokowy przyrzadu bazuje na modelu analogowego
miernika, opisanym w normach [1, 2]. W cyfrowej implementacji
przyrzadu do aproksymacji charakterystyk filtréw analogowych
zastosowano filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;j. Prze-
prowadzone testy modelu cyfrowego [3, 4], pozwolity okresli¢
parametry przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz doktadnosci
zapisu wspolczynnikow filtrow cyfrowych, ktore musza by¢ przy-
jete, aby uzyska¢ zgodnos¢ wynikow z modelu cyfrowego z wzor-
cowym w tym przypadku modelem miernika analogowego. Zgod-
no$¢ taka wskazuje na poprawnos$¢ dziatania cyfrowego toru
przetwarzania miernika. W wykonanym przyrzadzie pomiarowym
zaimplementowano réwniez innowacyjny algorytm automatycznej
zmiany zakresu i klasyfikacji probek w trybie on-line oraz algo-
rytm wyboru kombinacji metod interpolacji i ekstrapolacji, ktory
pozwala na zwigkszenie doktadnosci obliczen wskaznika krotko-
okresowego migotania $wiatta [3,4].

Z lewej strony panelu jest umieszczona ramka, w ktorej podaje
si¢ numery kanalow wejsciowych i wyjsciowych karty pomiaro-
wej, odpowiednio od gory dla:
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* wejSciowego sygnalu mierzonego (,,sygnal”) i wejsciowego
sygnalu statonapigciowego z przetwornika wartosci skutecznej
(,true rms”), ktory jest wykorzystywany do wyboru zakresu
wejsciowego miernika,
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Rys. 3. Panel wirtualnego miernika migotania $wiatla
Fig. 3. Virtual instrument panel of flickermeter

* wejSciowego sygnalu wyzwolenia — jest to sygnat cyfrowy.
Pojawienie si¢ impulsu (stan wysoki) wyzwala rozpoczgcie
pomiaru. W ten sposdb mozna zsynchronizowaé rozpoczecie
pomiaru z rozpoczgciem okresu sygnatu mierzonego, zwlaszcza
w trybie testowym,

* wyjsciowego sygnatu wylacznika — jest to sygnat cyfrowy
sterujacy zalgczeniem wylgcznika gtownego, przez ktory do-
prowadza si¢ sygnal mierzony wysokonapigciowy do wejscia
miernika,

* wyjsciowych sygnalow sterujacych wyborem zakresu pomia-
rowego — s to sygnaly cyfrowe sterujace czterema bitami, kto-
rych kombinacja stanow wysokich i niskich zatacza odpowiedni
zakres dla napigcia mierzonego,

* wyjSciowego sygnalu cyfrowego, ktory przetacza uklad wej-
sciowy w tryb kalibracji lub pomiarowy. Tryb kalibracji jest
uruchamiany automatycznie po pierwszym uruchomieniu apli-
kacji i umozliwia okreslenie bledu wprowadzanego przez tor
wyznaczania wartosci skutecznej i jego korekte,

* wyj$ciowego sygnatu kalibracyjnego — jest to sygnal analogowy
z wewnetrznego generatora wykonanego dodatkowo w mierni-
ku migotania $§wiatla, ktéry stuzy do sprawdzenia toru wyzna-
czania wartosci skuteczne;.

Ponizej ramki z wyborem kanaléw znajduje si¢ ramka wyboru
trybu pomiaru. Do dyspozycji sg dwa tryby: ,sieci” i ,testowy”.
Po wybraniu trybu ,,sieci” czas pomiaru pierwszego wspotczynni-
ka Pst jest zwickszony o dodatkowy czas, w ktorym nastgpuje
stabilizacja sygnatu w torze filtrow cyfrowych. Jest to czas zada-
wany dowolnie przez uzytkownika w polu ,,Czas stabilizacji”.
Najlepsze efekty otrzymuje si¢ przyjmujac czas stabilizacji nie
mniejszy niz 300 s. Kolejne pomiary wskaznika Pst sa wykony-
wane juz bez dodatkowej stabilizacji, czyli w czasie 600 s kazdy.
Liczbe wykonywanych cyklicznie pomiardw mozna wprowadzi¢
w polu ,,Liczba pomiarow”. W trybie ,testowym” kazdy pomiar
jest poprzedzony czasem stabilizacji.

Ponizej ramki trybu pomiaru znajduje si¢ ramka, w ktorej sa
wys$wietlane informacje o wykonywanej kalibracji oraz w ktorej
mozna wprowadzi¢ wspotczynnik kalibrujacy glowny tor przetwa-
rzania miernika. W ramce sg wstawione:

» dioda $wiecaca ,,Poprawka” — informuje, ze przyrzad pracuje
w trybie kalibracji toru wyznaczania warto$ci skutecznej. Proce-
dura ta trwa 5 s. W tym czasie sygnat z generatora wewngtrznego
jest dofaczony na wejscie toru a sygnat z wyjscia trafia na wejscie
karty pomiarowej gdzie jest mierzony. Na podstawie réznicy sy-
gnalu generowanego i mierzonego jest wyznaczana poprawka,
ktora jest w trybie pomiarowym dodawana do sygnatu z prze-
twornika warto$ci skutecznej w celu jego korekty,

» dioda $wiecgca ,,Zakres” — wskazuje, ze jest wykonywana
procedura doboru zakresu pomiarowego. Dobor zakresu rozpo-
czyna si¢ po wykonaniu kalibracji. Zakres jest ustawiany auto-
matycznie spos$rod 9 mozliwych ustawien (68 V, 120 V, 138 V,
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152V, 192 V, 264 V, 276 V, 288 V, 456 V, 504 V), ktore sa
wyszczegolnione w standardach [1, 2]. Wybor zakresu nastepu-
je przez kontrolg wartosci sygnatu statonapigciowego z prze-
twornika warto$ci skutecznej. Wybrany numer zakresu oraz je-
go warto$¢ sa wyswietlane w polach ,,Numer zakresu” i ,,Na-
pigcie zakresu” w ramce w gornej czgsci panelu. Jest tam row-
niez przelacznik, ktéry umozliwia manualng zmiang zakresu na
maksymalny. Wybor zakresu musi by¢ wykonany przed rozpo-
czeciem pomiaru. Jezeli w trakcie pomiaru nastapi przekrocze-
nie zakresu to pomiar jest automatycznie wylaczany i procedura
wyboru zakresu rozpoczyna si¢ od poczatku,

* pola ,p”i,rms” — wyswietlaja wartos¢ wyznaczonej poprawki
oraz warto$¢ sygnatu z przetwornika warto$ci skutecznej,

* pole ,Kalibracja” — zawiera wspolczynnik kalibracyjny, ktory
skaluje sygnat na wyjsciu toru przetwarzania miernika migota-
nia $§wiatla, tak aby uzyska¢ chwilowy poziom ucigzliwosci mi-
gotania réwny jednosci dla wahan sinusoidalnych o czestotli-
wosci 8,8 Hz.

W ramkach umieszczonych w drugiej kolumnie od gory panelu
znajdujg si¢ opisane juz pola prezentacji zakresu pomiarowego
i czasu stabilizacji oraz biezacego czasu pomiaru, liczby pomia-
row do wykonania i numeru wykonywanego pomiaru. Pod nimi
jest umiejscowiona ramka zawierajaca dwa przyciski ,,Start”
i ,,Stop” oraz trzy diody $wiecace: ,,manualnie”, ,,wyzwolenie”
i ,,wylaczenie”. Przycisk ,,Start” stuzy do rozpoczecia pomiaru,
a ,,Stop” do jego awaryjnego zatrzymania przed uptywem zadane-
go czasu i liczby pomiaréw. Standardowo po ustawieniu zakresu
program czeka na wyzwolenie pomiaru sygnatem sterujacym, co
sygnalizuje dioda ,,wyzwolenie”. Jezeli nie pojawi si¢ impuls
wyzwalajacy to pomiar mozna rozpocza¢ przyciskiem ,,Start”, co
zasygnalizuje dioda ,,manualnie”. W przypadku przekroczenia
przez napigcie wejsciowe zakresu pomiarowego nastapi zatrzyma-
nie pomiaru, zalaczenie diody ,,wylaczenie”, ponowne ustawienie
zakresu i oczekiwanie na sygnat wyzwalajacy.

Ostatnia ramka zawiera pola wyswietlajace wyniki pomiarow:
warto$¢ wskaznika Pst, chwilowa warto$¢ poziomu ucigzliwosci
migotania §wiatta, maksymalng z okresu 1 s (,,max”) i $rednia
warto$¢ ucigzliwo$ci migotania $wiatla (,,max av”) liczong ze
wszystkich wartosci ,,max” zebranych przez caly czas trwania
pomiaru. W ramce tej znajduje si¢ rowniez dioda §wiecaca ,,po-
miar”, ktora wskazuje, ze odbywa si¢ pomiar.

Na panelu wstawiono réowniez dwa wykresy pokazujace prze-
biegi czasowe napigcia mierzonego i chwilowego poziomu ucigz-
liwo$ci migotania §wiatla.

4. Ocena doktadnosci przetwarzania ukladu
wejsciowego

W celu weryfikacji doktadnosci przetwarzania zaprojektowane-
go uktadu wejsciowego wraz z blokiem komutacji zostaty prze-
prowadzone pomiary chwilowego poziomu ucigzliwosci migota-
nia §wiatla i wskaznika Pst z zastosowaniem transformatora na-
pigciowego o przektadni 220/6 V/V,(gdzie 6 V jest wtornym
napigciem skutecznym, 220 V jest pierwotnym napi¢ciem sku-
tecznym) oraz przetwornika napieciowego LV-100.

Eksperymenty przeprowadzono korzystajac z zestawu standar-
dowych sygnatow [1, 2] przeznaczonych do sprawdzania miernika
w zakresie pomiaru chwilowego poziomu ucigzliwos$ci migotania
$wiatla oraz wskaznika Pst [1, 2] w uktadzie pokazanym na ry-
sunku 4.

Odpowiednie sygnaly generowano wirtualnie w programie
LabView, naste¢pnie przetwarzano na posta¢ analogowa za pomoca
karty pomiarowej i wzmacniano do poziomu Sredniej wartosci
skutecznej rownej 230 V wykorzystujac zrodlo napigecia Chroma
61504. Wyniki chwilowego poziomu ucigzliwosci migotania
$wiatla oraz wskaznika Pst dla transformatora napigcia oraz prze-
twornika napigciowego LV-100 na dwoch wybranych zakresach
przedstawiaja rysunki 5 do 7.

Przedstawione w sposob graficzny wyniki pomiaréw wskazni-
kéw ucigzliwosci migotania §wiatta uzyskane dla standardowych
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sygnatow przeznaczonych do sprawdzania miernika, udowadniajg
przewagg zastosowania przektadnika LV100 nad transformatorem
napiecia. Dla uktadu wej$ciowego z transformatorem, dla wyni-
kéw chwilowego poziomu ucigzliwo$ci migotania $wiatla bledy
otrzymane dla wahan sinusoidalnych i prostokatnych i odniesione
do modelu mirnika, dla czestotliwosci wickszych niz 25 Hz prze-
kraczaja 8% tolerancj¢ [1], a dla mniejszych czgstotliwosci odbie-
gaja od wynikow uzyskanych przy zastosowaniu przetwornika LV
100 dla wybranych zakresow napigcia wejsciowego.

Generator
LabView
DAQ NI-USB 6212

)

‘Wzmacniacz pomiarowy
Programowalne #rédio
napiecia Chroma 61504

Sygnaly napieciowe zgodne
zPN-EN 61000-4-15

z

Miernik migotania $wiatla
Przetwomik napiecia
DAQ NI-USB 6212

LabView

Rys. 4. Schemat blokowy stanowiska do testowania miernika migotania §wiatta
Fig. 4.  Block diagram of the measuring set to test the flickermeter
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Rys. 5. Wyniki chwilowego poziomu ucigzliwo$ci migotania $wiatta: a) z modelu
miernika, b) z pomiaru z przetwornikiem LV-100 (zakres 264 V),
¢) z pomiaru z przetwornikiem LV-100 (zakres 276 V),
d) z pomiaru z transformatorem
Fig. 5. Results of the instantaneous flicker level: a) with the meter model,
b) from the measurement of LV-100 transducer (range 264 V),
¢) the measurement of LV-100 transducer (range 276 V), d) from
the measurement with the transformer
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Rys. 6. Wyniki chwilowego poziomu ucigzliwosci migotania $wiatta uzyskane:
a) z modelu miernika, b) z pomiaru z przetwornikiem LV-100 (zakres)
264 V, ¢) z pomiaru z przetwornikiem LV-100 (zakres 276 V,
d) z pomiaru z transformatorem

Fig. 6.  Results of the instantaneous flicker level: a) with the meter model,
b) from the measurement of LV-100 transducer (range 264 V),
¢) the measurement of LV-100 transducer (range 276 V),
d - from the measurement with the transformer
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Fig. 7. Wyniki wskaznika Pst uzyskane: a) z modelu miernika, b) z pomiaru
z przetwornikiem LV-100 (zakres 264 V), ¢) z pomiaru z przetwornikiem
LV-100 (zakres 276 V), d) z pomiaru z transformatorem

Fig. 7. Pst index results obtained: a) with the meter model, b) from the
measurement of LV-100 transducer (range 264 V), ¢) the measurement
of LV-100 transducer (range 276 V), d) - from the measurement
with the transformer

5. Whnioski

Prezentowany w artykule uktad komutacji cyfrowego miernika
migotania $wiatta, umozliwia zapewnienie wymaganych w nor-
mach zatozen projektowych przy jednoczesnym wykorzystaniu
elektronicznego przekladnika pradowego jako wejsciowego ukta-
du skalowania napigcia. Rozwigzanie takie pozwolilo na przetwa-
rzanie zmodulowanego amplitudowo napigcia wejSciowego
o bardzo niewielkich glebokosciach modulacji rzgdu utamkow
procenta ze znacznie wigksza doktadnos$cia niz przy wykorzysta-
niu transformatora napigciowego. Wyniki pomiaru chwilowego
poziomu ucigzliwo$ci migotania $wiatta oraz wskaznika P
z zastosowaniem przetwornika L'V 100 pokazujg przewagg zapro-
ponowanej konstrukcji cyfrowego miernika migotania $wiatla
nad specyfikacja funkcjonalng opisang w opracowaniach [1,2].
Zaproponowany przez autoréw cykl korekcji bledéw toru wyboru
zakresu pomiarowego oraz automatyczny dobdr on-line tego
zakresu stanowi kolejny dowdd innowacyjnos$ci zaprojektowanego
urzadzenia i skutecznosci proponowanego rozwiagzania do popra-
wy dokladnosci wyznaczania poziomu ucigzliwosci migotania
$wiatla.

Artykul finansowany z projektu badawczego nr NN511305938.
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