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PROBLEMY TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW
WYBUDOWANYCH METODA PRZEMYSLOWA W SYSTEMIE
»CEGLY ZERANSKIEJ” NA PRZYKLADZIE PROJEKTU
TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU ZLOKALIZOWANEGO W
WARSZAWIE NA OSIEDLU NOWA PRAGA

Streszczenie

Niniejszy artykut ma na celu przedstawienie problemoéw technicznych zwigzanych
z dociepleniem budynkéw wykonywanych specyficzng metoda przemystowa. Opisano w nim
niuanse mogace wptywac na dobér metody kotwienia warstw izolacji oraz wynikajace z tego
ograniczenia. Opisane ograniczenia wynikaja gtownie z wystgpowania réoznych warstw na
elewacji budynku oraz jego wysokosci sumaryczne;.

Stowa kluczowe: docieplanie cegly Zeranskiej

Difficulties related to the thermal modernization of buildings built with industrial
system ""Zeranska Brick" (Cegla Zeranska) exemplified by technical
thermomodernization project for a building located in the housing estate Nowa Praga in
Warsaw.

Abstract

This article aims to present technical problems occurring while conducting the thermal
insulation of buildings with a specific industrial method. There are described nuances that
may affect the choice of method of anchoring insulation layers and restrictions resulting from
it. The restrictions mentioned in the article are mainly due to the presence of different layers
on the facade of a building and its total height.
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1. WPROWADZENIE

System budownictwa metoda przemystowa w Polsce rozwijat si¢ preznie w okresie od lat
50-tych do lat 80-tych XX wieku. Gtoéwng przyczyna jego popularnosci byto wysokie tempo
postepu prac — czyli warunek niezbedny w celu jak najszybszego zapewnienia duzej liczby
mieszkan dynamicznie rozwijajacym si¢ osrodkom miejskim.

Obecnie — w zwigzku z wcigz niezmienng potrzebg w zakresie oszczgdnosci energetycznej
budynkow, a tym samym —wzrostem rynku termomodernizacji budynkow istniejacych, warto
przyjrze¢ si¢ pewnym konsekwencjom zwigzanym z metoda prefabrykacji mogacymi mieé¢
wplyw na bezpieczenstwo i trwatos¢ nowo wykonywanych warstw dociepleniowych.

2. ANALIZA PROBLEMOW PROJEKTOWYCH

Obiekt mieszkalny wielorodzinny bedacy przedmiotem opracowania projektu docieplenia
sporzadzanego przez Autora niniejszego opracowania to budynek zrealizowany w technologii
,,Cegly Zeranskiej” — w jednym z jej dos¢ licznych poznych wariantow z lat 70- tych XX
wieku.

Fot. nr 1§ 2 —Widoki elewacji budynku mieszkalnego wielorodzinnego
Zrodto - zdjecia wlasne Autora

Wedlug szczatkowej dokumentacji technicznej, bedacej w posiadaniu wiasciciela obiektu,
budynek posiada stropy kanatowe typu Zeranskiego oraz Sciany zewnetrzne w wiekszosci
murowane.
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Podczas wstepnych wizji lokalnych na obiekcie uwage zwrocita mnogos¢ zmian faktury
tynkowania budynku. W rejonie klatek schodowych oraz na odcinkach elewacji z niewielka
iloscia okien zewnetrznych widoczny byt tynk o fakturze gladkiej. Elewacje szczytowe oraz
te, na ktorych przewidziano szerokie balkony posiadaty fakture nakrapiang. Ostatnim
elementem wystroju budynku byly wykonane w poziomie parteru okladziny z plyt
cementowych z dodatkiem grubego kruszywa — najprawdopodobniej bazaltowego.

Kluczowg kwestig zwigzang z systemem docieplen metodg lekkg-mokrag (obecnie ETICS)
[1] w budynkach istniejacych jest kazdorazowo doktadne rozpoznanie oraz zapewnienie jak
najlepszej no$nosci podtoza. Warstwy izolacyjne, co do zasady, mocowane sg dwuetapowo:
poprzez klejenie oraz kotkowanie tgcznikami mechanicznymi. Standardowym podej$ciem
przy projektowaniu mocowania mechanicznego jest zatozenie dlugosci zakotwienia
W nos$nym podlozu wynoszacej min. 50 mm w przypadku tagcznikow wbijanych.

Jezeli chodzi o nosno$¢ podloza ze wzgledu na klejenie ptyt izolacyjnych, kluczowa jest
no$nos¢ wypraw tynkarskich — czyli jednorodno$¢ struktury oraz zwigzanie z podtozem, na
ktérym zostaly wykonane. Kwestie zwigzane z pdzniejszym kotkowaniem plyt
styropianowych sa determinowane przez no$no$¢ gltéwnego materiatu murowego lub
prefabrykowanego, w ktoérym osadzany jest tacznik mechaniczny.

W przypadku budynkéw prefabrykowanych z powyzszymi kwestiami zazwyczaj nie ma
problemu, ze wzgledu na czgste stosowanie jako elementoéw Sciennych catych
prefabrykowanych blokéw betonowych, wypelionych elementami murowanymi. Czgsto
spotykane rowniez ptyty fakturowane z kruszywa, stosowane jako elementy dekoracyjne,
stanowig dobre podtoze do wykonania warstw docieplenia.

Warstwy tynkarskie czgsto wydajac si¢ by¢ zwarte i nosne posiadaja odspojenia na styku
Z materiatem, na ktorym zostaly wykonane. Problem dotyczy giéwnie materiatow o gtadkiej
powierzchni tj.: beton oraz zelbet. Ze wzgledu na brak mozliwosci zbadania w sposob
miarodajny calosci elewacji, gldéwnie z uwagi na wysokos$¢ i rozmiar budynku, nalezy
przewidywac takie rozwigzania, ktore bgda minimalizowaty skutki ewentualnego wystapienia
wad podioza opisanych powyzej. Na etapie projektu budowlanego trzeba rowniez miec
swiadomo$¢, co do warunkéw panujagcych na budowie oraz specyfiki samego procesu
budowlanego zwigzanego z wykonaniem takiego zadania.

Btedne zatozenia przedstawione w projekcie budowlanym moga mie¢ znaczny wptyw na
termin wykonania robdt oraz ostateczng wycen¢ kontraktu robot budowlanych, a nawet na
wadliwo$¢ tak wykonanej warstwy dociepleniowej. Problem jest o tyle trudny, ze
konsekwencje wadliwego zaprojektowania, a w konsekwencji — wadliwego wykonania moga
ujawnic si¢ dopiero po wielu latach uzytkowania.

Ze wzgledu na powyzsze warunki, S$wiadomo$¢ 1 ograniczenia, W ramach
opracowywanego projektu do bezwzglgdnego rozpoznania pozostawaly struktura materiatowa
Scian na poszczegolnych elewacjach budynku oraz oszacowanie stanu technicznego
powierzchni tynkowanych.
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W celu jak najlepszego rozpoznania tkanki budynku przeprowadzono szereg odkrywek
struktury $cian w Kilku wyspecyfikowanych i charakterystycznych miejscach:

e Odkrywka nr 1 — wykonana w rejonie $cian zewnetrzmych mieszkan
posiadajacych balkony (fot. 2 i 3).

Fot. nr 2 i 3 — Widoki elewacji budynku w rejonie odkrytych warstw tynkarskich

Zrédlo - zdjecia wlasne Autora

Na zdjeciach widoczne sg odspojone warstwy tynkarskie w rejonie cokolu. Powyzej
wyprawa tynkarska okazywata si¢ by¢ stabilna i dobrze zwigzana z podlozem. Warstwy
wykonczeniowe przykrywaty budulec Sciany zewngtrznej, jakim byt pustak gazobetonowy
Z wyraznie zaznaczonym ,,ryflowaniem” krawedzi.

e Odkrywka nr 2 — Struktura powierzchni tynkowanych o gladkiej fakturze (fot. 4-6).

Fot. nr 4 — Widok odkrywki struktury $ciany w miejscach gtadkiego tynkowania.

Zrédlo- zdjecia wlasne Autora
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Fot. nr 5 — Widoki pomiaru kontrolnego Fot. nr 6 — Widok odkutego fragmentu

grubosci poszczegolnych warstw masy pianobetonu- lekkiego materiatu
wykonczeniowych wypelniajacego stanowigcego funkcje

Zrédlo- zdjecia wlasne Autora docieplenia

Zrédio- zdjecia whasne Autora

Odkrywka nr 2 ukazata do$¢ ciekawa kwestie zwigzang z istniejacg na budynku odmiang
systemu ,,cegly zeranskiej”, ktory posiadat pierwotnie docieplong czgs$¢ Scian za pomoca
warstwy pianobetonu o do$¢ znacznej grubosci, wynoszacej okolo 10cm. Warstwa
termoizolacyjna ze wzgledu na rygory produkcyjne musiata by¢ naktadana w warunkach
zaktadu prefabrykacji, gdyz wykonywanie jej w warunkach budowy byto zbyt czasochtonne.
Nadmieni¢ réwniez nalezy, ze plac budowy obiektow tego typu byl wyposazony jedynie
W zurawie wiezowe uzywane w celu montazu elementow. Technologia budowy nie
przewidywala zastosowania rusztowan dla potrzeb prac elewacyjnych.

Zidentyfikowana masa pianobetonu jest lekka i wysoko porowata. Pod wptywem
delikatnego nacisnigcia palcami ugina si¢ i odksztatca w sposob trwaty.

Wystepowanie na do$¢ znacznej powierzchni elewacji pierwotnej warstwy dociepleniowej,
niebgdacej warstwa nos$ng Sciany wymuszalo przeanalizowanie wpltywu wystgpowania tej
warstwy na no$no$¢ uktadu dociepleniowego, szczegélnie w aspekcie panujacej zasady, iz
Mocowanie oraz kotkowanie warstwy nowego docieplenia powinno opiera¢ si¢ na nosnym
oraz stabilnym podtozu.

Podstawowe pytanie brzmi: czy pierwotnie wykonana warstwa dociepleniowa stanowi
odpowiednie podioze do mocowania nowych warstw dociepleniowych? Kwestia jest o tyle
istotna, iz tak jak juz wspomniano W niniejszym artykule, na etapie opracowania projektu
mozliwo$¢ oceny calo$ci elewacji jest mocno ograniczona. Réwniez niemozliwym do
jednoznacznego ustalenia na tym etapic jest stopien zwigzania warstwy pianobetonu
z konstrukcja obiektu.
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Ze wzgledu na powyzsze kwestie podjeto decyzje o uznaniu zidentyfikowanej warstwy
pianobetonu jako nienosnej. Strefe zakotwienia kotkowania elewacji przewidziano
w warstwie betonu znajdujace;j si¢ glgbiej. Zaprojektowano zastosowanie systemu uzywanego
w przypadku renowacji elewacji — tj. ,,Krzyzowy wezet mocujgcy” firmy BOLIX [2],
Z wykorzystaniem kotkow wkrecanych firmy KOELNER. W proponowanym rozwigzaniu
odpowiedni tacznik mechaniczny przechodzi przez dwa skrzyzowane paski siatki z wtokna
szklanego o szeroko$ci nie mniejszej niz Srednica talerzyka tacznika mechanicznego
i dlugosci nie mniejszej niz 400 mm kazdy. Po zakotwieniu tgcznika pasy siatki powinny by¢
przyklejone do styropianu zaprawa klejaca stosowang do wykonywania warstwy zbrojacej,
wchodzacej w sktad systemu BOLIX. Takie rozwigzanie zapewnia ,,przycisniecie” warstwy
posredniej do konstrukcji obiektu i dodatkowe jej docieplenie. Odcinki siatki odpowiadaja za
zwiekszenie wytrzymatosci plyt styropianowych na ,, przeciagnigcie” talerzyka kotkow przez

ptyty izolacyjne.

Rozwigzanie to jednak nie jest niepozbawione wad. W przytoczonej metodzie nie ma
mozliwos$ci zastosowania zatyczek styropianowych- minimalizujacych efekty przewodnictwa
stalowych trzpieni kotkéw wkrgcanych. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia wystgpowania
w okresie letnim oraz jesiennym efektu ,,biedronki” na elewacji, ktory polega na cyklicznym
pojawianiu si¢ jasniejszych punktow w miejscach osadzenia kotkow.

Opracowany dla przedmiotowego obiektu audyt termomodernizacyjny przewidywat
zastosowanie styropianu fasadowego 0 do$¢ znacznej grubosci wynoszacej 14,0 cm. Po
oszacowaniu sumarycznej grubosci warstw nieno$nych elewacji, tynkow zewnetrznych oraz
klejow do styropianu, sumaryczna grubos¢ warstw podlegajacych kotkowaniu we wskazanym
fragmencie elewacji wynosi az 30 cm.

Wyznaczanie niezbednej diugosci zakotwienia tacznikow mechanicznych zalezy od
nosnos$ci podtoza. W przypadku osadzania tgcznika wkrecanego w podtozu betonowym strefa
kotwienia powinna wynosi¢ okoto 2,5 cm. W zwiazku, z czym dobrano taczniki mechaniczne
KOELNER TFIX-8S-335 o dtugosci 335 mm [3].

Powyzsze rozwigzanie projektowe ma zastosowanie do fragmentow Scian ze
zidentyfikowang warstwa pianobetonu w swojej strukturze. W pozostatej czesci elewacji
przewidziano standardowe kotkowanie z uzyciem tacznikdéw wbijanych.

Po wykonaniu powyzszej analizy proces projektowania mogtby w zasadzie si¢ zakonczy¢.
Jednak dla lepszego poznania mozliwych do uzyskania nosnosci kotkow w poszczegdlnych
materiatach wystepujacych na budynku, przeprowadzono badania wyrywania poszczegolnych
tacznikow. Wykonano kontrolne wyrywanie kotkow z warstwy betonu — znajdujacego si¢ pod
warstwg pianobetonu oraz kotkéw wbijanych w $ciany wykonane z gazobetonu. Na zasadzie
eksperymentu osadzono kotek w pianobetonie. Zaznaczy¢ jednak trzeba, iz strefa zakotwienia
kotka sktadata sie rOwniez z zewnetrznej warstwy tynku cementowego, co moglo zaburzy¢
realng warto$¢ nosnosci w w/w warstwie.
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Ponizej zamieszczono protokol z wyszczegoélnieniem wynikow badan odniesionych do
poszczeg6lnych rodzajow kotkow osadzanych 1 wyrywanych z wybranych elementéw $cian
zewngtrznych:

<l KOEINER

Xosinot Polska 50, 2 00

Dzial Inzynierdéw Konsultantow KOELNER POLSKA Sp.z 0.0.

PROTOKOL Z BADANIA

UL Kwigzynshs 60
51416 Wroctawn

Numer protokotu:  [WAR/2015/JNOO1 |
Zleceniodawca: [l-aiuro Obsiugi Inwestygl |
Indeks badanego wyrobu:  |TFIX-85, KI-10N |
Numer Aprobaty: JETA-11/0144 ETA-U7/0221 |
Termin realizac)i: 12015 |
llosé probek: & |
Data badania: [12/01/2015 |
Material - podioze: [2eibet, gazobaton |
Adres: ul. Warszawa
e Il e e
Matoda badania Badanie nosnoscl na wyrvwanie wyrywarka hydrauliczng
Wyniki badania srednica | glebokois M
nun;: otworu mkotwienias | preylodons UWAGH
pee fmen] (] [N)
1 8 25 25 2uibot [TFIX-85
2 8 30 20 Gazoowon (TFIX-B5)
3 8 30 21 GOSN (1F14-65
4 8 30 2.0 gazobeton (TFIX.85
5 8 a0 2.0 gazoneton (TFIX-85)
+ 10 80 1.2 gazobuetan (K- 10N)
Ocena wynikow Brak zastrzezan do prraprowadzonych badan
Obecnl przy badaniu Michal Machnkowski
— INZYNIER HON \WY
Badanie wykonal  Liacek Nowick | CROELNER POLShA
fag el W (e LU
Raport opracowal  |Jacek Nowickl | / inz Jacak NOwICK!
Data wykonania raportu] 14.01.20156 |

Protokot zostal sporzadzony w dwdch jednakowych egzemplarzach dia kazde) 2e stron

Protokot z badania nosno$ci na wyrywanie facznikdw mechanicznych
Zrodto- materialy techniczny firmy KOELNER
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Probki nr od 1 do 4 to kotki osadzane w warstwie betonu konstrukcyjnego. No§no$¢ na
poziomie 2,5 kKN (250 kg) jest az nadto wystarczajaca do zamocowania nowej warstwy
izolacji. Zwraca si¢ przy tym uwage na niewielkg glebokos$¢ zakotwienia w poréwnaniu do
znacznej nosnosci w podtozu.

Probka nr 5 to kotek osadzony w pianobetonie oraz czgsciowo w zewnetrznym tynku.
Wynik analogiczny jak w przypadku podloza betonowego jest zaskakujacy. Teoretycznie
rzecz biorgc mozna by przy zalozeniu no$nosci warstwy pianobetonu- bezpiecznie mocowac
si¢ do jego warstwy wykonczeniowej nowa warstwg styropianu. Ze wzgledu na kwestie
przywotane wcze$niej, tego typu rozwigzanie, W omawianym projekcie, uznano za ryzykowne
I niepoprawne.

Ostatnia probka to kotek standardowy whbijany z trzpieniem stalowym, osadzony w $cianie
wypelniajacej z gazobetonu. Nos$no$¢ na poziomie 1,2 kN (120kg) jest najmniejsza,
aczkolwiek roéwniez wystarczajaca do bezpiecznego zamocowania nowych warstw
izolacyjnych.

3. WNIOSKI

W ramach wnioskéw dotyczacych projektowania robodt dociepleniowych dotyczacych
budynkéw realizowanych w systemie prefabrykowanym ,,Cegly Zeranskiej” jako gtéwna
trudno$¢ okre§lono konieczno$¢ precyzyjnej identyfikacji uzytych materialéw na
poszczegdlnych fragmentach elewacji. W przypadku termomodernizacji z uzyciem ptyt
styropianowych, miejsca newralgiczne, czyli docieplone pianobetonem, mozna docieplaé
z uzyciem kotkowania za pomoca dtugich tacznikow mocowanych do warstw betonowych.
Problem pojawia si¢ dopiero w przypadku konieczno$ci docieplenia budynkoéw 0 analogicznej
konstrukcji wetng mineralna, gdyz dostepne na rysunku kotki wkrecane do welny posiadaja
dtlugos¢ jedynie okoto 295 mm. Moze to powodowac konieczno$¢ stosowania cienszych
warstw dociepleniowych lub koniecznos$¢ rozbiorki warstw dociepleniowych z pianobetonu
Zmniejszenie grubosci ptyt termoizolacyjnych moze by¢ niemozliwe ze wzgledu na
wymagania izolacyjnosci przegrod, natomiast rozbidrka catosci warstw pianobetonowych
bedzie procesem trudnym oraz kosztownym, a przez to niezrozumiatym i nieakceptowalnym
ze strony Inwestora. Z kolei mocowanie izolacji do niepewnego podtoza moze okazal sig
btedem projektowym, ktorego skutkow nie sposob oszacowac.
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