23. miedzynarodowy No-Dig 2014

- trendy w zakresie technologii
bezwykopowych

tekst i zdjecia: prof. dr hab. inz. ANDRZE) KULICZKOWSKI, mgr inz. KAMIL MOGIELSKI,
Politechnika Swietokrzyska w Kielcach, Polska Fundacja Technik Bezwykopowych
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Tegoroczny miedzynarodowy No-Dig odbyt sie 13-15 pazdziernika 2014 r. w Madrycie. Tradycyjnie konferencji
towarzyszyta wystawa.

Ryc. 1. Pafac Cibeles w poblizu Museo Prado

Konferencje poprzedzito posiedzenie
zarzadu Miedzynarodowego Stowa-
rzyszenia Technologii Bezwykopowych
ISTT (International Society for Trenchless
Technology), zorganizowane 12 paz-
dziernika 2014 r. (ryc. 3). Polska Funda-
cje Technik Bezwykopowych PFTT (Polish
Foundation for Trenchless Technology),
ktéra jest cztonkiem tej organizacji, re-
prezentowali prezes zarzadu PFTT i jed-
noczesnie cztonek zarzadu ISTT prof. dr
hab. inz. Andrzej Kuliczkowski (ryc. 4)
oraz sekretarz Rady PFTT mgr inz. Kamil
Mogielski.

W trakcie konferencji prezentowane
byty referaty w rownolegtych sesjach
tematycznych w oddzielnych salach.

Delegaci z zaciekawieniem wystuchali
prelekcji, w ktérych opisano projekty
mikrotunelingowe w stolicy Iranu Te-
heranie, w Indiach czy w Polsce. Z du-
zym zainteresowaniem spotkat sie
referat Cezarego Madryasa (Politech-

nika Wroctawska),
Ewy Kicko-Walczak
(Politechnika War-
szawska), Grazyny
Rymarz i Krzysztofa
Bortela (Instytut
Inzynierii Materia-
téw Polimerowych
i Barwnikéw) na
temat innowacyj-
nych zastosowan
rur CC-GRP. Zostat
on doceniony m.in.
za zestawione wy-
niki badan, bedace
efektem wspoft-
pracy jednostek
naukowo-badaw-
czych z przedsie-
biorstwem. Z kolei
doswiadczenia firmy Pol-Aqua z zakresu
krajowych zastosowan mikrotunelingu
z uzyciem rur CC-GRP firmy Hoba System
Polska zaprezentowat zespof: Andrzej
Kuliczkowski, Kamil Mogielski (Poli-

technika Swietokrzyska), Piotr Szporek
(Pol-Aqua SA) i Jacek Lesiecki (Hobas
System Polska).

Kolejne referaty dotyczyty przyktadow
mikrotunelingu w branzy gazowniczej,
sprzetu do specjalnych zastosowan mi-
krotunelingu oraz rur GRP w bezwyko-
powej budowie i odnowie rurociagéw.

W sesjach dotyczacych metody HDD
podano przyktady wielkosrednicowych
instalacji HDD, dokonano analizy réznych
zastosowan tej metody w gruntach skali-
stych, atakZze oméwiono sposoby oblicza-
nia naprezen wzdtuznych i obwodowych
w rurach wbudowanych tg metoda.

Roéwnie interesujace byty sesje poswie-
cone metodom przeciskowym, w tym
m.in. referat dotyczacy nowej metody
opracowanej na Uniwersytecie Kyushu
w Japonii. Naukowcy z chinskiego Insty-
tutu Fujian zaprezentowali sposéb sza-
cowania i pomiaréw sit przeciskowych
w terenie.

Jednoczesnie z sesjami poswieconymi
bezwykopowej budowie odbywaty sie

Ryc. 2. Piramida solarna zasilajgca w energie elektryczng pojazdy transportujgce ludzi w nowo wybudo-
wanym parku przy centrum kongresowo-wystawienniczym Feria de Madrid
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sesje dotyczace bezwykopowej od-
nowy oraz innych zagadnien zwiaza-
nych z technologiami bezwykopowymi.
Wygtoszone zostaty referaty na temat
technik rehabilitacji skorodowanych
stalowych przewodéw wodociagowych
(Rosja), badan wytrzymatosciowych
przepustéw metalowych z powtokami
cementowymi (Kanada), trwatosci i efek-
tywnosci metod z grupy pipe grouting
(USA), metod CIPP (Dania), oceny emisji
CO, innowacyjnych metod rehabilita-
cyjnych (Hiszpania), doswiadczen z za-
stosowan bezwykopowych rehabilitacji
w Indiach (Indie), btedéw popetnianych
przy okreslaniu specyfikacji przetargo-
wych w zakresie metody CIPP (Dania),
doswiadczen edukacyjnych w zakresie
technologii bezwykopowych (Kolumbia),
oceny stanu technicznego infrastruktury
podziemnej (Australia), doSwiadczen
w zakresie rehabilitacji rurociggdéw na
duzych obszarach (Finlandia), pomiaréw
i metod redukdji infiltracji wod grunto-
wych (USA), powtok CIPP niezawieraja-
cych styrenu (USA), metody elektroska-
nowania (USA), metod nagtych napraw
wielkowymiarowych rurociagéw (USA),
nowej metody projektowania powtok
CIPP (Francja), hybrydowych lineréw
(Holandia), geopolimerowych rur i li-
neréow (USA), bezwykopowej wymiany
(Wtochy).

Ciekawy referat o przetargach na ro-
boty w technologiach bezwykopowych
w Finlandii wygtosit przewodniczacy
Finskiego Stowarzyszenia Technologii
Bezwykopowych. W organizowanych
przetargach punktowany jest oczywiscie
koszt, ale tylko w 50%. Pozostatych
50% punktéw przyznaje sie za jakosc.
Pod tym pojeciem sformalizowano
szereg kryteriow dotyczacych gtéwnie
organizacji robo6t, ale przede wszyst-
kim jakosci proponowanych rozwiazan.
Ciekawostka moze by¢ fakt, ze ryzyko
towarzyszace inwestycjom z uzyciem
technologii bezwykopowych realizo-
wanych w Finlandii musi by¢ objete
ubezpieczeniem.

W ostatnim dniu konferencji wszyst-
kie referaty byty wygtaszane w jezyku
hiszpanskim i dotyczyty doswiadczen
hiszpanskich w zakresie zaréwno bez-
wykopowe]j budowy, jak i rehabilitacji
sieci infrastruktury podziemne;j.

Z duzym zainteresowaniem uczestnicy
konferencji zwiedzali wystawe. Zwiek-
szone zainteresowanie uczestnikow

Technologie bezwykopowe MADRYT

Ryc. 8. Posiedzenie zarzadu Migdzynarodowego Stowarzyszenia Technologii Bezwykopowych z udziatem
cztonkéw zarzadu reprezentujgcych organizacje bezwykopowe z pigciu kontynentow

spoza Hiszpanii towarzyszyto wystaw-
com hiszpanskim. Jedyny platynowy
sponsor tej konferencji, firma Catalana
de Perforacions (ryc. 5) z siedzibg w Bar-
celonie, zaprezentowata ciekawga oferte
wykorzystania metody HDD dla opgji
powszechnie stosowanych oraz specjal-
nych, a takze wiercen pionowych czy
zastosowan HDD do eksploatacji pod-
ziemnych ztéz mineratéw.

Duzym zainteresowaniem cieszyfo sie
stanowisko wystawiennicze o nazwie Or-
feus, od skrétu utworzonego z pierw-
szych liter nazwy Operational Radar For
Every drill string Under the Street (ryc. 6).
Zaprezentowano na nim wyniki prac
prowadzonych w ramach 7. ramowego
programu europejskiego nad radarem
przeznaczonym do gtowic stosowanych
w metodzie HDD. Zadaniem tego
radaru jest wykrywanie ewentualnych
przeszkéd na zaprojektowanej trajektorii
przewiertu sterowanego w celu ich omi-
niecia. Idea tego projektu nie jest nowa,
gdyz Japonczycy stosuja to rozwiazanie
od ok. 10 lat. Nowoscia bedzie prawie
dwukrotne zwiekszenie zasiegu pracy
radaru, co znacznie zredukuje ryzyko
prowadzenia rob6t w metodzie HDD.
W proponowanym rozwigzaniu uzyte
beda anteny, umieszczone z przodu
i z boku gtowicy, umozliwiajac wykrywa-
nie przeszkod znajdujacych sie zaréwno
przed, jak i wokét niej. Projekt Orfeus re-
alizowany jest przez konsorcjum, w skfad
ktorego weszto 11 partneréw z siedmiu
krajow.

Puerta 5 .

WELCOME - BIENVEMIDOS
INTERNATIONAL NO-DNC MADIND 200

Ryc. 4. Centrum kongresowo-wystawiennicze
Feria de Madrid, w ktorym odby! sig tegoroczny
migdzynarodowy No-Dig, z prezesem zarzadu
PFTT prof. Andrzejem Kuliczkowskim

Ryc. 5. Stanowisko wystawiennicze hiszpaniskiej
firmy Catalana de Perforacions z sekretarzem
Rady Fundacji mgr. inz. Kamilem Mogielskim
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Ryc. 6. Prezentacja 7. ramowego programu euro-
pejskiego Orfeus

Ryc. 7. Urzadzenia firmy hiszpanskiej specjalizu-
jacej sie w bezinwazyjnej rehabilitacji instalacji
wewnetrznych

Jedna z firm hiszpanskich zapropo-
nowata bardzo interesujaca metode
czyszczenia, a nastepnie bezinwazyjnej
renowacji (ryc. 7) wewnetrznych insta-
lacji stalowych i zeliwnych o $rednicach
od 1/2 do 3". Sciany wewnetrzne tych
przewodoéw pokrywane sa powtoka
epoksydowga. Metoda ta znana jest
w Polsce, ale wytacznie w odniesieniu
do zewnetrznych przewodéw wodocia-
gowych.

Ciekawa metode bezwykopowej wy-
miany przewodéw stalowych na nowe
o nazwie TPR (Trenchless Pipeline Re-
moval) zaproponowata firma wtoska.
Specjalne urzadzenie (ryc. 8) rozcina
spiralnie rure od wewnatrz przy zasto-
sowaniu wody o wysokim cisnieniu,
rzedu kilku tysiecy baréw. Po rozcieciu
redukgji ulega srednica rury, wskutek
czego nastepuje radykalne zmniejsze-
nie tarcia jej scian zewnetrznych o grunt
w trakcie wyciggania rury. Przyktadowo,
jedna z realizacji polegata na usunieciu
z gruntu rury stalowej o srednicy 22",
grubosci scianki 10,3 mm i dtugosci
50 m, utozonej w gruntach gliniastych.

Do ciecia rury zastosowano cisnienie
4000 b. Czas ciecia rur wyniost 5,5
godziny.

Jedna z firm amerykanskich przedsta-
wita nowa metode diagnostyki przewo-
dow kanalizacyjnych przez elektroskano-
wanie (ryc. 9). Metoda ta zostata po raz
pierwszy zaprezentowana na konferencji
No-Dig w Sacramento w 2013 r., a pol-
scy czytelnicy mogli sie z nig zapoznac
dzieki opublikowanemu przez autoréw
tego sprawozdania artykufowi w czaso-
pismie ,Instal”.

Amerykanska firma Milliken oferowata
najtansza z mozliwych metode bezwy-
kopowej rehabilitacji betonowych i zel-
betowych przewodéw kanalizacyjnych
przy zastosowaniu natrysku zaprawa
Geopolymer. Podobne rozwigzania
materiatowe oferowata na konferencji
No-Dig w Kielcach w kwietniu br. nie-
miecka firma Hermes, réwniez obecna
w Madrycie.

Z duzym zainteresowaniem spotkaty sie
bogato wyposazone w liczne urzadzenia
eksponaty stanowiska wystawiennicze
firm Hobas (ryc. 10) i Aarsleff (ryc. 11).

Kolejna, juz 33. miedzynarodowa
konferencja No-Dig odbedzie sie w przy-
sztym roku w Stambule. Rok pdzniej,
w 2016 r., autorzy artykufu zapraszaja
na kwietniowy No-Dig w Polsce (szerzej:
www.pftt.pl oraz www.nodigpoland.pl)
i jesienny No-Dig w Pekinie.

Ryc. 9. Stanowisko amerykanskiej firmy z wy-
posazeniem do elektroskanowania przewodow
kanalizacyjnych
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Ryc. 11. Stanowisko firmy Aarsleff
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