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LETNIEJ I ZIMOWEJ 

CHANGES OF CHROMIUM CONCENTRATION IN WATER OF DAM 
RESERVOIR IN LUBACHOW DURING SUMMER AND WINTER STAGNATION 

Abstrakt: Przeprowadzono badania zawarto�ci chromu w wodzie zbiornika zaporowego Lubachów w okresie 
stagnacji letniej i zimowej. Stwierdzono nisk� zawarto�� chromu w wodzie, utrzymuj�c� si� na poziomie 
charakterystycznym dla wód powierzchniowych obszaru Polski o �rednim stopniu zanieczyszczenia chromem. 
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Zbiorniki zaporowe z uwagi na swe przeznaczenie to miejsca szczególne w swym 
rodzaju, których �rodowiska wewn�trzne s� w znacznym stopniu modyfikowane 
działaniami człowieka. Prace zwi�zane z ich funkcjonowaniem nie sprzyjaj� stabilizacji 
warunków fizykochemicznych w zbiorniku. W porównaniu do jezior naturalnych 
zmienione s� warunki uwarstwienia - zdarza si�, �e w jednym roku nie wyst�puje 
stratyfikacja lub jest ona szcz�tkowa, podczas gdy w innym mamy dobrze wykształcon� 
termoklin� i długo utrzymuj�ce si� uwarstwienie termiczne. Zbiorniki zaporowe, 
gromadz�c substancje dopływaj�ce ze zlewni, staj� si� swego rodzaju oczyszczalni�. 
Zmieniaj� zatem skład fizyczny i chemiczny wód poni�ej zbiornika [1]. 

We wszystkich komponentach �rodowiska notuje si� obecno�� metali ci��kich. W�ród 
nich wyst�puje równie� chrom. Jest to metal rzadko wyst�puj�cy w przyrodzie.  
W skorupie ziemskiej jego zawarto�� dochodzi do 0,037%. Do �rodowiska przyrodniczego 
przedostaje si� w wyniku spalania w�gla. Ma równie� du�e zastosowanie w przemy�le 
(pokrywanie powierzchni metalowych i do produkcji stopów �elaza). Jest stosowany  
w przemy�le garbarskim, tekstylnym, do produkcji �eli i kleju, przy produkcji pigmentów, 
w przemy�le farbiarskim oraz w budownictwie jako składnik zapraw, a tak�e jako preparat 
grzybobójczy [2].  

Negatywne działanie chromu ma zwi�zek z jego warto�ciowo�ci� oraz 
rozpuszczalno�ci� i rodzajem kontaktu. Chrom(VI) jest znacznie bardziej toksyczny ni� 
chrom(III). Jego silne działanie utleniaj�ce wpływa dra�ni�co na drogi oddechowe; ma 
negatywny wpływ na smak, powonienie, serce, słuch, układ nerwowy. Bezpo�redni kontakt 
z tymi zwi�zkami powoduje owrzodzenia i zatrucia [2].  

St��enie chromu w wodzie pitnej okre�lone w rozporz�dzeniu ministra zdrowia nie 
powinno przekracza� 0,05 mg Cr⋅dm–3 [3]. Dla ryb w wodach powierzchniowych 
szkodliwy zakres wynosi od 15 do 80 mg Cr⋅dm–3, a dla innych organizmów wodnych od 
0,08 do 10 mg Cr⋅dm–3 [4]. 

W �rodowisku wodnym obecno�� chromu notuje si� w jego wszystkich komponentach. 
Zanieczyszczenie chromem wód powierzchniowych ma du�e znaczenie  
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z uwagi  na jego szkodliwe działanie [2, 4]. Jest to szczególnie wa�ne, poniewa� jego 
obecno�� notuje si� w wodach, które po uzdatnieniu s� wykorzystywane jako woda pitna. 
Dlatego te� w tych badaniach zdecydowano si� wykona� analiz� wody zbiornika 
zaporowego Lubachów, z którego woda pobierana jest dla Dzier�oniowa, Bielawy i Pieszyc 
oraz okolicznych miejscowo�ci. 

Materiał i metody 

Zbiornik zaporowy Lubachów zlokalizowany jest na terenie gminy Walim w powiecie 
wałbrzyskim, w dolinie mi�dzy miejscowo�ciami Jugowice i Lubachów. �rednia gł�boko�� 
zbiornika wynosi 15,70 m, maksymalna 36,00 m, długo�� 3,50 km, pojemno��  
8,00 mln m3, powierzchnia 51,00 ha. Zbiornik zbudowano w 1917 roku na rzece Bystrzycy 
w jej 75,00 km biegu w miejscowo�ci Lubachów. Zbiornik i jego budowle nie s� w cało�ci 
obj�te ochron� bezpo�redni�, chocia� ma tu miejsce pobieranie wody pitnej dla 
Dzier�oniowa, Bielawy, Pieszyc i przyległych miejscowo�ci. Strefa poboru wody do celów 
wodoci�gowych jest odgrodzona i z brzegu zbiornika niedost�pna dla ludno�ci. Zbiornik 
pełni tak�e funkcj� przeciwpowodziow� dla dolin rzecznych. Jest równie� wykorzystywany 
energetycznie oraz cz��ciowo udost�pniony do rekreacji, st�d w jego zlewni bezpo�redniej 
s� zlokalizowane o�rodki wypoczynkowe oraz domki letniskowe. Dodatkowo zbiornik jest 
u�ytkowany w�dkarsko przez Polski Zwi�zek W�dkarski [5]. 

Badania prowadzono na terenie zbiornika zaporowego w Lubachowie. Wyznaczono 
nast�puj�ce stanowiska badawcze: 1. obszar cofki, 2. cz��� centralna zbiornika, 3. 80 m 
przed zapor�. Materiał badawczy pobrano latem i zim� w 2007 roku. Próbki wody ze 
zbiornika pobierano czerpaczem Ruttnera o pojemno�ci 5 dm3. W pobranych próbkach 
wody oznaczono zawarto�� chromu. Mineralizacj� prowadzono z udziałem st��onego 
kwasu azotowego. Pomiar zawarto�ci chromu wykonano metod� absorpcyjnej 
spektrofotometrii atomowej na aparacie Spectr AA-110/220 firmy Varian. 

Omówienie wyników 

Zbiorniki zaporowe powstaj� cz�sto w miejscach, gdzie istnieje zagro�enie 
powodziowe dla dolin rzecznych. Równocze�nie wraz ze wzrostem liczby ludno�ci,  
z post�pem cywilizacyjnym, a równocze�nie wzrostem zanieczyszczenia �rodowiska 
przyrodniczego ro�nie zapotrzebowanie na wod� pitn�. W zbiorniku zaporowym Lubachów 
główne �ródło zanieczyszczenia stanowi� wody rzeki Bystrzycy - główne �ródło zasilania 
zbiornika.  

Zawarto�� chromu w wodzie zbiornika zaporowego Lubachów wahała si� od  
0,0001 mg Cr⋅dm–3 latem do 0,0052 mg Cr⋅dm–3 zim� (rys. rys. 1-3). Warto�� najni�sz� 
stwierdzono latem na stanowisku przed zapor�, a najwi�ksz� na stanowisku nr 2  
(w centralnej cz��ci zbiornika). Generalnie zim� poziom chromu w wodzie był znacznie 
wy�szy ni� latem. Na stanowisku nr 1 (cofka) poziom chromu w wodzie wynosił od  
0,0005 mg Cr⋅dm–3 latem do 0,0044 mg Cr⋅dm–3 zim� (rys. 1). Na tym stanowisku 
badawczym stwierdzono jedynie niewielkie zmiany w profilu pionowym zbiornika. Jest to 
efektem niewielkiej w tym miejscu badawczym gł�boko�ci zbiornika, bo dochodz�cej 
zaledwie do 3 metrów gł�boko�ci. Na stanowisku nr 2 w centralnej cz��ci zbiornika 
st��enie chromu w lecie wynosiło maksymalnie 0,0019 mg Cr⋅dm–3, a zim�  
0,0052 mg Cr⋅dm–3 (rys. 2). Na tym stanowisku widoczny jest wyra�ny przyrost poziomu 
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chromu w wodzie wraz ze wzrostem gł�boko�ci wody a� do 12 metrów. Na najgł�bszym 
stanowisku badawczym w obr�bie zbiornika (24 metry gł�boko�ci) zakres st��enia chromu 
w wodzie wynosił od 0,0001 mg Cr⋅dm–3 latem na gł�boko�ci 3 i 5 metrów a� do  
0,0049 mg Cr⋅dm–3 w wodzie naddennej pobranej zim� (rys. 3). Ogólnie w profilu 
pionowym zbiornika stwierdzono wi�ksze warto�ci chromu w warstwie wód gł�binowych 
ni� w wodach powierzchniowych.  
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Rys. 1.  Zawarto�� chromu (mg Cr⋅dm–3) w wodzie zbiornika zaporowego Lubachów - stanowisko cofka  

Fig. 1. Chromium content (mg Cr⋅dm–3) in water of Lubachow dam reservoir - site backwater area 
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Rys. 2. Zawarto�� chromu (mg Cr⋅dm–3) w wodzie zbiornika zaporowego Lubachów - stanowisko �rodek 

Fig. 2. Chromium content (mg Cr⋅dm–3) in water of Lubachow dam reservoir - site central part   
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Z kolei w profilu poziomym latem stwierdzono wzrost warto�ci wraz z kierunkiem 
przepływu wody w zbiorniku (od poziomu 0,0006 do 0,0012 mg Cr⋅dm–3). W okresie 
stagnacji zimowej zmiany nie były a� tak znacz�ce, bowiem wzrost st��enia obejmował 
jedynie w�ski zakres warto�ci od 0,0039 do 0,0042 mg Cr⋅dm–3. 

Zakres st��enia chromu dla zbiornika zaporowego w Lubachowie mie�cił si�  
w przedziale warto�ci �rednich notowanych dla wód Polski, który wynosił od  
0,0030 do 0,0060 mg Cr⋅dm–3 [6]. Wyniki bada
 prowadzonych przez Wojewódzk� 
Inspekcj� Ochrony �rodowiska w 2007 roku pozwalaj� zaliczy� wody zbiornika 
zaporowego w Lubachowie do wód o niskim i �rednim stopniu zanieczyszczenia (klasa II 
oraz kategoria jako�ci wody A1 i A2) [7-9]. Zbli�ony poziom chromu w wodzie jak  
w zbiorniku Lubachów stwierdzono w badaniach prowadzonych w Jeziorze Ro�nowskim. 
Tam zakres st��e
 wynosił od 0,00001 do 0,0004 mg Cr⋅dm–3 oraz w wodach zbiorników 
na terenie Europy i w innych cz��ciach �wiata [10-13]. 

Du�e warto�ci stwierdzono na obszarze Turcji w jeziorze stanowi�cym podobnie jak 
zbiornik w Lubachowie �ródło wody pitnej (0,0118÷0,0668 mg Cr⋅dm–3) [14]. 
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Rys. 3. Zawarto�� chromu (mg Cr⋅dm–3) w wodzie zbiornika zaporowego Lubachów - stanowisko zapora 

Fig. 3. Chromium content (mg Cr⋅dm–3) in water of Lubachów dam reservoir - site dam 

Podsumowanie 

Zawarto�� chromu w badanych wodach zbiornika Lubachów jest obecnie stosunkowo 
mała, latem poziom wyst�powania obni�a si� w stosunku do okresu zimowego. Utrzymuje 
si� ona na poziomie charakterystycznym dla wód powierzchniowych obszaru Polski  
o �rednim stopniu zanieczyszczenia chromem, a nie dla wód obci��onych sporym 
ładunkiem zanieczyszczenia. Zbiornik oprócz funkcji retencyjnej i energetycznej pełni 
tak�e funkcj� rekreacyjn� (w�dkarstwo i amatorskie sporty wodne). Lepsza jako�� wody 
mo�e by� zatem zach�t� do sp�dzania wolnego czasu nad zbiornikiem, a nawet do 
uprawiania sportów wodnych. Ponadto wody o wy�szej jako�ci stanowi� dogodniejsze 
warunki do bytowania ryb, co szczególnie ceni� w�dkarze.  
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Jednak najwa�niejsz� pozytywn� oznak� jest mo�liwo�� pobierania wody o lepszej 
jako�ci - wody do celów pitnych. St��enie chromu w wodzie zbiornika zaporowego,  
z którego jest pozyskiwana woda przeznaczona do spo�ycia dla ludno�ci, spełnia kryteria 
okre�lone w rozporz�dzeniu przez ministra �rodowiska. Zatem po pobraniu i po uzdatnieniu 
(głównie bakteriologicznym) mo�e by� przekazana do sieci wodoci�gowej, a równocze�nie 
nie stanowi zagro�enia dla �rodowiska przyrodniczego rzeki Bystrzycy. 
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CHANGES OF CHROMIUM CONCENTRATION IN WATER OF DAM 
RESERVOIR IN LUBACHÓW DURING SUMMER AND WINTER STAGNATION 

Department of Hydrobiology and Aquaculture, Wroclaw University of Environmental and Life Sciences 

Abstract: Chromium contents in the water of the Lubachow dam reservoir were measured during summer and 
winter stagnation. Its accumulation was low, the level was like in waters of Polish medium polluted water area.  
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