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ZMIANY STEZENIA CHROMU W WODZIE ZBIORNIKA
ZAPOROWEGO W LUBACHOWIE W OKRESIE STAGNACJI
LETNIEJ I ZIMOWE]

CHANGES OF CHROMIUM CONCENTRATION IN WATER OF DAM
RESERVOIR IN LUBACHOW DURING SUMMER AND WINTER STAGNATION

Abstrakt: Przeprowadzono badania zawarto$ci chromu w wodzie zbiornika zaporowego Lubachéw w okresie
stagnacji letniej i zimowej. Stwierdzono niska zawarto$¢ chromu w wodzie, utrzymujaca si¢ na poziomie
charakterystycznym dla wéd powierzchniowych obszaru Polski o $rednim stopniu zanieczyszczenia chromem.
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Zbiorniki zaporowe z uwagi na swe przeznaczenie to miejsca szczegdlne w swym
rodzaju, ktérych $rodowiska wewnetrzne sa w znacznym stopniu modyfikowane
dziataniami cztowieka. Prace zwigzane z ich funkcjonowaniem nie sprzyjaja stabilizacji
warunkéw fizykochemicznych w zbiorniku. W poréwnaniu do jezior naturalnych
zmienione s3 warunki uwarstwienia - zdarza si¢, ze w jednym roku nie wystepuje
stratyfikacja lub jest ona szczatkowa, podczas gdy w innym mamy dobrze wyksztatcong
termokling i dlugo utrzymujace si¢ uwarstwienie termiczne. Zbiorniki zaporowe,
gromadzac substancje doptywajace ze zlewni, stajg si¢ swego rodzaju oczyszczalnig.
Zmieniaja zatem sklad fizyczny i chemiczny wdd ponizej zbiornika [1].

We wszystkich komponentach §rodowiska notuje si¢ obecno$¢ metali cigzkich. Wéréd
nich wystepuje réwniez chrom. Jest to metal rzadko wystepujacy w przyrodzie.
W skorupie ziemskiej jego zawarto$¢ dochodzi do 0,037%. Do $rodowiska przyrodniczego
przedostaje si¢ w wyniku spalania wegla. Ma réwniez duze zastosowanie w przemysle
(pokrywanie powierzchni metalowych i do produkcji stopéw zelaza). Jest stosowany
w przemysle garbarskim, tekstylnym, do produkcji zeli i kleju, przy produkcji pigmentow,
w przemysle farbiarskim oraz w budownictwie jako sktadnik zapraw, a takze jako preparat
grzybobdjczy [2].

Negatywne dziatanie chromu ma zwigzek z jego wartoSciowoscia oraz
rozpuszczalno$cia i rodzajem kontaktu. Chrom(VI) jest znacznie bardziej toksyczny niz
chrom(IIl). Jego silne dziatanie utleniajace wplywa draznigco na drogi oddechowe; ma
negatywny wplyw na smak, powonienie, serce, stuch, uktad nerwowy. Bezposredni kontakt
z tymi zwigzkami powoduje owrzodzenia i zatrucia [2].

Stezenie chromu w wodzie pitnej okre$lone w rozporzadzeniu ministra zdrowia nie
powinno przekraczaé 0,05 mg Cr-dm™ [3]. Dla ryb w wodach powierzchniowych
szkodliwy zakres wynosi od 15 do 80 mg Cr-dm™, a dla innych organizméw wodnych od
0,08 do 10 mg Cr-dm™ [4].

W $rodowisku wodnym obecno$¢ chromu notuje si¢ w jego wszystkich komponentach.
Zanieczyszczenie  chromem  wéd — powierzchniowych  ma  duze — znaczenie
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z uwagi na jego szkodliwe dziatanie [2, 4]. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz jego
obecno$¢ notuje si¢ w wodach, ktére po uzdatnieniu sg wykorzystywane jako woda pitna.
Dlatego tez w tych badaniach zdecydowano si¢ wykona¢ analize¢ wody zbiornika
zaporowego Lubachdw, z ktérego woda pobierana jest dla Dzierzoniowa, Bielawy i Pieszyc
oraz okolicznych miejscowosci.

Material i metody

Zbiornik zaporowy Lubachéw zlokalizowany jest na terenie gminy Walim w powiecie
watbrzyskim, w dolinie miedzy miejscowosciami Jugowice i Lubachéw. Srednia gtebokos¢
zbiornika wynosi 15,70 m, maksymalna 36,00 m, dlugo$¢ 3,50 km, pojemno$é
8,00 mIn m’, powierzchnia 51,00 ha. Zbiornik zbudowano w 1917 roku na rzece Bystrzycy
w jej 75,00 km biegu w miejscowos$ci Lubachéw. Zbiornik i jego budowle nie sg w catosci
objete ochrong bezposrednig, chociaz ma tu miejsce pobieranie wody pitnej dla
Dzierzoniowa, Bielawy, Pieszyc i przylegtych miejscowosci. Strefa poboru wody do celéw
wodociagowych jest odgrodzona i z brzegu zbiornika niedost¢gpna dla ludnosci. Zbiornik
petni takze funkcje przeciwpowodziowa dla dolin rzecznych. Jest réwniez wykorzystywany
energetycznie oraz czgsciowo udostepniony do rekreacji, stad w jego zlewni bezposredniej
sa zlokalizowane osrodki wypoczynkowe oraz domki letniskowe. Dodatkowo zbiornik jest
uzytkowany wedkarsko przez Polski Zwiazek Wedkarski [5].

Badania prowadzono na terenie zbiornika zaporowego w Lubachowie. Wyznaczono
nastepujace stanowiska badawcze: 1. obszar cofki, 2. cze$¢ centralna zbiornika, 3. 80 m
przed zapora. Materiat badawczy pobrano latem i zimg w 2007 roku. Prébki wody ze
zbiornika pobierano czerpaczem Ruttnera o pojemnosci 5 dm’. W pobranych prébkach
wody oznaczono zawarto§¢ chromu. Mineralizacj¢ prowadzono z udzialem st¢zonego
kwasu azotowego. Pomiar zawartosci chromu wykonano metoda absorpcyjnej
spektrofotometrii atomowej na aparacie Spectr AA-110/220 firmy Varian.

Oméwienie wynikéw

Zbiorniki zaporowe powstaja cze¢sto w miejscach, gdzie istnieje zagrozenie
powodziowe dla dolin rzecznych. Réwnocze$nie wraz ze wzrostem liczby ludnosci,
z postegpem cywilizacyjnym, a réwnocze$nie wzrostem zanieczyszczenia Srodowiska
przyrodniczego ro$nie zapotrzebowanie na wode pitng. W zbiorniku zaporowym Lubachéw
gléwne zrédto zanieczyszczenia stanowia wody rzeki Bystrzycy - gtéwne zrédlo zasilania
zbiornika.

Zawarto$¢ chromu w wodzie zbiornika zaporowego Lubachéw wahata si¢ od
0,0001 mg Cr-dm™ latem do 0,0052 mg Cr-dm™ zimg (rys. rys. 1-3). Warto$¢ najnizszg
stwierdzono latem na stanowisku przed zapora, a najwigksza na stanowisku nr 2
(w centralnej cze$ci zbiornika). Generalnie zima poziom chromu w wodzie byt znacznie
wyzszy niz latem. Na stanowisku nr 1 (cofka) poziom chromu w wodzie wynosit od
0,0005 mg Cr-dm™ latem do 0,0044 mg Cr-dm~ zimg (rys. 1). Na tym stanowisku
badawczym stwierdzono jedynie niewielkie zmiany w profilu pionowym zbiornika. Jest to
efektem niewielkiej w tym miejscu badawczym glebokosci zbiornika, bo dochodzacej
zaledwie do 3 metréw glebokosci. Na stanowisku nr 2 w centralnej cze¢$ci zbiornika
stezenie chromu w lecie wynosito maksymalnie 0,0019 mg Crdm™, a zimg
0,0052 mg Cr-dm™ (rys. 2). Na tym stanowisku widoczny jest wyrazny przyrost poziomu
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chromu w wodzie wraz ze wzrostem glgbokosci wody az do 12 metréw. Na najglebszym
stanowisku badawczym w obregbie zbiornika (24 metry glebokosci) zakres st¢zenia chromu
w wodzie wynosit od 0,0001 mg Cr-dm™ latem na glebokosci 3 i 5 metréw az do
0,0049 mg Cr-dm™ w wodzie naddennej pobranej zimg (rys. 3). Ogélnie w profilu
pionowym zbiornika stwierdzono wigksze warto$ci chromu w warstwie wod gtebinowych
niz w wodach powierzchniowych.
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Rys. 1. Zawarto$¢ chromu (mg Cr-dm ™) w wodzie zbiornika zaporowego Lubachdéw - stanowisko cofka

Fig. 1. Chromium content (mg Cr-dm™) in water of Lubachow dam reservoir - site backwater area
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Rys. 2. Zawarto$é chromu (mg Cr-dm™) w wodzie zbiornika zaporowego Lubachéw - stanowisko $rodek

Fig. 2. Chromium content (mg Cr-dm™) in water of Lubachow dam reservoir - site central part
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Z kolei w profilu poziomym latem stwierdzono wzrost warto$ci wraz z kierunkiem
przeptywu wody w zbiorniku (od poziomu 0,0006 do 0,0012 mg Cr-dm™). W okresie
stagnacji zimowej zmiany nie byly az tak znaczace, bowiem wzrost st¢zenia obejmowat
jedynie waski zakres wartosci od 0,0039 do 0,0042 mg Cr-dm™.

Zakres st¢zenia chromu dla zbiornika zaporowego w Lubachowie miescit si¢
w przedziale wartosci $rednich notowanych dla woéd Polski, ktéry wynosit od
0,0030 do 0,0060 mg Cr-dm™ [6]. Wyniki badan prowadzonych przez Wojewddzka
Inspekcje Ochrony Srodowiska w 2007 roku pozwalaja zaliczy¢ wody zbiornika
zaporowego w Lubachowie do wdd o niskim i $rednim stopniu zanieczyszczenia (klasa II
oraz kategoria jakosci wody Al i A2) [7-9]. Zblizony poziom chromu w wodzie jak
w zbiorniku Lubachéw stwierdzono w badaniach prowadzonych w Jeziorze Roznowskim.
Tam zakres st¢zen wynosit od 0,00001 do 0,0004 mg Cr-dm™ oraz w wodach zbiornikéw
na terenie Europy i w innych cze¢$ciach §wiata [10-13].

Duze wartoéci stwierdzono na obszarze Turcji w jeziorze stanowigcym podobnie jak
zbiornik w Lubachowie zrédto wody pitnej (0,0118+0,0668 mg Cr-dm™) [14].
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Rys. 3. Zawarto$é chromu (mg Cr-dm™) w wodzie zbiornika zaporowego Lubachéw - stanowisko zapora

Fig. 3. Chromium content (mg Cr-dm™) in water of Lubachéw dam reservoir - site dam

Podsumowanie

Zawarto$¢ chromu w badanych wodach zbiornika Lubachéw jest obecnie stosunkowo
mata, latem poziom wystepowania obniza si¢ w stosunku do okresu zimowego. Utrzymuje
si¢ ona na poziomie charakterystycznym dla woéd powierzchniowych obszaru Polski
o S$rednim stopniu zanieczyszczenia chromem, a nie dla wdéd obcigzonych sporym
fadunkiem zanieczyszczenia. Zbiornik oprdécz funkcji retencyjnej i energetycznej pelni
takze funkcje rekreacyjng (wedkarstwo i amatorskie sporty wodne). Lepsza jakos¢ wody
moze by¢ zatem zachegta do spedzania wolnego czasu nad zbiornikiem, a nawet do
uprawiania sportow wodnych. Ponadto wody o wyzszej jakosci stanowig dogodniejsze
warunki do bytowania ryb, co szczegdlnie cenig wedkarze.
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Jednak najwazniejszg pozytywna oznaka jest mozliwo$¢ pobierania wody o lepszej
jakosci - wody do celéw pitnych. Stezenie chromu w wodzie zbiornika zaporowego,
z ktérego jest pozyskiwana woda przeznaczona do spozycia dla ludnosci, spetnia kryteria
okreslone w rozporzadzeniu przez ministra Srodowiska. Zatem po pobraniu i po uzdatnieniu
(gtéwnie bakteriologicznym) moze by¢ przekazana do sieci wodociggowej, a réwnocze$nie
nie stanowi zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego rzeki Bystrzycy.
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CHANGES OF CHROMIUM CONCENTRATION IN WATER OF DAM
RESERVOIR IN LUBACHOW DURING SUMMER AND WINTER STAGNATION

Department of Hydrobiology and Aquaculture, Wroclaw University of Environmental and Life Sciences

Abstract: Chromium contents in the water of the Lubachow dam reservoir were measured during summer and
winter stagnation. Its accumulation was low, the level was like in waters of Polish medium polluted water area.
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