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KONCEPCJA TRESCI MAPY POKRYCIA | UZYTKOWANIA
TERENU W SKALI 1:50 000 OPRACOWANEJ PRZY
WYKORZYSTANIU BARWNYCH ZDJEC LOTNICZYCH

Streszczenie. Przedstawiono wyniki prac wykonanych w Instytucie Geodezji i Kartografii
w ramach Projekty Badawczego Nr 9 T12E 018 16, finansowanego przez Komitet Badan
Naukowych.

W pracy przyjeto zatozenie, ze zakres tematyczny mapy uzytkowania ziemi w skali
1:50 000 dla obszaru Polski bedzie nawigzywat do hierarchicznego podziatu stosowanego w
miedzynarodowym programie CORINE (COoRdination of Information on Environmet).
Podstawag kartowania beda barwne zdjeciu lotnicze w skali 1:26 000, natomiast forma
koncowa bedzie mapa >rskali 1:50 000.

Przyjete zatozenia szczeg6towos$ci wydzielen oraz wyniki analiz przeprowadzonych
dla pieciu gmin pilotazowych umozliwity znaczne rozszerzenie zakresu tresci mapy.

Zaproponowana legenda mapy uzytkowania ziemi i pokrycia terenu w skali 1:50 000 objeta
tacznie 92 wydzielenia.

Weiyfikacja koncepcji tresci mapy, polegajgca na skartowaniu uzytkowania ziemi i
pokrycia terenu w pieciu wybranych gminach o zr6znicowanym charakterze przyrodniczym i
gospodarczym, potwierdzita stuszno$¢ przyjetych zatozen i wykazata, ze barwne zdjecia

lotnicze w skali 1:26 000 moga by¢ podstawowym materiatem zrédtowym przy opracowywaniu
tej mapy.

1. Wprowadzenie

Monitorowanie i ochrona srodowiska wymagajg inwentaryzacji, poznania oraz
wyznaczania zarobwno obszardw szczeg6lnie cennych i zastugujgcych na ochrone, jak
i terendéw zagospodarowanych i zdegradowanych. Badania takie mozna prowadzi¢ w
rézny sposéb, na przyktad poprzez bezposrednig obserwacje w terenie, postugujac sie
specjalnymi  urzadzeniami  pomiarowymi, zdjeciami lotniczymi, sensorami
satelitarnymi, czy tez wykorzystujac opisy semantyczne Ilub dane statystyczne.
Natomiast najlepszym sposobem prezentacji wynikéw takich badarn jest mapa
uzytkowania ziemi i pokrycia terenu.

Mapa uzytkowania ziemi jest Zzrédtem informacji na potrzeby dalszych analiz i
formutowania wnioskéw zmierzajagcych do bardziej racjonalnego wykorzystania
warunkéw S$rodowiska geograficznego na danym obszarze. Sg one zobrazowaniem
przestrzennym uktadu form pokrycia i uzytkowania terenu, a wiec dajg mozliwos¢
$ledzenia dynamiki, rozktadu przestrzennego oraz zakresu zmian zachodzacych w
danym Srodowisku. Dlatego tez coraz liczniejsze sg miedzynarodowe projekty
naukowe, dotyczace miedzy innymi badania zmian uzytkowania ziemi i pokrycia
terenu, prowadzone zaréwno w skali globalnej jak i regionalnej. Jednym z takich
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projektéow naukowych, dotyczacych wspdinej polityki zwigzanej z badaniem
Srodowiska, jest program CORINE (COoRdination of INformation on Environmet).
Jego celem jest koordynacja dziatalno$ci w zakresie jednolitych i uporzadkowanych
sposob6éw pozyskiwania i gromadzenia informacji o $rodowisku geograficznym.
Zebrane w ten sposob informacje stanowig podstawe polityki $rodowiskowej w
krajach Unii Europejskiej. Jednym z elementéw tego szerokiego programu jest
podprogram CORINE Land Cover (pokrycie terenu), ktory w pierwszym etapie
obejmowat kraje Unii Europejskiej, a w nastepnym zostat rozszerzony na 10 krajow
Europy Srodkowej i Wschodniej, w tym takze Polske. Zadaniem tego przedsiewziecia
byto dostarczenie aktualnej informacji o rodzajach pokrycia powierzchni ziemi
(Heymann Y., Steenmans C,, 1993).

W programie CORINE Land Cover zrodtem informacji byty zdjecia
satelitarne o rozdzielczo$ci geometrycznej 30 m x 30 m, wykonane z satelity Landsat.
Formy pokrycia terenu okreslano drogg interpretacji wizualnej kompozycji barwnych
uzyskiwanych z odpowiednio przetworzonych zdje¢ satelitarnych. Stworzono
hierarchiczny uktad wydzielen form pokrycia terenu, w ktorym stopien hierarchii, a
wiec  szczeg6towo$¢  wydzieled, wynika z rozdzielczoSci  geometrycznej
interpretowanych zdje¢. W ramach prowadzonych prac przyjeto trzeci poziom
szczegotowosci tych wydzielen, obejmujacy 44 formy pokrycia terenu, wystepujace
na obszarze catej Europy. Zakres tematyczny i doktadno$¢ kartowania odpowiadaty
szczeg6towosci mapy w skali 1:100 000. W realizacji programu CORINE Land Cover
uczestniczyta takze Polska, a efektem tego uczestnictwa byto opracowanie mapy
uzytkowania ziemi w skali 1:500 000 dla obszaru catego kraju wedtug jednolitej
technologii ijednolitej legendy (Baranowski M,, Ciotkosz A., 1997).

Po zakonczeniu programu CORINE Land Cover w wielu krajach rozpoczeto
prace nad tworzeniem dalszych poziomow szczegdtowosSci wydzielen, a wiec poziomu
czwartego a nawet pigtego. Wynikato to z kilku powodow. Po pierwsze wymagania
stawiane mapom uzytkowania ziemi okazaty sie mie¢ z reguty znacznie szerszy zakres
niz zaktadano, co byto zwigzane miedzy innymi z koniecznos$cig szczeg6towego
monitorowania specyficznych obszar6w na poziomie Europy. Po drugie,
uszczego6towienie danych o uzytkowaniu ziemi i pokryciu terenu wynikato takze z
konieczno$ci ulepszania dotychczasowych metod monitoringu. Trzecia potrzeba
uszczegbtowienia danych byta zwigzana z problematyka analizy zmian zachodzgcych
w uzytkowaniu ziemi i pokryciu terenu.

Roéwniez w Polsce podjeto prace nad legendg szczeg6towej mapy
uzytkowania ziemi. Pierwsze préby poczyniono jeszcze w czasie realizacji programu
CORINE. Probowano wtedy, uwzgledniajgc szczeg6towosé wydzielen odnoszacg sie
do czwartego poziomu programu CORINE, opracowa¢ na podstawie zdjec
satelitarnych Landsat TM mapy pokrycia ziemi w skali 1:50 000. Tego typu
opracowanie wykonano dla obszaru potudniowej Polski.

Dalsze prace podjeto w 1998 roku i byty one prowadzone w ramach projektu
badawczego finansowanego przez KBN (Projekt Badawczy Nr 9 T 12 E 01816).
Celem badan przewidzianych do realizacji w ramach tego projektu byto opracowanie
koncepcji szczeg6towej mapy uzytkowania ziemi, a przede wszystkim jej legendy,
oraz przyktadowych map w skali 1:50 000, wykonanych na podstawie barwnych zdjeé
lotniczych PHARE w skali 1:26 000 dla wybranych obszarow testowych.
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Podstawowym zatozeniem prac byto zachowanie jednolitos$ci legendy dla obszaru
catej Polski, ajednocze$nie uwzglednienie specyfiki réznych regionéw geograficzno-
przyrodniczych kraju.

Skartowanie obszaréw testowych miato na celu zweryfikowanie przyjetych
zatozen i ocene graficznej prezentacji treSci map. Przystepujac do prac przyjeto
zatozenie, ze uktad hierarchiczny legendy i jej szczegétowos$¢ powinny byc
poréwnywalne z analogicznymi opracowaniami powstajgcymi obecnie w wielu
krajach Europy. Bedzie to miato w przysztosci istotne znaczenie z chwilg
przystapienia Polski do Unii Europejskiej.

2. Mapa pokrycia terenu a mapa uzytkowania ziemi

Informacje niezbedne do analizowaniu wptywu cztowieka na S$rodowisko
powinny koncentrowaé sie zasadniczo na opisie uzytkowania ziemi i pokrycia terenu
(EUROSTAT, 1998).

Z przegladu wielu opracowan wynikajg rézne podejscie do tych dwdch pojec.
Od separacji i analizowania odrebnie pokrycia ziemi oraz uzytkowania ziemi
(European Topic Centre on Land Cover, 1997) przez agregowanie danych o pokryciu
terenu do form uzytkowania ziemi (Baranowski M., Ciotkosz A., 1997), po tozsame,
rownowazne i tgczne traktowanie pojecia pokrycia ziemi oraz uzytkowania ziemi
(IGBP Report, 1995). czy wreszcie nadrzedne traktowanie pojecia uzytkowanie ziemi
w stosunku do pojecia pokrycie ziemi (Baranowski M., Ciotkosz A., 1997).

Termin ,pokrycie terenu” jest wedlug wielu autor6w utozsamiany z
wymiarem biofizycznym i odnoszony do fizycznego opisu przestrzeni ziemi, czyli
jego fizycznych wiasciwosci (Heymann Y., Steenmans C., 1993). Opis taki moze
obejmowac wiele aspektdw. NajczeSciej wskazuje czy na danym obszarze wystepujg
powierzchnie roslinne, na przykitad: trawy, krzewy, drzewa, uprawy; odkryte
powierzchnie gleby, na przykiad: piaski, wydmy, wychodnie skalne; powierzchnie
wodne, a wiec stawy, jeziora, morza, w koncu sztuczne powierzchnie, utworzone na
przyktad przez budynki czy drogi.

Natomiast termin ,uzytkowanie ziem” bywa najczesciej odnoszony do
wymiaru funkcjonalnego i utozsamiany z opisem tej samej powierzchni, ale w
aspekcie spoteczno-ekonomicznym (Kostrowicki J. 1959). | tak tereny o réznym
pokryciu moga by¢ wykorzystane pod zabudowe mieszkaniowg, przemyst, ustugi,
rekreacje czy przez gospodarke lesng. Uzytkowanie ziemi moze wiec by¢ traktowane
jako cel przeznaczenia ziemi (Jankowski W., 1977: LUCC, 1997).

Jak wskazujg dotychczasowe doswiadczenia w badaniach nad uzytkowaniem
ziemi (Nunnally N.R., Witmer R.E.,1972), bardzo czesto mozliwe jest ustalenie i
okre$lenie funkcjonalnego aspektu danego obszaru na podstawie charakteryzujgcych
go czynnikdéw biofizycznych. | tak tereny na ktérych wystepuja uprawy mozna z
duzym prawdopodobienstwem zaklasyfikowaé do obszaru uzytkowanego rolniczo.
Mozliwe jest takze wnioskowanie odwrotne. Na podstawie charakterystyki
funkcjonalnej danego obszaru mozliwa jest ocena biofizycznego charakteru pokrycia
danego terenu. Tereny wykorzystywane do produkcji leSnej i zwigzane z
prowadzeniem gospodarki lesnej mogg by¢ z duzym prawdopodobienistwem kojarzone
z biofizyczng kategorig pokrycia, jaka jest roslinno$¢, w tym przypadku drzewa. Tak
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wiec wielokrotnie zachodzi wyrazna relacja i zwigzki pomiedzy pokryciem ziemi a
uzytkowaniem ziemi i odwrotnie. Nie zawsze zwigzki te sg tak jednoznaczne i proste
do okreslenia, jak to zostato przedstawione powyzej. W wielu przypadkach niektdre
cechy biofizyczne danego obszaru moga korespondowaé i odnosi¢ sie do jednej
szerokiej grupy obszarow o réznych funkcjach. | tak trawa jako element pokrycia
ziemi moze korespondowa¢ z trawnikiem na obszarze zabudowanym, pasem
startowym lotniska, taka i pastwiskiem, polem golfowym. Bywa i odwrotnie: niektére
z wyznaczonych klas uzytkowania ziemi sg tak zroznicowane pod wzgledem
funkcjonalnym ze moga obejmowac kilka biofizycznych kategorii charakteryzujacych
pokrycie ziemi. Na przykiad tereny mieszkaniowe mogg sktadaé sie z trawnikow,
budynkéw, drég asfaltowych, drzew czy odkrytej gleby.

Tak wiec, upraszczajgc zagadnienie, mozna stwierdzi¢, ze termin ,pokrycie
ziemi’ (land cover) odnosi sie do obecnych, fizycznych witasciwosci powierzchni
ziemi. Natomiast termin ,uzytkowanie ziemi” (land use) odnosi sie do dziatalnoSci
cztowieka zwigzanej z dang czescig terenu.

Wspobtczesne procesy zmian pokrycia ziemi powstajg i sg wynikiem
dziatalnosci cztowieka. Zrozumienie zmian uzytkowania ziemi jest zatem niezbedne
do zrozumienia zmian pokrycia ziemi, a tym samym zrozumienia i oceny procesow
zmian $rodowiska w skali globalnej i regionalnej. Wyniki prac przedstawionych na
konferencji w Luksemburgu, na ktérej omawiano miedzy innymi problemy zmian
Srodowiska (EUROSTAT, 1998), potwierdzajg teze, ze uzytkowanie ziemi jest
pojeciem szerokim i obejmuje zardwno biofizyczne atrybuty charakteryzujace
powierzchnie ziemi, jak i cel wykorzystania. Biofizyczne atrybuty $rodowiska przez
swojg kontrastowo$¢ i zréznicowanie warunkujg bowiem wielokrotnie inicjatywy i
kierunki dziatania cztowieka, co decyduje o charakterze oddziatywania na roslinnos¢,
glebe, wode. Takim przyktadem moze by¢ podniesienie zyznosci gleb poprzez
zastosowanie pestycydéw, nawadniania, nawozenia czy tez wprowadzanie nowych
gatunkow ro$lin. Lasy, parki, przedmies$cia, tereny hodowlane, fermy, mogg by¢
przyktadem klas uzytkowania ziemi, oznaczajgcych wynik dziatania i intencji
cztowieka w odniesieniu do wtasciwos$ci ziemi.

Uzytkowanie ziemi mozna wiec rozumie¢ jako wynik pewnego $wiadomego,
racjonalnego badz nie, dziatania cztowieka odnoszacego sie do danego obszaru z jego
wiasdciwosciami. Mozna to przedstawi¢ w nastepujacy spos6b: teren ze swoimi
wiasciwosciami, dziatalnosé cztowieka skierowana na ten teren, a nastepnie wynik tej
dziatalnosSci w postaci uzytkowania ziemi. Zatem uzytkowanie ziemi jest wynikiem
potagczenia pokrycia terenu z wykorzystaniem terenu (Jakkola O.. Mikkola A.. 1998).
Tak rozumiany cykl dziatania wskazuje na nadrzednos$¢ pojecia uzytkowanie ziemi w
stosunku do pojecia pokrycie ziemi, co mozna ujag¢ w nastepujacej formule:

Na pewno mozna znaleZz¢ wiele argumentéw metodycznych i technicznych
przemawiajacych za separacja pokrycia ziemi od uzytkowania ziemi. Jednym z takich
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przyktadow moga by¢ badania prowadzone w Finlandii (Dahamel C., Vidal C., 1998).
leli autorzy, modwigc o systemie klasyfikacyjnym dotyczacym zmian S$rodowiska,
wskazujg na to, ze powinien on skiada¢ sie z wielu warstw informacyjnych. Wsrod
nich wyznaczajg dwie oddzielne warstwy informacyjne, a mianowicie: pokrycie ziemi
oraz uzytkowanie ziemi. Ta pierwsza warstwa informacyjna obejmuje kilkanascie
klas. w tym miedzy innymi takie wydzielenia pokrycia ziemi jak lasy: lisciaste, iglaste
czy mieszane. Natomiast warstwa informacyjna, ktdra zawiera dane o uzytkowaniu
ziemi, wskazuje na wielofunkcyjno$¢ lasow wyrazajgcych sie funkcjg produkcyjna,
rekreacyjng czy ochronng.

Osobne traktowanie problematyki pokrycia ziemi i uzytkowania ziemi moze
mie¢ takze miejsce na przykiad podczas prowadzenia badan o charakterze
socjologiczno-ekonomicznym. W takim przypadku istotna bedzie informacja, ze
elementami uzytkowania danego terenu jest na przyklad zabudowa jednorodzinna.
Natomiast z punktu widzenia studiow hydrologicznych wazna bedzie informacja o
rozktadzie przestrzennym traw, odkrytej gleby czy drog asfaltowych (EUROSTAT,
1998).

Nie zawsze jest zasadne i mozliwe precyzyjne rozdzielenie poje¢ pokrycia
ziemi i uzytkowania ziemi. W wielu przypadkach opracowywane mapy uzytkowania
ziemi zawierajg elementy pokrycia ziemi i odwrotnie, mapy pokrycia ziemi zawierajg
dane sensu stricte mowigce o uzytkowaniu ziemi. Potwierdzeniem takiego stanu moze
by¢ opracowana na podstawie bazy danych CORINE Land Cover mapa uzytkowania
ziemi (Baranowski M., Ciotkosz A., 1997). Autorzy opracowania do form
uzytkowania ziemi zaliczajg takie wydzielenia, jak lasy iglaste, liSciaste czy mieszane.
W rzeczywistosci sg one najczeSciej traktowane jako wydzielenia zwigzane z
pokryciem terenu (Jankowski W., 1975). Natomiast tereny sportowe i wypoczynkowe,
a wiec wydzielenia pojeciowo wyraznie zwigzane z formg uzytkowania ziemi, sg
zaklasyfikowane do elementow pokrycia ziemi. Zwigzek i spdjnos¢ oraz przenikanie
sie tych dwdch pojeC sg takze wyrazne w wyznaczonym na podstawie analizy zdjeé
satelitarnych poziomie 3 pokrycia ziemi programu CORINE. Przykiadem takim moze
by¢ zaliczenie, do klasy pokrycie ziemi terenéw sportowych i wypoczynkowych, a
wiec wydzielen o wyrazne sprecyzowanych funkcjach. Pod wzgledem pokrycia tereny
te to najczesciej kombinacja traw, krzewow, drzew, wdd czy terendw o0 sztucznym
pokryciu (Burley T.M., 1961). Przykiadem rownorzednego traktowania pokrycia i
uzytkowania ziemi moze by¢é opracowana w Instytucie Geodezji i Kartografii mapa
uzytkowania ziemi w skali 1:200 000 dla wojewddztwa matopolskiego, ktéra powstata
na podstawie adaptacji informacji zawartych w bazie danych ,pokrycie terenu”
(Bielecka E., Ciotkosz A., 2000).

Przedstawione przyktady wskazujg na silne powigzanie i przenikanie sie pojec
pokrycie ziemi, i uzytkowanie ziemi co sprawia, ze wielokrotnie trudno je od siebie
rozdzieli¢. Dlatego tez wiele opracowan kartograficznych zawiera najczesciej wsp6ling
prezentacje dwdch elementdw: pokrycia ziemi i uzytkowania ziemi.

Oddzielenie danych o pokryciu terenu od danych o uzytkowaniu ziemi nie
zawsze jest mozliwe i uzasadnione, szczegOlnie wtedy, gdy jest potrzeba analizy obu
aspektow Srodowiska. Wedtug czesto wyrazanych opinii, mapa powinna zawierac
zaréwno dane na temat pokrycia, jak i uzytkowania ziemi (European Topic Centre on
Land Cover, 1997). Poznanie danych o pokryciu i uzytkowaniu ziemi jest bowiem
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szczeg6lnie wazne z punktu widzenia potrzeby kontroli $rodowiska na poziomie
ogolnokrajowym, regionalnym czy lokalnym. Daje to mozliwo$¢ pragmatycznego
podejscia do problematyki pokrycia ziemi i uzytkowania ziemi, a tym samym analizy
zmian $rodowiska.

Przyktadem takiego podejscia moga by¢ badania krajobrazowe, w ktorych
analizy obejmujg zaréwno inwentaryzacje obiektow na danym obszarze, jak i
okredlenie biofizycznego i funkcjonalnego wymiaru $rodowiska. Kombinacja tych
dwoch typéw jest nastepnie systematyzowana, klasyfikowana ianalizowana.

Takie podejscie do problematyki pokrycia i uzytkowania ziemi znajduje swoje
odbicie w zdefiniowaniu mapy uzytkowania ziemi. Wedlug pioniera wspoétczesnych
badan uzytkowania ziemi L.D. Stampa, pod pojeciem tym nalezy rozumie¢ mape
obrazujgcg przestrzenne rozmieszczenie form pokrycia powierzchni ziemi,
uzytkowanych lub nie uzytkowanych przez cztowieka w ich zwigzkach
przestrzennych i wzajemnej wspdtzaleznosci (Stamp L., 1960; Potawski Z.F.,1983).

Tak sformutowana definicja chyba w najlepszy sposéb oddaje istote
zagadnienia. Wskazuje bowiem, z jednej strony, na pewng nadrzedno$¢ uzytkowanie
ziemi w stosunku do pokrycia ziemi, z drugiej za$ - na tgcznos¢ i zwiazek tych dwéch
elementow. Konsekwencjg takiego podejscia jest najczesciej wystepowanie na
opracowywanych mapach wydzielerh charakteryzujgcych zar6wno pokrycie ziemi, jak
i uzytkowanie ziemi.

3. Koncepcja i zakres tematyczny szczegétowej mapy uzytkowania ziemi w skali
1:50 000

Jak juz wspomniano we wprowadzeniu, przy realizacji prac przyjeto
zatozenie, ze zakres tematyczny mapy uzytkowania ziemi w skali 1:50 000 dla
obszaru Polski bedzie nawiazywat do hierarchicznego podziatu stosowanego w
miedzynarodowym programie CORINE, a mianowicie:

e poziom 1 szczegdtowosci wydzielen form uzytkowania ziemi, dotyczacy
Europy jako kontynentu i obejmujacy pie¢ gtdwnych form pokrycia terenu;

e poziom 2, przedstawiany na mapach przegladowych w skalach 1:1 000 000 i
1:500 000, obejmujacy 15 form pokrycia terenu;

» poziom 3, przedstawiany na mapach w skali 1:100 000, obejmujacy 44 formy
pokrycia terenu (dla Polski - 33 klasy).

System podziatu uzytkowania ziemi i pokrycia terenu na poszczegdlne formy
przyjety w programie CORINE Land Cover opiera sie na precyzyjnie zdefiniowanych
kryteriach, dzieki ktorym wyznaczone formy umozliwiajg korelacje z istniejgcymi juz
klasyfikacjami i legendami. W ten spos6b zaproponowany system podziatu moze by¢
tatwo przystosowany do tworzonych baz danych o S$rodowisku geograficznym.
Podziat form uzytkowania ziemi i pokrycia terenu obejmuje w programie CORINE
Land Cover dwie fazy: wyzszg - dychotomiczng i nizszg - modularno-hierarchiczng, w
ktérej podziat hierarchiczny sprawia, ze wyznaczone Kklasy sg dopasowane do
wyzszego typu pokrycia ziemi (Jansen J.M., 1998). System klasyfikacyjny przyjety w
programie CORINE Land Cover dla poziomu pierwszego, drugiego i trzeciego
szczegOtowosci wydzielen form pokrycia terenu i uzytkowania ziemi byt pojmowany
jako standardowy.



Rozbudowa systemu klasyfikacyjnego o dalszy, czwarty poziom
szczegbOtowosci opierata sie miedzy innymi na nastepujgcych zasadach:

¢ nowe wydzielenia poziomu czwartego i wprowadzane nowe formy uzytkowania
ziemi powinny by¢ zwigzane z tylko jedng formg wydzielerh poziomu trzeciego;
wydzielenia poziomu czwartego powinny obejmowac caty obszar danej formy
poziomu trzeciego;

* na kolejnym poziomie powinny by¢ wprowadzone co najmniej dwie nowe
formy wydzielen;

» podziat danej formy poziomu wyzszego musi by¢ adekwatny, to znaczy ze
cztony podzialu muszg tworzy¢ tacznie zakres rowny zakresowi pojecia
dzielonego; przy prawidtowym podziale nie moze by¢ takiej sytuacji, zeby
suma cztondéw podziatu byla mniejsza lub wieksza od zakresu pojecia
dzielonego;

e podziat nalezy przeprowadzi¢ wedtug jednej i to istotnej zasady, a cziony
podziatlu muszg sie wzajemnie wyklucza¢; w podziale nie powinno by¢ tez
przeskokdw.

Tworzac czwarty poziom wydzielen szczeg6towej mapy dla obszaru Polski,
przyjeto takze zasade, ze podstawg kartowania bedg barwne zdjecia lotnicze w skali
1:26 000, natomiast formg kornicowg bedzie mapa w skali 1:50 000.

Na podstawie wstepnych analiz ustalono, ze szczegétowos$¢ wydzielen
elementéw powierzchniowych wyniesie 1 ha, co w skali 1:50 000 oznacza
wydzielanie elementow powierzchniowych wiekszych niz 2 mm x 2 mm. W
przypadku elementow liniowych przyjeto, ze ich szczeg6towos¢ wydzielenia wyniesie
I mm.

Przypomnijmy, ze w projekcie CORINE Land Cover zrédtem informacji byty
zdjecia satelitarne wykonane przez satelite Landsat o rozdzielczosci geometrycznej 30
m x 30 m. a minimalna powierzchnia zaznaczona na fotomapach wykonanych w skali
1:100 000 zgodnie z przyjeta technologig wynosita 25 ha, przy czym wyznaczony
obiekt nie mogt by¢ wezszy niz 100 m.

Za podstawe do rozwazan nad uszczegbétowieniem zakresu tematycznego
mapy uzytkowania ziemi dla Polski przyjeto obszar gminy, a wiec najmniejsza
jednostke administracyjng kraju.

W celu zweryfikowania poprawnosci przyjetego zakresu tresci mapy
wykonano mapy wybranych obszarow testowych. Z naszego punktu widzenia,
wyznaczony obszar testowy powinien spetnia¢ podstawowy warunek, jakim jest
znaczne zroznicowanie form pokrycia terenu. Ro6znorodno$¢ form pokrycia terenu,
jego kontrastowo$¢ jest w duzym stopniu wyznacznikiem cech S$rodowiska
przyrodniczego i réznorodnosci krajobrazu. Warunki biofizyczne w duzym stopniu
wplywajg tez na uzytkowanie ziemi. Mozna zaryzykowal stwierdzenie, iz
réznorodnos¢ form pokrycia terenu jest z jednej strong konsekwencjg warunkow
przyrodniczych danego obszaru, z drugiej za$ wptywa i decyduje o uzytkowaniu ziemi
ijego zréznicowaniu.

Dlatego najlepiej bytoby, aby w obrebie gminy testowej wystapito jak
najwiecej réznych form pokrycia ziemi. Poniewaz nie wystepuje taka sytuacja, aby na
obszarze jednej gminy wystepowaty wszystkie 33 formy pokrycia terenu wyznaczone
dla Polski w ramach trzeciego poziomu szczegdtowosSci wydzielen programu
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CORINE Land Cover, co dawatoby mozliwo$¢ przeprowadzenia kompleksowej
analizy i uszczegb6towienia zakresu tematycznego na czwartym poziomie,
postanowiono dokona¢ wyboru Kkilku gmin o odmiennych formach pokrycia i
uzytkowania ziemi, tak aby w sumie na ich obszarze wystepowaty prawie wszystkie
formy zaliczane do trzeciego poziomu szczego6towosci wydzielen.

Konsekwencjg takiego podejscia byto wyznaczenie gmin, na ktérych terenie
dominujg i wystepujg formy pokrycia terenu zaliczone do poszczegdlnych Klas
pierwszego poziomu szczeg6towosci wydzielen, a mianowicie:

« tereny zantropogenizowane (obszary zurbanizowane, tereny przemystowe,
handlowe i komunikacyjne, wyrobiska i budowy oraz zantropogenizowane
tereny zielone);

e teieny o rolniczym charakterze wuzytkowania ziemi, co wyrazato sie
wystepowaniem i znacznym udziatem gruntow ornych, upraw trwatych, fak i
obszaréw upraw mieszanych;

¢ lasy iekosystemy seminaturalne (ekosystemy zespotow roslinnosci drzewiastej
i krzewiastej, tereny pozbawione ro$linnosci lub z rzadkim pokryciem
roslinnym);

¢ obszary podmokle;

e terendw wodne.

Piace lozpoczeto od przeanalizowania zréznicowania form pokrycia terenu w
poszczeg6lnych wojewo6dztwach, a nastepnie gminach.

Analiza materiatdw statystycznych wykazata, ze wszystkie formy pokrycia
ziemi charakteryzujgce tereny zantropogenizowane wystepuja na terenie 8
wojewddztw, co ilustruje tabela 1 Z danych zamieszczonych w tej tabeli wynika, ze
najwiekszy wudziat procentowy powierzchni terendw zantropogenizowanych w
powierzchni wojewodztwa wystepuje w byltym wojewddztwie katowickim (16,7%).
Tereny te zajmujg nieco mniejszg powierzchnie w bytym wojewddztwie warszawskim
(14,7%). natomiast w pozostatych analizowanych wojewd6dztwach te formy pokrycia
stanowig niewielki procent ich powierzchni. Dlatego tez do dalszych analiz wybrano
byte wojewo6dztwo katowickie.

Kolejnym krokiem byto dokonanie wyboru gminy z dominujgcymi
zantropogenizowanymi formami pokrycia terenu. Analiza informacji zawartych w
bazie danych pozwolita na opracowanie dla kazdej z gmin wojewddztwa
katowickiego zestawienia sumarycznego, ktore zawierato informacje nie tylko o
tacznej powierzchni danej formy pokrycia terenu, ale rdwniez o liczebnosci wydzielen
poligonowych danej formy. Na podstawie analiz statystycznych przeprowadzonych
dla jj gmin bytego wojewo6dztwa katowickiego wytypowano s gmin z dominujacymi
terenami zantropogenizowanymi. Byly to gminy: Bytom, Gliwice, Katowice, Rybnik
i Tarnowskie Gory.

Pod wzgledem powierzchniowym  najwieksza dominacja  terenéw-
zantropogenizowanych wystepuje w gminie Bytom, gdzie zajmujg one ponad potowe
powierzchni gminy (57.8%). Sg one do$¢ liczebne, poniewaz obejmujg 96 obiektéw
poligonowych.
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Tabela 1
Wojewoddztwa wedtug pokrycia terenu
(Pierwszy poziom szczeg6towosci wydzieleri programu CORINE Land Cover)

Zagregowane klasy pokrycia terenu na poziomie 1 szczegdtowosci wydzielen w programie CORINE
(udziat w powierzchni wojewddztwa)

tereny . tereny lasy i strefy obszary
zantropogeniz = % rolne % ekosystemy % podmokte % wodne %
owane seminaturalne
katowickie 16,7 siedleckie 73,8 zielonogorskie 51,8 tomzynskie 4.1 szczecinskie 6,8
warszawskie 14,7 kieleckie 67,9 gorzowskie 47,8 szczecinskie 12 elblaskie 6,5
krakowskie 6,7 biatostockie 63,6 nowosadeckie 44,5 biatostockie 1,0 gdanskie 3,1
opolskie 4,7 bydgoskie 63,1 jeleniogorskie 43,6 suwalskie 0,8 stupskie 2,7
gdarniskie 3,6 suwalskie 58,3 koszalinskie 41,4 elblaskie 0,6 koszalifskie 2,6
legnickie 3,6 olsztynskie 53,5 bielskie 37,9 gorzowskie 0,3
szczecinskie 2,8
torunskie 2,2
ptockie 2,0

Podobng procedure zastosowano przy wyborze pozostatych czterech obszarow
testowych, ktore bytyby reprezentatywne dla terenéw rolnych, laséw i ekosystemow
seminaturalnych, stref podmoktych iobszaréw wodnych

Ostatecznie do weryfikacji wynikow interpretacji zdje¢ lotniczych przy
zastosowaniu przyjetych wydzielen form uzytkowania ziemi i pokrycia terenu
przyjeto 5 gmin o takim zréznicowaniu pokrycia terenu, ktére tgcznie moze stanowic
reprezentacje wyznaczonych w ramach poziomu trzeciego szczeg6towosci wydzielen
CORINE Land Cover elementdw pokrycia terenu i uzytkowania ziemi i byé podstawg
do opracowania zakresu tresci szczegotowej mapy uzytkowania ziemi w skali 1:50
000 w poziomie czwartym. Byly to gminy: Bytom (tereny zantropogenizowane),
Nowy Korczyn (tereny rolne), Piechowice (lasy i ekosystemy seminaturalne),
Suchowola (strefy podmokite), Wolin (tereny wodne).

Przedmiotem analizy byt tgcznie obszar 842,22 km2 obejmujacy 939
wydzielen poligonowych zawartych w 26 formach pokrycia terenu w trzecim
poziomie szczegOtowosci. Daje sie zauwazaC brak reprezentantéw takich form
pokrycia terenu i uzytkowania ziemi jak porty, lotniska, plaze, odstoniete skaly,
roslinno$¢ rozproszona oraz pogorzeliska.

Przyjete zatozenia oraz wyniki analiz przeprowadzonych na podstawie zdjeé
lotniczych dla 5 gmin pilotazowych pozwolity na znaczne uszczeg6towienie zakresu
tematycznego mapy uzytkowania ziemi. Zaproponowana legenda szczeg6towej mapy
uzytkowania ziemi w skali 1:50 000 objeta tacznie 92 wydzielenia.

Z analizy danych zamieszczonych w tabeli 2 wynika, ze w pordwnaniu z
zakresem tematycznym mapy uzytkowania ziemi trzeciego poziomu szczegétowosci
wydzielen CORINE Land Cover opracowanej dla Polski, nastapit blisko trzykrotny
wzrost liczby form wydzielen. Z 33 form, ktére znalazty sie na mapie uzytkowania
ziemi w skali 1:100 000 uszczegotowienie nastapito w obrebie 26 form co oznacza, ze
rozszerzenie tematyczne objeto ponad 85% og6tu wyznaczonych form poziomu
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trzeciego. Tylko w przypadku 7 Kklas uzytkowania ziemi nie nastgpito
uszczegoOtowienie ich zakresu znaczeniowego. Najwieksze uszczegétowienie nastgpito
w obrebie terenéw zantropogenizowanych. Przypomnijmy, ze w przypadku map
uzytkowania w skali 1:100 000 obejmowaty one 11 form. W wyniku procesu

klasyfikacyjnego liczba wyr6znionych form cechujacych tereny zantropogenizowane
wzrosta do 40.

4., Podsumowanie i wnioski

Podstawg opracowanej w Instytucie Geodezji i Kartografii koncepcji nowej
szczegoOtowej mapy uzytkowania ziemi w skali 1:50 000 dla catej Polski byty barwne
zdjecia lotnicze. Natomiast przyjety przy opracowaniu mapy poziom szczegdétowosci
wydzielen form pokrycia i uzytkowania terenu wpisuje sie w europejski system
monitorowania i ochrony $rodowiska i nawigzuje do obowigzujacej w europejskim
programie CORINE hierarchii wydzieleh, stanowigc czwarty poziom tej hierarchii.
Szczego6towos$c¢ informacji Zrédtowych zawartych na zdjeciach daje bogaty zakres
tresci takich map poprzez wydzielenie 92 klas elementéw uzytkowania ziemi i
pokrycia terenu.

W poréwnaniu z zakresem tematycznym mapy uzytkowania ziemi trzeciego
poziomu szczegétowosci, opracowanego dla Polski w ramach programu CORINE
Land Cover, nastapit blisko trzykrotny wzrost liczby wydzielen.

Weryfikacja tej koncepcji, polegajaca na skartowaniu pokrycia i uzytkowania
ziemi w pieciu wybranych gminach o zr6znicowanym charakterze przyrodniczym i
gospodarczym  (Bytom, Nowy Korczyn, Piechowice, Suchowola, Wolin).
Zakonczeniem etapu weryfikacji opracowanej koncepcji mapy uzytkowania ziemi w
skali 1.50 000 dla obszaru Polski byto uzyskanie petnego i poprawnego
numerycznego zapisu tej mapy oraz jej wydruk. Proces druku map jest poprzedzony
przygotowaniem barwnej legendy.

Uzyskane wyniki zrealizowanej pracy potwierdzajg przydatnosé barwnych
zdje¢ lotniczych w skali 1:26 000 do opracowywania map uzytkowania ziemi i
pokrycia terenu w skali 1:50 000 dla obszaru catego kraju. Wykonane prace
potwierdzity stuszno$¢ przyjetych zalozen i wykazaty, ze zakres tematyczny i
szczeg6towos$¢ map uzytkowania ziemi i pokrycia terenu opracowanych na podstawie
wynikow interpretacji barwnych zdje¢ lotniczych moze by¢ podstawowym materiatem
informacyjnym o wielu aspektach $rodowiska, ktéry moze by¢ wykorzystywany na
potrzeby instytucji i organizacji zajmujgcych sie monitorowaniem, ochrong
Srodowiska czy planowaniem przestrzennym na poziomie gmin badz tez wiekszych
jednostek administracyjnych, to jest powiatéw czy tez jednostek przyrodniczo-
geograficznych. Moga one stanowi¢ najbardziej aktualny obraz stanu S$rodowiska,
stuzac jako podstawowy materiat informacyjny przy sporzadzaniu planéw
zagospodarowania przestrzennego tych jednostek lub tez mogg by¢ wykorzystywane
na potrzeby instytucji i organizacji zajmujacych sie monitorowaniem i ochrong
Srodowiska.

Jednolite dla catego kraju odwzorowanie kartograficzne i taki sam sposéb
opracowania map daje mozliwo$¢ Htaczenia map poszczeg6lnych gmin lub ich
fragmentéw w celu tworzenia map interesujgcych uzytkownika obszaréw kraju.
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Cyfrowa posta¢ mapy moze stanowi¢ podstawe do tworzenia systemu informacji
geograficznej danego obszaru.

Tabela 2
Liczba form uzytkowania terenu wydzielonych na czwartym poziomie szczeg6towosci
wydzielen w obrebie klas trzeciego poziomu

POZIOM 3 POZIOM 4
1.1.1. Zabudowa zwarta 2
1.1.2. Zabudowa luzna 5
1.2.1. Tereny i obiekty przemystowe i handlowe 5
1.2.2. Tereny komunikacyjne 3
1.2.3. Porty 4

1.2.4. Lotniska

1.3.1. Tereny eksploatacji odkrywkowej
1.3.2. Wysypiska i zwatowiska
1.3.3. Tereny budowlane

1.4.1. Miejskie iwiejskie tereny zielone
1.4.2. Tereny sportowe i wypoczynkowe

2.1.1. Grunty wykorzystywane rolniczo
2.2.2. Sady i plantacje
2.3.1. Laki i pastwiska

2.4.2. Ztozone systemy upraw i dziatek

2.4.3. Tereny gtownie zajete przez rolnictwo z duzym udziatem roslinnosci
naturalnej

I N -1 TN

&~ N

3.1.1. Lasy lisciaste
3.1.2. Lasy iglaste
3.1.3. Lasy mieszane

3.2.1. Murawy i pastwiska naturalne

3.2.2. Wrzosowiska i zakrzaczenia

3.2.4. Lasy iroslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian
3.3.1. Plaze, wydmy, piaski

3.3.2. Odstoniete skaty

3.3.3. Roslinnos¢ rozproszona

3.3.4. Pogorzeliska

4.1.1. Bagna

4.1.2. Torfowiska
5.1.1. Cieki

5.1.2. Zbiorniki wodne

5.2.1. Laguny
5.2.3. Morza i oceany

=N e, 0l ARNMNN NN

P, PRk PO DN

9.9.9. Tereny wylaczone z uzytkowania cywilnego

N - Liczba form wydzielanych w zakresie poziomu 3
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