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Streszczenie: Pomosty betonowe (zelbetowe), w mostach ze-
spolonych (stalowo-betonowych), sg czesto stosowane z uwagi
na ich zalety, ale tez ze wzgledu na trwatos¢. W tego typu obiek-
tach zespolonych beton w postaci ptyty pomostowej wspétpra-
cuje z dzwigarem stalowym i jest stosowany w strefie Sciskania
(wyjatek stanowi strefa nad podporami w obiektach o schema-
cie ciagtym), gdzie sa wykorzystane w petni zalety tego mate-
riatu konstrukcyjnego. Na podstawie doswiadczen zwigzanych
z trwatoscia eksploatowanych od wielu lat mostéw zespolonych
mozna stwierdzi¢, ze newralgicznym zagadnieniem jest trwatos¢
konstrukcyjno-materiatowa ptyt zelbetowych. W artykule zostang
przedstawione zagadnienia dotyczace trwatosci eksploatacyjnej
mostéw o konstrukgji zespolonej, w aspekcie réznych rozwigzan
konstrukcyjnych tych specyficznych obiektéw mostowych.
Stowa kluczowe: mosty zespolone, trwatos¢ eksploatacyjna,
trwatos¢ zespolenia, trwatos¢ betonu.

1. Wprowadzenie

W przypadku mostowych betonowych ptyt pomostowych
wykonanych w konstrukcjach zespolonych trwatosc i za-
gadnienia z nig zwigzane dotycza najczesciej tych samych
problemoéw jak w przypadku trwatosci ptyt w mostach be-
tonowych. Pomostowa ptyta betonowa rozktada obcigze-
nia, skutecznie usztywniajac wielokierunkowo caty obiekt.
Jednakze na ogét ptyty we wczesniej wybudowanych mo-
stach zespolonych maja niewielka grubos¢ (idea stosowania
plyt), a co za tym idzie, wymagajg specyficznego podejscia
do zagadnien zwigzanych z ich trwatosciag eksploatacyj-
ng juz na etapie projektowania. Nowe technologie beto-
nu, w tym dodatki i domieszki, zespolenie dwukierunkowe
konstrukcji ptyt pomostowych, a takze ich sprezenie two-
rzace konstrukcje hybrydowa powoduja znaczacy wzrost
trwatosci wznoszonych obiektéw mostowych o konstruk-
cji zespolone;j.

Jednak eksploatowana jest znaczna liczba obiektéw wy-
budowanych w poprzednich dekadach, w ktérych zacze-
to doceniac zalety konstrukcji zespolonych, szczegdlnie
przy typowych w naszym kraju rozpietosciach ich przeset
(w przedziale 15,0-27,0 m). Niejednokrotnie obiekty te sg
narazone przy negatywnych czynnikach srodowiskowych,
na niski poziom ich utrzymania, co ze wzgledu na specyfike
tych konstrukcji czesto prowadzi do powaznych uszkodzen
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Abstract: Concrete (reinforced concrete) deck slabs, in steel-
framed bridges, are often used because of their undeniable ad-
vantages, including, among others, durability. In such composi-
te structures, concrete in the form of a deck slab cooperates with
a steel girder and is used in the compression zone, where the full
advantages of this structural material are utilized. Based on the
experience of the durability of composite bridges that have been
in operation for many years, it can be concluded that the critical
issue is the structural durability of the reinforced concrete slabs
themselves. The article will present issues concerning the servi-
ce life of bridges with composite structures, in terms of various
structural solutions of bridges.

Keywords: composite bridges, service life, durability of structu-
ral composite, durability of concrete.

strukturalnych powodujacych w konsekwencji wytaczenia
tych obiektéw komunikacyjnych z eksploatacji.

2. Czynniki majace wptyw na trwatos¢ mostow
zespolonych

Podstawowym czynnikiem decydujacym o odpowiedniej
trwatosci mostéw zespolonych jest wykonanie wtasciwej,
szczelnej i potaczonej z ptyta membrany hydroizolacyjnej
wraz z realizacjg dodatkowego zabezpieczenia w postaci
wiasciwego systemu odwodnienia oraz dodatkowo zgod-
nie z obowiazujacymi przepisami, szczelnej nawierzchni
jezdni [8].

0g6lna charakterystyke gtéwnych fizycznych uszkodzen
pomostéw betonowych w mostach zespolonych pokaza-
no na pogladowym schemacie na rysunku 1 [1].

Ponadto na ich trwatos¢ duzy wptyw ma takze jakos¢ wy-
korzystanych materiatéw: stali i betonu, sposéb rozmiesz-
czenia wktadek zbrojeniowych oraz zapewnienie wiasciwej
grubosci otulenia pretdéw zbrojenia ptyty. Wyjsciowe para-
metry betonu, w najczesciej niesprzyjajacych warunkach
srodowiskowych eksploatacji mostu, ulegajg zmianie w cza-
sie wraz z ich wiasciwosciami chemicznymi [2].

W prawie wszystkich procesach chemicznych i fizycznych
wptywajacych na trwatos$¢ konstrukeji betonowych biorg
udziat dwa dominujgce czynniki: woda w obrebie poréw
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Rys. 1. Podstawowe uszkodzenia
betonu konstrukcyjnego i ich charak-

terystyka [1] -
SPEKANIA

betonu i spekania strukturalne.
W przypadku pomostéw betono-
wych nalezy dodatkowo bra¢ pod
uwage czynniki wynikajace z wa-
runkow eksploatacji m.in.:

* duza liczba cykli zamrazania
i rozmrazania,

* wplyw soli odladzajacych,

* penetracja zwigzkéw chemicz-
nie agresywnych,

* reakcja alkaliczno-krzemionko-
wa w betonie,

* karbonatyzacja betonu w zwigzku z przenikaniem CO,.
Réwnoczesne dziatanie tych czynnikéw nalezy do najbar-
dziej krytycznego procesu degradacji betonu, gdyz moze
doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia elementu w rela-
tywnie krétkim czasie [3].

Opisywane wyzej negatywne zjawiska chemiczne zwigza-
ne z trwatoscia zelbetu sg dobrze znane i opisane w litera-
turze technicznej, m.in. w pracach [4, 5, 6, 7].

Wedtug opisywanych w literaturze przedmiotu doswiadczen
wielu specjalistéw od betonu - w tym tych tworzacych Eu-
rokod 1992 — uwaza, ze prawidtowo zaprojektowany i wy-
konany beton, przy odpowiedniej otulinie pretéw zbroje-
niowych, stanowi jedna z najlepszych metod ochrony stali
przed korozja (patrz prace Rostama, np. [12]).

Jednak, jak uczy doswiadczenie, przy nieodpowiednich jego
parametrach wyjsciowych - z czasem eksploatacji w trud-
nych warunkach ekspozycji beton zmienia swoje wiasciwo-
$ci chemiczne i przy nieodpowiedniej grubosci otuliny pre-
tow staje sie agresywny dla stali. Z tego wzgledu zamiast
stanowic¢ ochrone antykorozyjna pretéw stali zbrojeniowej
jego sasiedztwo przyspiesza ich korozje. Produkty korozji
zwiekszajac swojq objetos¢, rozsadzajg otuline betonowa,
ktora w pierwszej fazie tego procesu peka, a nastepnie od-
pada i odstania prety zbrojeniowe.

Nalezy tu stwierdzi¢, na podstawie licznych doswiadczen,
ze taka degradacja ptyty pomostowej powoduje, ze nie
ma mozliwosci skutecznej naprawy konstrukgji. Wynika
to z faktu, ze zmiany chemiczne, ktére nastapity w betonie,
sg nieodwracalne. Powierzchowna naprawa, bez skucia i usu-
niecia zdegradowanego betonu az do betonu o wtasciwych
parametrach ochronnych dla stali zbrojeniowej, powodu-
je najczesciej brak skutecznosci takiej naprawy. Nastepu-
je wtedy dalsza degradacja uszkodzonych miejsc pomimo
wykonanej naprawy konstrukgji ptyt pomostowych, czasa-
mi duzym naktadem.

Podstawowym czynnikiem obnizajacym pH betonu kon-
strukcyjnego jest proces nazywany karbonatyzacja. Jest
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to przemiana tlenku wapnia CaO lub jego wodorotlenku
CaOH w weglan wapnia (CaCO,) na skutek obecnosci w po-
wietrzu dwutlenku wegla CO,. Rozpuszczony w wodzie,
obecnej w betonie, wodorotlenek wapnia reaguje z dwu-
tlenkiem wegla obecnym w powietrzu, tworzac weglan wap-
nia. Szybkos¢ postepu karbonatyzacji jest zalezna od stop-
nia szczelnosci betonu. Porowaty, nieszczelny lub spekany
beton umozliwia przyspieszenie negatywnego procesu kar-
bonatyzacji. Mozna wiec kolokwialnie stwierdzi¢, ze im ,lep-
szy"i szczelniejszy beton, tym problem karbonatyzacji jest
bardziej ograniczony, co podnosi trwatos$¢ betonu, ktérego
utrzymanie nie wymaga specjalistycznych zabiegow.

Kolejnym czynnikiem, o réwnie duzym znaczeniu dla trwato-
$ci pomostowych ptyt betonowych, jest obecnosc¢ i poziom
zawartosci chlorkédw w betonie. Podobnie jak w przypadku
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Rys. 2. Mechanizm degradacji otuliny betonowej: a) wplyw CO,
na karbonatyzacje warstwy przypowierzchniowej betonu, b) zalez-
nos¢ pomiedzy zawartosciq jonéw chlorkowych a pH betonu
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Rys. 3. Przyktady stanu technicznego
Zelbetowych ptyt pomostowych eks-
ploatowanych obiektéw mostowych
o konstrukcji zespolonej: a) widok
plyty zespolonej z dzwigarami kra-
townicowymi — widoczne przecieki,
raki i ogélna korozja warstwy przy-
powierzchniowej betonu, b) widok
spodu konstrukcji mostu drogowego
z licznymi spekaniami powierzch-
ni ptyty pomostowej, c) przyktad
plyty ze skosami — widoczne zacieki,
zwiaszcza w obrebie dzwigardéw sta-
lowych, d) przyktad ptyty pomosto-
wej obiektu z zastosowaniem niedo-
statecznej grubosci otuliny betono-
wej - widoczne rdzawe zacieki w roz-
stawie zgodnym z rozstawem pretéw
poprzecznych plyty zelbetowej

poprzednim, zjawisko to jest dobrze rozpoznane i opisane
w literaturze technicznej. Jednak pomimo jego duzego zna-
czenia, nadal poswieca sie mu zbyt mato uwagi. Zawartos¢
chlorkéw w betonie jest o tyle grozna, ze powoduje zarow-
no korozje betonu, jak i stali. Wynika to gtéwnie ze stoso-
wania srodkéw do zwalczania gotoledzi — gtéwnie chlorku
sodu i chlorku wapnia. Znajduja sie one w wigkszym steze-
niu nie na powierzchni ptyt, ale na pewnej gtebokosci ele-
mentu, co jest szczegdlnie grozne dla stalowych pretéow
zbrojeniowych ptyt zelbetowych pomostu.

W celu zlustrowania wagi tych negatywnych zjawisk na ry-
sunku 3 pokazano przyktady stanu zelbetowych ptyt pomo-
stowych obiektow infrastrukturalnych z wiasnych doswiad-
czen autora (fotografie pochodza z przegladéw okresowych

Rys. 4. Problem izolacji i odwod-
nienia w mostach zespolonych:
a) widok korozji spowodowanej
miejscowym przeciekiem wéd opa-
dowych przez izolacje, b) przyktad
zaawansowanej korozji dzwigara
stalowego w obrebie sqczka

Rys. 5. Problem korozji stalowych
dzwigaréw gtéwnych:

a) widok ogdlnej korozji dzwi-
garéw gtéwnych i poprzecznic
na skutek ogdlnej zawilgocenia
konstrukcji stalowej, b) przyktad
degradacji kratownicowego
dzwigara stalowego ktadki dla
pieszych
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obiektéw mostowych wg SGM). Analizujac te przyktady,
w wielu przypadkach mozna stwierdzi¢ wystepowanie sia-
tek spekan ptyt pomostowych, ktére znacznie poteguja eks-
pozycje gtebszych warstw betonu na negatywne czynniki
srodowiskowe.

Nie mniej waznym problemem jest wiasciwe zabezpiecze-
nie tych konstrukcji przed woda opadowa. Dotyczy to za-
réwno szczelnej izolacji, jak i elementéw odwodnienia (rury
spustowe i saczki), ktére ,przenikajac” ptyte pomostowa
tworza miejsca szczegdlnie podatne na zjawiska korozyj-
ne(rys4.aib).

Innym waznym problemem technicznym mostéw zespo-
lonych jest trwatos$¢ korozyjna samej konstrukgji stalowej
obiektu. W celu ilustracji problemu korozji na rysunku 5
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Rys. 6. Przyktady korozji strefy
zespolenia w mostach zespolo-
nych na skutek przeciekow wody
opadowej

pokazano przykfady ztego sta-
nu konstrukcyjnych elemen-
tow stalowych w mostach ze-
spolonych.

Wymienione wyzej negatyw-
ne zjawiska fizyczne i chemicz-
ne zachodzace w betonie i stali
mMaja znaczacy wptyw na ogol-
na trwatos¢ mostow zespolo-
nych, gtéwnie poprzez podany
wczesniej fakt, ze beton traci
wiasciwosci ochronne dla sta-
li zbrojeniowej, a dodatkowo przyspiesza korozje zaréwno
samych pretéw zbrojeniowych, jak réwniez stalowych ele-
mentéw konstrukcyjnych.

3. Wptyw strefy zespolenia na trwatos¢
mostow zespolonych

Specyficznym i niezwykle istotnym zagadnieniem w przy-
padku konstrukcji zespolonych jest obszar zespolenia ptyty
betonowej z dZwigarami i belkami stalowymi (w tym w no-
wych konstrukcjach - réwniez z zespoleniem poprzecznic).
W tych newralgicznych miejscach tacza sie dwa rézne ma-
teriaty, o jakze innych parametrach (m.in. o ré6znych mo-
dutach Younga). Rézna jest takze specyfika korozyjna tych
materiatow, ktére potgczone sa w miejscu ich zespolenia.
Z tego wzgledu, co potwierdzaja liczne wtasne doswiad-
czenia autora z przegladéw konstrukcji mostéw zespolo-
nych, nagminnie wystepuje problem z korozja dZwigaréw,
gtéwnie paséw gornych, na potaczeniu z betonem ptyt po-
mostowych.

Wynika to z faktu trudnosci wykonania wiasciwego zabez-
pieczenia antykorozyjnego tych zewnetrznych miejsc styku
stali z betonem (r6znice we wtasciwosciach farb antykoro-
zyjnych do stali i betonu). Pomimo wtasciwie wykonanych

Rys. 7. Szczegdly stref zespolenia
pomiedzy dzwigarem stalowym

a plytq Zelbetowg: a) widok rozwar-
stwienia sie mieszanki betonowej

w strefie zespolenia plyty z gérnym
pasem blachownicy, b) przyktad wpty-
WU nieszczelnosci w miejscu zespolenia
na rozwdj ognisk korozji ogdinej dzwi-
gara stalowego w strefie podporowej

prac antykorozyjnych w miejscu potaczenia elementu sta-
lowego z betonem powstaja naturalne mikroszczeliny lub
szczeliny. Z czasem powoduje to wzmozong korozje, szcze-
golnie po wstepnym zainicjowaniu tego zjawiska.
Zapoczatkowany proces korozji, wraz z uptywem czasu, roz-
wija sie bowiem coraz intensywniej (rys. 6).

Zjawisku korozji sprzyja fakt, ze pod obiektami mostowy-
mi (0 czym juz wspomniano) przy réznicach temperatur do-
chodzi do naturalnego zawilgacania tych newralgicznych
miejsc. Rdbwnoczesnie najczesciej dochodzi do korozji beto-
nu na potaczeniu ze stalg, co zwieksza porowatos¢ betonu
w tej strefie. Przyczynia sie to bezposrednio do dalszej de-
gradacji zaréwno betonu, jak i stali w tych miejscach. Opi-
sywana sytuacje przedstawiono na rysunku 7. Wedtug do-
$wiadczen wiasnych autora ma to istotny wptyw na trwatos¢
omawianych konstrukgji. Dodatkowo stwierdza sie, ze jest
to zjawisko czesto wystepujace w mostach zespolonych
i jest ono niezwykle trudne do wyeliminowania, nawet przy
wysokim poziomie utrzymania mostu, z uwagi na mecha-
nizm jego dziatania [8].

Dla ograniczenia wptywu tego zjawiska powinna by¢ zasto-
sowana dodatkowa ochrona antykorozyjna (dla dzwigaréw
stalowych) oraz odpowiednia obrdébka (betonu) i ewentual-
ne doszczelnienie tej strefy z wykorzystaniem nowoczesnej
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chemii budowlanej lub materiatéw na bazie zywic epoksy-
dowych i poliestrowych [9].

4. Wptyw sprezenia plyty pomostu na trwatos¢

Jak juz wspomniano, nalezy mie¢ swiadomos¢, ze w przy-
padku konstrukgji zespolonych wystepowanie peknie¢, na-
wet o niewielkiej szerokosci (do 0,1 mm), wptywa znacza-
co na proces korozji zaréwno betonu jak i w konsekwencji
stali zbrojeniowej.

Dyfuzja jonéw chlorkowych potrafi by¢ dziesieciokrotnie
szybsza w betonie spekanym niz w betonie bez uszkodzen.
Oznacza to, ze okres inicjacji zjawisk korozyjnych bedzie
okoto dziesieciokrotnie dtuzszy w poréwnaniu z materia-
tem zarysowanym pod warunkiem, ze w obu przypadkach
przepuszczalno$¢ materiatu jest niska i otulina betonowa
pretéw jest zachowana. Z tego wzgledu spekanie ptyt be-
tonowych, w odniesieniu do trwatosci, staje sie krytycznym
parametrem z duzo wiekszg niepewnoscig obliczeniowa
w odniesieniu do bezpieczenstwa eksploatacyjnego kon-
strukcji mostowej [10].

W celu zwiekszenia trwatosci ptyty, a tym samym ochrony
przed wystapieniem spekan reologicznych mozna zasto-
sowac sprezenie. Biorgc pod uwage specyfike ,pracy” pty-
ty pomostowej w mostach zespolonych, sprezenie zaréw-
no w kierunku poprzecznym, jak i wzdtuznym bedzie miato
korzystny wptyw na trwatos¢.

W przypadku stosowania sprezenia ptyty nalezy doktadnie
przeanalizowac rodzaj sprezenia.

W praktyce inzynierskiej stosuje sie kilka typéw sprezania.
* Sprezenie przez podnoszenie konstrukgji stalowej. W me-
todzie tej konstrukcja stalowa jest podnoszona (dodat-
nia strzatka ugiecia) przed betonowaniem ptyty pomosto-
wej. Po stwardnieniu betonu ptyty sekcja zespolona jest
opuszczana do poziomu wyjsciowego. Metoda ta moze
by¢ stosowana gtéwnie w przypadku belek swobodnie
podpartych. W ciggtych mostach zespolonych o duzych

ZAMKI UMOZLIWIAJACE
POLACZENIE SEGMENTOW
PLYT BETONOWYCH

\

rozpietosciach wymagane odksztatcenie wykonawcze
belek stalowych staje sie bardzo duze, a co za tym idzie,
wymaga to zaangazowania sprzetu ciezkiego, co bezpo-
$rednio podnosi koszty inwestycji. Ponadto w przypad-
ku tej metody straty sprezenia w ptycie betonowej moga
wynosi¢ do 50%.

* Sprezanie ptyty i konstrukcji stalowej (przekroju ze-
spolonego) za pomoca kabli sprezajacych umieszczo-
nych w kanatach wzdtuz ptyty betonowej (gtéwnie w stre-
fie podpdr posrednich). Metoda ta jest czesto stosowana
do sprezania obiektéw o konstrukgji ciggtej, wieloprzesto-
wej. Wadg tego typu rozwigzania sg znaczne sity spreza-
jace w obrebie podpér skrajnych, co wymaga stosowania
blokéw kotwigcych redukujacych ewentualne spekania
ptyty w tej strefie.

* Sprezanie tylko ptyty pomostowej, przy uzyciu kabli
umieszczonych w kanatach wzdtuz ptyty. W tej metodzie tej
ptyta jest sprezana przed pofaczeniem z konstrukcja stalo-
wa. Metoda ta jest szczegdlnie efektywna w przypadku ptyt
prefabrykowanych, ale réwniez jest powszechnie stosowa-
na w przypadku ptyt wykonywanych na miejscu.

Podczas sprezania ptyta,slizga” sie na gérnym pasie dzwiga-
ra konstrukgji stalowej. Metoda ta ma zaréwno zastosowa-
nie dla obiektéw wolnopodpartych, jak i ciggtych. Przyktad
takiego rozwigzania sprezenia pokazano na rysunku 8.

* Sprezanie kablami zewnetrznymi z wykorzystaniem lek-
kich konstrukgji kratownicowych. Metoda ta jest czasami sto-
sowana do wzmacniania istniejacych mostéw zespolonych.
Zaleta tego rozwiazania jest utatwiony przeglad stanu tech-
nicznego kabli sprezajacych oraz ich konserwacja.

Przy projektowaniu sprezenia plyty istotne jest okreslenie
wielkosci naprezen wstepnych, ktére nalezy wprowadzic¢
do ptyty w celu w zapewnienia wystarczajacej wytrzyma-
tosci na wymagany okres uzytkowania. Przede wszystkim
nalezy wzig¢ pod uwage wstepne naprezenie, ktdére musi
uwzgledniac straty sprezenia spowodowane petzaniem
i skurczem.

PREFABRYKOWANE PLYTY ZELBETOWE

// KABLE SPREZAJACE

N

Rys. 8. Przyktad sprezenia prefabrykowa-
nej ptyty pomostowej za pomocq kabli
umieszczonych w obrebie dzwigardw sta-
lowych [11]
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Dodatkowo nalezy bezwzglednie bra¢ pod uwage aspekt eko-
nomiczny, poniewaz sprezanie jest wprowadzane gtdwnie dla
celéw trwatosciowych i nie jest wymagane z punktu widzenia za-
chowania konstrukcji pod wzgledem wytrzymatosciowym [10].
Ponadto stosunkowo trudno jest obliczy¢ rzeczywiste napre-
zenia wywotane przez sprezanie ptyty, gtéwnie ze wzgledu
na jej niewielka grubos¢ w stosunku do tradycyjnych kon-
strukgji z betonu sprezonego.

Inng metoda na zwiekszenie trwatosci konstrukcji ze-
spolonych oproécz sprezenia jest stosowanie specjalnych
tacznikéw dla belek stalowych w strefie ich zespolenia.
Do najnowszych rozwigzan mozna zaliczy¢ trzpienie, geo-
metrycznie wyksztatcone z plyt stalowych przyspawanych
do gérnej potki belek dzwigaréw lub wyksztatcone bez-
posrednio ze srodnika belek stalowych [13, 14]. Gtéwna
zaleta w poréwnaniu do trzpieni z tbem jest wyzsza no-
$nosc i wystarczajaca zdolnos¢ do odksztatcen nawet
w betonie o wysokiej wytrzymatosci, dzieki czemu moga
by¢ klasyfikowane jako ciggliwe faczniki scinane wedtug
EN 1994-1-1 [15].

5. Podsumowanie

Mosty o konstrukcji zespolonej s szeroko stosowane w bu-
downictwie komunikacyjnym na swiecie i w naszym kraju,
z uwagi na ogdlnie znane zalety tych obiektéw. Dlatego tez
wazna jest trwatos$¢ eksploatacyjna tych obiektéw decydu-
jaca o cyklu ich zycia. Istotne jest rowniez wtasciwe utrzy-
manie potaczone z okresowymi przegladami tych waznych
elementéw infrastruktury komunikacyjnej.

Biorac pod uwage opisane w artykule destrukcyjne czyn-
niki fizyczne i chemiczne, nalezy stwierdzi¢, ze w celu uzy-
skania wymaganej trwatosci ptyty betonowej mostu zespo-
lonego nalezy:

* stosowac dobrej jakosci system izolacji wodoszczelnej,
¢ stosowac mieszanke betonowg o dobrych wiasciwosciach
mechanicznych i bardzo niskiej przepuszczalnosci,

* zapewni¢ odpowiednia grubos¢ otuliny betonowej w celu
ochrony zbrojenia,

* stosowac odpowiednio trwate zabezpieczenia antykoro-
zyjne, szczegdlnie w strefie zespolenia stal-beton,

* stosowac nowe i trwalsze rozwigzania dotyczace faczni-
kow strefy zespolenia.

Dodatkowo liczne badania i analizy dotyczace trwatosci ptyt
w mostach zespolonych prowadzone na $wiecie, a w szcze-
golnosci badania wptywu szerokosci zarysowania na trwa-
fo$¢, wskazujg jednoznacznie, ze nalezy stosowac wysoki re-
zim technologiczny dotyczacy m.in. rozmieszczenia pretéw
zbrojeniowych w ptytach, poniewaz szerokos¢ rysy moze
miec tendencje do zwiekszania sie z powodu oddziatywan
dynamicznych oraz ruchem ciezkim wywotujagcym efekty
zmeczeniowe w betonie.

W celu dodatkowej ochrony przed spekaniami zaleca sie
stosowanie dodatkowego doprezania (uszczelniania) ptyt

pomostowych, ktére bezposrednio wptywa korzystnie na po-
prawe trwatosci ptyty, a tym samym réwniez konstrukgji sta-
lowej. Jednoczesnie przy projektowaniu nalezy mie¢ swiado-
mos¢, ze petne sprezenie plyt jest dalece nieekonomiczne,
bioragc pod uwage jedynie aspekt trwatosciowy. Z drugiej
strony sprezenie redukuje w znacznym stopniu propaga-
cje ewentualnych rys, a tym samym ogranicza w znacznym
stopniu efekty zmeczeniowe zaréwno w same;j ptycie beto-
nowej, jak i konstrukgji stalowej [3].

Zgodnie z opisanym w artykule opisem degradacji konstruk-
¢ji mostéw zespolonych trwato$é pomostu zalezy gtéwnie
od poziomu depasywacji stali zbrojeniowej. Zatem ogélna
trwatos¢ mostu jest ograniczona przez rozwoj korozji zbroje-
nia. Prowadzi to w konsekwencji do niepewnosci co do trwa-
tosci uzytkowej. Z tego wzgledu zaleca sie prowadzi¢ staty
monitoring uzytkowanych w naszym kraju obiektéw mo-
stowych o konstrukcji zespolonej, tak aby ich oczekiwana
trwatos¢ eksploatacyjna byta zachowana w catym zatozo-
nym okresie uzytkowania.
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