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Streszczenie: W pracy zaprezentowano analiz¢ wskaznikow energetycznych obliczanych w $wiadectwach
energetycznych roznych budynkéw oraz przydatnosé przyjetych wskaznikéw do oceny jakosci termicznej budynkow.

Stowa kluczowe: certyfikacja energetyczna budynkow, wskazniki energetyczne, jako$¢ termiczna.

1. Wprowadzenie

Wzrost cen paliw i energii powoduje zainteresowanie
problematyka racjonalizacji uzytkowania energii. Dotyczy
to wszystkich sektorow zycia i aktywnosci cztowieka.
Miejscem najwigkszych mozliwo$ci oszczedzania energii
jest budownictwo i sektor komunalno-bytowy, ze wzgledu
na bardzo duzy udziat w jej krajowym zuzyciu. Energia
zuzywana na cele eksploatacyjne zapewnia odpowiedni
do przeznaczenia obiektu mikroklimat, ciepta wode oraz
o$wietlenie.

Waznym, a czgsto podstawowym elementem
oszczednego gospodarowania energia w budownictwie
jest wiedza o energetycznych cechach budynku. Z tego

wzgledu, $wiadectwa  energetyczne  wprowadzone
w biezacym roku powinny sta¢ si¢ istotnym elementem
,oudowlanej codzienno$ci”. Poprzez energetyczna

charakterystyke budynku rozumiemy czesto tylko energie
na potrzeby ogrzewania i wentylacji. Rozwigzania
przyjete w $wiadectwach energetycznych przewiduja
w budynkach mieszkalnych energic na potrzeby
ogrzewania, wentylacji, cieptej wody uzytkowej, energie
pomocniczag oraz na potrzeby chlodzenia — jesli
wystepuje. Natomiast dla budynkéw innych niz
mieszkalne oprocz wymienionych powyzej sktadnikow
uwzglednia si¢ takze energi¢ na o$wietlenie wbudowane.

Zadaniem $wiadectw energetycznych jest pokazanie,
jaki pod wzgledem energetycznym jest dany budynek
(okreslenie jego klasy energetycznej) oraz wskazanie,
co mozna zrobi¢, aby jego jakos$¢ energetyczng poprawic.
Wbrew  roéznym obiegowym opiniom zadaniem
$wiadectwa energetycznego nie jest egzekwowanie zmian,
a jedynie informowanie o jakos$ci energetycznej budynku
i mozliwosciach poprawy istniejacego stanu (Pogorzelski
i Sarosiek, 2008).

Zgodnie z dyrektywa (2002/91/EC) Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy z dnia 16 grudnia 2002,
na podstawie ktorej wprowadzono certyfikowanie
budynkéw (lokali), $wiadectwo energetyczne powinno
prezentowaé w sposob przejrzysty standard energetyczny
budynku (lokalu). Ponizszym tekstem autorka starata si¢
odpowiedzie¢ na pytanie czy wprowadzone w naszym
Kraju $§wiadectwa energetyczne spetniajg te zatozenia.

2. Cele certyfikacji energetycznej budynkow

Certyfikacja energetyczna budynkéw z zatozenia powinna
przyczynia¢ si¢ do poprawy jakos$ci termicznej budynkow
oraz obnizenia emisji zanieczyszczen (glownie CO,)
wprowadzanych do atmosfery w wyniku spalania paliw
w kottach energetycznych. Poprawa ta nie wynika
z bezposredniego nakazu, lecz z wiedzy o stanie
budynkéw nowych 1 modernizowanych  (takze
podlegajacych obrotowi gospodarczemu) oraz zwiazanej
z ta wiedzg $wiadomosci ponoszenia niepotrzebnych
kosztow na utrzymanie nieefektywnych energetycznie
obiektow. Wiedza o jakoSci energetycznej budynku
(lokalu) powinna spowodowaé dostosowanie cen zakupu
lub dzierzawy do tej jakosci (zasada: lepsza jakos¢ —
nizsze koszty eksploatacji — wyzsza cena sprzedazy lub
wynajmu). Waznym elementem kazdego S$wiadectwa
energetycznego s wytyczne informujace o mozliwosciach
podniesienia jakosci energetycznej budynku.

Aby przedstawione wyzej zatozone cele certyfikacji
zostaly zrealizowane w praktyce, wskazniki uzywane
do prezentacji wynikow obliczen przeprowadzanych
na potrzeby $wiadectwa, powinny by¢ jednoznaczne,
zrozumiate (Zurawski, 2009) i shuzy¢ najlepiej celowi,
dla ktérego zostaty wyznaczone.

* Autor odpowiedzialny za korespondencje. E-mail: b.sadowska@pb.edu.pl
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Ponizej na podstawie analizy dwudziestu $wiadectw
energetycznych wykonanych dla réznych budynkow
(w trzech przypadkach czesci budynkow) zastanawiano
si¢ nad wypelianiem wyzej wymienionych celow przez
krajowy system certyfikacji energetycznej budynkow
opartych na wskaznikach energii koncowej (EK) i energii
pierwotnej (EP). W krajowym systemie $wiadectw
energetycznych  (Pogorzelski i Swigcicki, 2009)
nie okresla si¢ klasy energetycznej budynku, poprzestajac
na wymienionych wskaznikach rocznego zapotrzebowanie
na energie.

3. Opis analizowanych obiektow

Do analizy w niniejszym artykule losowo wybrano
budynki, sposrod kilkudziesigciu, dla ktorych, z udziatem
autorki, zostaly wykonane $wiadectwa energetyczne.
Podstawowe parametry tych dwudziestu budynkow
zamieszczono w tablicy 1.

4. Obliczenia i analiza wynikéw

Obliczenia wielko$ci wykorzystywanych w niniejszym
artykule wykonane zostaly na potrzeby $wiadectw
energetycznych zgodnie z metodologia $wiadectw (Dz. U.
2008 r. Nr 201 poz. 1240; Dz. U. 2015 r. poz. 376;
NAPE, 2008). Na potrzeby artykulu dokonano
przeliczenia jednostek oraz wyliczen umozliwiajacych
prezentacje w innej formie tych samych wielko$ci. Wyniki
zamieszczono na wykresach réznych typow, aby lepiej
umozliwi¢ analiz¢ poszczegdlnych wielkosci.

Na rysunku 1 przedstawiono wskazniki energii
pierwotnej (EP) i koncowej (EK) dla wszystkich 20-tu
rozpatrywanych budynkow. Z ksztaltu obszaréw
zakre$lonych liniami laczacymi poszczegdlne punkty
wykresu wida¢, iz wielko$ci przedstawione na wykresach
nie s3 ze soba skorelowane. Rysunek 2 przedstawia
nieudang probe znalezienia  korelacji  pomigdzy
rozpatrywanymi wskaznikami, gdzie R? = 0,0971.
Oznacza to, iz oba wskazniki niosg rézne informacje
od siebie niezalezne. O ile wskaznik energii koncowej
(EK) bez watpienia mowi o ilo$ci energii zuzywanej przez
budynek (i jego instalacje), to ze wskaznikiem energii
pierwotnej (EP) liczonym na potrzeby $wiadectw, sprawa
nie jest juz taka prosta. Wartosci wspotczynnika wy
przeliczajacego jeden wskaznik na drugi powoduja, iz EP
praktycznie przestaje informowaé o faktycznym zuzyciu
energii przez budynek, a zaczyna by¢ wskaznikiem
mowiagcym o obcigzeniu, jakie rozpatrywany budynek
stanowi dla $rodowiska naturalnego. Z innych analiz
wykonanych przez autoréw wynika, iz t¢ funkcje
omawiany wskaznik réwniez petni w sposob nie do konca
przejrzysty.
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Rys. 1. Wskazniki energii koncowej EK i energii pierwotnej EP
dla rozpatrywanych budynkow
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Rys 2. Wskazniki EP i EK dla analizowanych budynkow

Natomiast rysunek 3 wskazuje na zaleznoéé
wskaznikow EU i EK, gdzie R? = 0,7234. Oba wskazniki
ilustruja zuzycie energii budynku — wskaznik EU mowi
o jako$ci samego budynku, za§ EK o budynku wraz
z instalacjg centralnego ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j.

350 - EK [kWhim’a] R2=0,7234
300 | ¢ .
250 S ¢
200 »
150 - ’“ 4
100 - .
50 EU [kWhim’a]
0 T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300

Rys 3. Wskazniki EK i EU dla analizowanych budynkow

Wartosci wspotczynnikoéw determinacji, R? (rys. 2 i 3),
wskazuja na brak zaleznosci miedzy wielkosciami EP
i EK oraz istniejaca zaleznos¢ migdzy EK i EU.



Tab. 1. Parametry budynkéw przyjetych do analizy

Beata SADOWSKA

Lp.  Rodzaj budynku o*;‘rjzt;"’\‘,tv‘;rnaa Pg‘é"rfg\f\far;]’;'a ANV Paliwo Os$wietlenie  Chlodzenie
1 Jednorodzinny 370,3 102,6 115  Kotlowniaindywidualna NIE NIE
/drewno/
2 Hala sportowa 6.978,0 2.212,0 0,79  cieptownia miejska /wegiel/ TAK NIE
Czgs$¢ ustugowa ientownia miciska /wegiel/
3 w budynku 3.983,8 882,6 nig ~ Clepiowniamicjska fwegle TAK TAK
mieszkalnym (kogeneracja)
4 Czg$¢ mieszkalna 35848 13576 062 cieplownia miejska /wegiel/ NIE NIE
w budynku (poz.3) e R ' (kogeneracja)
Czgs¢ ustugowa . . .
5 w budynku 288,8 67,0 nie  cieplownia micjska jwegiel/ 5 NIE
mieszkalnym (kogeneracja)
6 Jednorodzinny 536,5 1444 093  Kotlowniaindywidualna NIE NIE
/wegiel/
7 Zespdt Szkot 8.650,9 2.129,2 0,45 k"ﬂ"wmalé?g}i"”‘d“alna TAK NIE
8 Handlowo-ustugowy 6.350,0 1.087,1 0,49  cieptownia miejska /wegiel/ TAK TAK
9 Urzad statystyczny 5.787,4 1.448,0 033 cleplownia micjska /wegiel/ TAK NIE
(kogeneracja)
Uzytecznosci
10 publicznej 19.650.0 46542 035 cieplownia miejska /wegiel/ TAK NIE
i zamieszkania R e ! (kogeneracja)
zbiorowego
Uzytecznosci
11 publicznej 33.263.7 6.187.0 052 cieplownia miejska /wegiel/ TAK NIE
/zamieszkania B - ' (kogeneracja)
zbiorowego
12 Jednorodzinny 819,0 230,6 0,79  kotlownia indywidualna /gaz/ NIE NIE
13 Jednorodzinny 1.476,3 384,9 0,75 kotlownia indywidualna /gaz/ NIE NIE
14 Jednorodzinny 4176 119,6 087  Kotlowniaindywidualna NIE NIE
/drewno/
kottownia indywidualna
15 Jednorodzinny 651,5 156,1 0,71 /01ej80% i drewno 20% NIE NIE
(kominek)
16 Jednorodzinny 362,5 145,0 14g  Kotlowniaindywidualna NIE NIE
/drewno/
17 Jednorodzinny 437,3 1232 103  Kotlowniaindywidualna NIE NIE
/drewno/
kottownia indywidualna /gaz
18 Jednorodzinny 796,0 212,7 0,89 70% i drewno30% NIE NIE
(kominek)/
19 Jednorodzinny 513,8 153,9 0g2  Kotlowniaindywidualna NIE NIE
lekogroszek/
20 Jednorodzinny 753,9 265,7 0,65 kotlownia indywidualna /gaz/  NIE NIE

[szeregowy
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Podobnie mozna wnioskowaé¢ z rysunku 4. Tutaj juz
wprost widoczne jest oderwanie jednostkowego zuzycia
energii od wskaznika EP  wyznaczonego dla
poszczegodlnych budynkow. Na rysunku 5 przedstawiono
wskaznik  energii koncowej dla  rozpatrywanych
w budynkéw w postaci obliczanej w $wiadectwach
energetycznych  (w  odniesieniu  do  powierzchni
ogrzewanej) oraz w odniesieniu do kubatury ogrzewanej.
Linie laczace punkty reprezentujgce wartosci wskaznikow

dla poszczegdlnych budynkow nie maja podobnego
przebiegu. Szczegodlnie dobrze wida¢ to w odniesieniu
do budynkéw od numeru 2 do numeru 11 (przewazaja
w tej grupie Dbudynki uzytecznos$ci publicznej
i zamieszkania zbiorowego). Dla budynkow o réznych
wysokosciach kondygnacji ogrzewanych nie powinno si¢
dla  celéow  poréownawczych uzywaé  wskaznika
odniesionego do powierzchni ogrzewanej, poniewaz
znieksztalca to rzeczywisty stan termiczny budynku.
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Rys. 4. Wskazniki energii pierwotnej EP (§wiadectwa) 1 zuzycie energii odniesione

do m? powierzchni ogrzewanej dla analizowanych budynkow
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Rys. 5. Wskaznik energii koncowej uzywany w $wiadectwach energetycznych (linia gorna)
i przeliczony na kubaturg ogrzewana (linia dolna)



5. Podsumowanie i wnioski

Gromadzenie danych o obiektach miato da¢ niezbgdna
wiedz¢ o stanie budynkdéw poszczegdlnych rodzajow
i umozliwi¢ poréownywanie budynkéw mig¢dzy soba,
co z kolei datloby podstawg do ustanawiania nowych
standardéw dla poszczegdlnych grup budynkéw. Wydaje
si¢, iz ustawodawca rezygnujac de facto ze stworzenia
bazy danych z wykonanych $wiadectw zdawal sobie
sprawe, iz przyjeta metodologia bardzo powaznie takie
poréwnania ogranicza.

Ze wszystkich wskaznikow obliczanych
w $wiadectwach energetycznych, jako$¢ energetyczna
budynku najlepiej oddaje wskaznik energii koncowej EK.

Wprowadzenie §wiadectw energetycznych przyczynito
si¢ do zwigkszenia wiedzy na temat jakos$ci energetycznej
certyfikowanych ~ budynkow.  Niestety rezygnujac
z okreslania klasy energetycznej budynku i decydujac
0 oparciu oceny na niejednoznacznych i nie do konca
zrozumiatych wskaznikach — dostep do tej wiedzy bardzo
utrudniono.
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EU, EK, EP INDEXES AND ENERGY STANDARD
OF BUILDINGS

Abstract: The energy indexes evaluated based on energy
certificates of different kinds of buildings were analysed.
The usefulness of indicators used in energy certificates for
assessment of the thermal standard of buildings was estimated.
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