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STRESZCZENIE

Artykut przedstawia projekt OASIS Archive (i jego plany rozwiniecia w postaci projektu GAMA), ktérego celem
byto opracowanie platformy dla uniwersalnej prezentacji dziet sztuki w sposob niezalezny od ich lokalizacji. W pracy
skupiono sie na budowie przyjaznego dla uzytkownika systemu wyszukiwania, w celu zapewnienia ochrony i dos-
tepnosci dziedzictwa kulturowego w zakresie wspofczesnych dziet sztuki elektronicznej. Bazy danych wspot-
uczestniczgcych w projekcie instytucji zostaty zintegrowane we wspolny system metadanych. Archiwum jest
tatwo dostepne dla indywidualnych uzytkownikéw systemu (Srodowiska publiczne oraz naukowe), dla nowych
serwerdéw danych podtgczanych do archiwum oraz dla odtwarzania multimediéw. W projekcie rozwazono takze
zagadhnienia skalowalnosci archiwum.

ABSTRACT

Open Archiving System with Internet Sharing — OASIS Archive and GAMA Projects in AGH
Department of Telecommunications

This paper presents OASIS Archive project (with its extension plans in the framework of the GAMA project), which
goal was to develop a system for the universal presentation of art works independent of their location. The main
focus was on establishing a user-friendly search system in order to ensure the preservation and availability
(sustainability) of cultural heritage in the field of Media Art. Databases of several participating institutions were
integrated on basis of interlinking metadata system. The archive can be easily accessed by individual users (both
researchers and general public) through an on-line interface, by multimedia archive servers engaged in ex-
change within a distributed system and by various play-out media. Scalability of the archive has been addressed

during the project as well.

1. Wprowadzenie

Duze ilosci dziet Elektronicznej Sztuki Medialnej (ang.
Electronic Media Art) przechowywane sg przez insty-
tucje kultury, szkoty artystyczne i dostawcow tresci.
Te fragmenty sztuki i dziedzictwa kulturowego obej-
mujg zarchiwizowane tasmy wideo, zdigitalizowane
zdjecia, nagrania gtosowe i inne tresci. Wiasciwa do-
kumentacja zarchiwizowanych materiatéw odgrywa
kluczowg role w procesie zachowania dziedzictwa kul-
turowego. Wiele kolekcji dziet sztuki nie jest jednak
dostepne dla odbiorcéw ze wzgledu na brak jednolitych
opisow tresci lub infrastruktury do przechowywania
i prezentacji.

Jedng z podstawowych motywacji prezentowanego pro-
jektu OASIS Archive byto uczynienie sztuki medialnej
ogoélnodostepna. Aby tego dokonaé, rézne bazy da-
nych musiaty by¢ potaczone przez rozproszony sys-
tem metadanych, ktéry zapewnitby dostep i korzystanie
z wartosci kulturowych, niezaleznie od lokalizaciji.
Druga motywacjq byta automatyzacja opisu tresci. Po-
niewaz szczegotowe metadane musza by¢ wprowa-
dzone recznie do kazdej nowej pozycji w archiwum,
wymaga to znacznego naktadu pracy. W celu uspraw-
nienia tego procesu i uczynienia go maksymalnie

skutecznym, zaproponowano zestaw narzedzi, ktore
wyodrebniajg pewien rodzaj metadanych bezposrednio
z tredci. System korzysta z techniki zautomatyzowa-
nego rozpoznawania mowy (ASR, ang. Automated
Speech Recognition), tekstu (OCR, ang. Optical Character
Recognition) i twarzy (FR, ang. Face Recognition).
Obecnie istnieje wiele projektéw i programéw wspar-
cia, zajmujacych sie trzema najwazniejszymi zagad-
nieniami dotyczacymi wszystkich dziet sztuki medialnej:
digitalizacjg (zachowywanie, archiwa, metadane), ad-
notacjg (parametry wyszukiwania i tezaurusy) i przy-
jaznym dla uzytkownika dostepem WWW (rozwigzania
programowe dla potrzeb rozpowszechniania, prezen-
towania, przetwarzania, wyszukiwania i integracji).
Wiekszos¢ projektéw skoncentrowano na rozwigza-
niach digitalizacji i adnotacji, a takze na rozwoju
oprogramowania. Przyktady obejmujg: DSpace [1],
FEDORA [2], CDS Invenio, INCCA [3], Inside Instal-
lations i The European Library [4].

Wymienione wyzej rozwigzania posiadajg mechanizmy
wyszukiwania opartego na tresci, ktére mozna zasto-
sowac do sztuki medialnej i innych repozytoriéw kul-

46



turowych. Niestety, liczba wyszukiwanych dziet jest
ograniczona, gdyz systemy te sg zamkniete i skiero-
wane na konkretne repozytoria. Dlatego tez celem
autoréw byto potgczenie przyjaznych dla uzytkownika
technik wyszukiwania opartego na tresci z pow-
szechnym dostepem do obszernych repozytoridw.

Korzyscig z implementacji projektu OASIS Archive
jest zachowanie medidw sztuki dla przyszitych pokolen
(trwatosc¢). Ponadto tre$¢ poszczegdlnych serwerow
jest kopiowana i archiwizowana przez komunikacje
miedzy serwerami (technologie replikaciji). W ten spo-
sOb dziedzictwo kulturowe jest nie tylko udokumen-
towane i zakonserwowane, ale rowniez dostepne.
Innym kluczowym czynnikiem jest otwarta, rozpro-
szona infrastruktura systemu — dane mogg pozostac
w ich fizycznej lokalizacji i by¢ powigzane wytacznie
przy pomocy obszernego systemu metadanych. OASIS
Archive jest wiec zaréwno skalowalne, jak i rozsze-
rzalne (wtgczanie nowych archiwéw i baz danych,
dostep dla oséb niepetnosprawnych przez umozli-
wienie dzwiekowej eksploracji zasobow).
Skalowalno$é systemu wspierana jest przez moduty
indeksowania (ASR, OCR, FR) dla réznych mediéw
(wideo, zdjecia, dokumenty, itp.), tak wiec metadane
moga by¢ uzyskiwane automatycznie. Mozliwe jest
wyszukiwanie w nich stow kluczowych. Nowe, przyszie
moduly ekstrakcji metadanych mogag zostac¢ tatwo
zintegrowane z architekturg systemu w celu jego
rozszerzenia. Interfejs wyszukiwarki OASIS Archive
jest dostepny przez WWW.

OgdInoeuropejskie powigzanie instytucji zaangazowa-
nych w zbieranie i dokumentowanie Sztuki Medialnej
otworzy nowe mozliwosci wymiany kulturowej. Co wie-
cej, perspektywy wspotpracy pomiedzy europejskimi
archiwami i repozytoriami w réznych miejscach i na
réznych nosdnikach danych sg zachetg dla innych
artystow i repozytoriow do nawigzania wspétpracy
z OASIS Archive celem zwiekszenia dostepnosci
wtasnych tresci.

Dalsza czes¢ artykutu podzielona jest w nastepujacy
sposob: sekcja 2 opisuje elementy systemu, sekcja 3
przedstawia przysztos¢ OASIS Archive i konkluduje
artykut.

2. Opis systemu

Sekcja ta zawiera opis architektury systemu oraz naj-
wazniejszych komponentow, jakimi sg Indexing Agent
(indeksowanie mediow), Middleware (warstwa po-
Sredniczaca), DB Adapetrs (adaptery baz danych)
oraz graficzny interfejs uzytkownika.

2.1. Architektura

Architektura systemu zaprojektowanego w ramach
projektu OASIS Archive przedstawiona jest na ry-
sunku 1. Repozytoria dostawcéw cyfrowych tresci ar-
tystycznych (International Centre for Art and New

Technology in Prague — CIANT, Centre for Art and
Media in Karlsruhe — ZKM oraz Netherlands Media
Art Institute in Amsterdam — MONTEVIDEO) sktadajg
sie z baz danych oraz serwerdéw strumieniowania wi-
deo. Same bazy danych stanowig zbiér tekstowych
metadanych, takich jak nazwa dzieta lub informacje
o tworey. Serwery strumieniowania wideo odpowia-
dajg za dostarczenie tresci multimedialnych. Ze wzgle-
du na fakt, Zze repozytoria wchodzace w sktad systemu
posiadajg rézne struktury, a jakakolwiek ingerencja
byta niemozliwa, zaproponowano adaptery baz danych.
Rolg adapterow jest ttumaczenie wszystkich repozy-
toriébw do ujednoliconego formatu, zrozumiatego przez
wspolng warstwe posredniczaca. Serwery strumienio-
wania podtaczone sg do systemu automatycznego
indeksowania multimediéw opartego na tresci (skia-
dajgcego sie z opisanych ponizej modutéw ASR, OCR
oraz FR), ktéry dostarcza wyniki wprost do warstwy
posredniczacej. Warstwa ta dostarcza wszelkich da-
nych do graficznego interfejsu uzytkownika czyli por-
talu systemu. Nalezy zaznaczy¢, ze zaproponowana
architektura jest otwarta zaréwno pod katem doda-
wania nowych modutéw funkcjonalnych, jak i nowych
repozytoriéw danych.

2.2. Indeksowanie mediow

Moduty Indexing Agent (indeksujace media) uzywajg
trzech technik automatycznego indeksowania opartego
na tresci: automatycznego rozpoznawania mowy (ASR),
rozpoznawania tekstu (OCR) oraz rozpoznawania
twarzy (FR).

Dla rozpoznawania mowy uzyto narzedzi dostepnych
w ramach pakietu Microsoft Speech SDK. Implemen-
tacja dokonana zostata na dedykowanym serwerze.
Jest ona wspierana przez modele jezykowe i stownikowe.

Rozpoznawanie tekstu zastosowane w projekcie OASIS
Archive oparte jest na analizie tekstu wystepujacego
w poszczegoinych ramkach zbiorow wideo. Tekst jest
wykrywany, wstepnie przetwarzany (mozliwe jest uzy-
cie transformaty Hougha [6] w celu obracania zna-
kow lub linii), analizowany oraz przetwarzany w celu
wyczyszczenia btednych wynikow rozpoznania.
Rozpoznawanie twarzy dla celéw indeksowania opar-
tego na tresci wymaga dwoéch krokéw: detekcji twarzy
oraz analizy jej cech szczegdlnych dla dalszej iden-
tyfikacji [7]. Detekcja twarzy moze odbywaé sie na
podstawie cech: pozycji oczu i/lub skéry. Dla rozpo-
znawania twarzy uzyto systemu CSU Face ldentifi-
cation System [8]. Proces przetwarzania wymagat
takze budowy bazy danych znanych twarzy (np. ak-
toréw, prezenterow, itp.).

2.3. Oprogramowanie posredniczace
oraz adaptery baz danych

Komunikacja pomiedzy komponentami systemu od-
bywa sie za pomoca Middleware (warstwy posred-
niczacej). Petni ona role pomostu pomiedzy graficznym
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interfejsem uzytkownika, a DB Adapterami (adapte-
rami baz danych, zobacz rysunek 1). Do gtéwnych
zadan warstwy posredniczacej naleza: asynchroniczna
komunikacja z komponentami systemu oraz klasyfi-
kacja wynikéw pochodzacych z adapterow. Klasyfikacja
wynikOw pocigga za sobg szereg problemow zwig-
zanych z wydajnoscig systemu. Musiaty one zosta¢
rozwigzane w fazie implementacji. Przyczyng wspo-
mnianych problemow jest dbato$¢ o prawa autorskie
oraz jednoczesna konieczno$¢ spetnienia wymagan
uzytkownikéw systemu. Wystarczy wspomnieé, ze op-
rocz zwyklej funkcjonalnosci wyszukiwania, konieczne byto
takze zaimplementowanie transparentnego sortowa-
nia wynikdw naptywajacych asynchronicznie z odlegtych
adapteréw baz danych. Konieczne byto takze rozsze-
rzenie zestawu metadanych zdefiniowanych przez
standard Dublin Core [5] o informacje dotyczace
asynchronicznej transmisji wynikow oraz zastosowa-
nych systeméw indeksowania.
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Rys. 1. Architektura systemu

Z punktu widzenia interfejsu uzytkownika protokét ko-
munikacji bazuje na mechanizmie RPC (ang. Remote
Procedure Call), natomiast warstwa posredniczaca
wykorzystuje wiasny protokét do komunikacji z adap-
terami baz danych.

W idealnym scenariuszu w petni kompletny mecha-
nizm buforowania pozwala na efektywne wyszukiwa-
nie oraz pozyskiwanie metadanych. Niestety, ze wzgledu
na prawa autorskie (brak mozliwosci przechowywa-
nia danych zrédtowych w centralnym buforze), zde-
cydowano sie na zastosowanie mechanizmu buforo-
wania na zadanie.

W takim podej$ciu kazde pojedyncze zapytanie ge-
neruje nowg instancje bufora nadpisujac jednoczes$nie
poprzednia. Jest to podejscie mato efektywne, jednak
konieczne ze wzgledu na poszanowanie praw autor-
skich i wymagan dostawcéw tresci.

2.4. Graficzny interfejs uzytkownika
i rbwnowazenie obcigzenia

Architektura zaprojektowana zostata w ten sposéb,
ze kazda aplikacja, komunikujgca sie z warstwag po-
Sredniczaca, ,widziana” jest jako interfejs uzytkowni-
ka (portal). W projekcie OASIS Archive stworzono

interfejs w technologii WWW. Funkcjonalnos¢ syste-
mu moze zostac¢ rozszerzona o dodatkowy interfejs,
umieszczony na oddzielnym serwerze, co pozwoli na
wykorzystanie zaimplementowanych mechanizmow
rownowazenia obcigzenia w przyszitosci. Dodatkowo,
mozliwos¢ instalacji kilku instancji interfejsu na jed-
nym serwerze zapewnia mozliwos¢ np. zmiany szaty
graficznej portalu (zobacz rys. 2).
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Rys. 2. Zmiana szaty graficznej portalu

Skalowalnos$¢ systemu zapewniona jest dzieki zasto-
sowaniu kilku scenariuszy rownowazenia obcigzenia,
tak jak pokazano na rysunku 3. Finalna implementa-
cja korzysta z wersji numer 1, gdzie wszystkie adap-
tery umieszczone sg na oddzielnych serwerach znaj-
dujacych sie w poblizu ,swoich” repozytoriéw danych
zrodtowych, z poszanowaniem praw do wtasnosci
intelektualnych.
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Rys. 3. Przyktad rbwnowazenia obcigzenia
w zaproponowanej architekturze

Kazdy z komponentow moze zosta¢ umieszczony na
dedykowanym serwerze, w zaleznosci od przewidy-
wanego obcigzenia systemu. Dwa skrajne scenar-
iusze zakiadajg umieszczenie wszystkich komponentow
na jednym serwerze lub catkowite ich rozdzielenie,
nawet w odniesieniu do instancji portalu.

3. Podsumowanie

W artykule przedstawiono projekt OASIS Archive.
W ramach prac zaprojektowano oraz wykonano otwar-
ta rozproszong platforme internetowa dla badan, och-
rony i dokumentowania sztuki elektronicznej. Architek-
tura moze by¢ z powodzeniem stosowana dla innych
rodzajow mediow.

Pomimo stworzenia catosciowego systemu i jego
najwazniejszych modutdéw, wybrane elementy mogq
by¢ w dalszym ciggu usprawniane. Przyktadowo, pro-
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ces instalacji adapterow baz danych powinien zostac
maksymalnie uproszczony. Mozliwe jest rbwnoczesne
przyspieszenie instalacji oraz scentralizowane tworze-
nie kopii metadanych w oprogramowaniu posredni-
czacym — na podstawie Resource Description Fra-
mework (RDF).

Planowane jest takze rozszerzenie modutéw indek-
sowania zbiorow multimedialnych. Zadania obejmag
budowe nowych ulepszonych silnikéw indeksujgcych.
Pozwoli to na bardziej precyzyjne indeksowanie i wy-
szukiwanie oraz poprawi 0gdlng wydajnos¢ dziatania
catego systemu. Zaproponowane rozszerzenia reali-
zowane sg w projekcie GAMA.
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