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ZMIANY WYBRANYCH WSKAZNIKOW
JAKOSCI WODY RZEKI PROSNY PRZEPLYWAJACEJ
PRZEZ 7ZBIORNIK PSUROW

CHANGES OF SELECTED INDICATORS ON WATER QUALITY
IN THE PROSNA RIVER FLOWING BY THE PSUROW RESERVOIR

Abstrakt: Praca dotyczy zbiornika matej retencji Psuréw zlokalizowanego w km 212+095 biegu rzeki Prosny
w wojewddztwie opolskim. Zbiornik ten jest jednym z dziewigciu matych zbiornikéw zaporowych znajdujacych
si¢ na terenie wojewddztwa opolskiego. Badania zrealizowano w okresie od listopada 2006 do pazdziernika 2008
roku. Ich celem bylo przedstawienie zmian zawarto$ci wybranych wskaznikéw jakosci wody rzeki Prosny
doptywajacej i odptywajacej ze zbiornika Psuréw. Oceng¢ t¢ wykonano na podstawie badan jakosci wody pod

wzgledem zawartoéci w nich: POJ NO;, NO,, NHj . Po przeptynigciu wody przez zbiornik nastgpowato

zmniejszenie wartosci stezen fosforanéw, azotanéw(V), azotanéw(III) i amoniaku.
Stowa Kkluczowe: zbiornik wodny, rzeka, jako$¢ wod

Zbiorniki wodne spetniajg wiele funkcji gospodarczych, ograniczaja wezbrania
powodziowe 1 zawsze przyczyniaja si¢ do zwigkszenia zasobow wodnych [1].
Przegrodzenie doliny rzecznej zapora i utworzenie zbiornika wodnego wywoluje rézne
oddziatywanie na otoczenie zbiornika, jego podtoze i doling rzeczna ponizej budowli. Nie
bez znaczenia jest znajomo$¢ wptywu zbiornika na zmiany jakosci wody przez niego
przeptywajacej. Male zbiorniki wodne lokalizowane sa przewaznie w zlewniach
uzytkowanych rolniczo i sa ekosystemami, ktére stanowig obszar akumulacji substancji
biogennych, a takze réznorakich zanieczyszczen. Czynnikami istotnie wptywajacymi na
jakos¢ wody w zbiorniku sg przede wszystkim zwiazki fosforu i azotu, zwtlaszcza ich
nieorganiczne, rozpuszczalne formy, przyswajalne przez fitoplankton [2-4].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zmian zawarto$ci wybranych wskaznikow
jakosci wody rzeki Prosny doptywajacej i odptywajacej ze zbiornika Psuréw.

Material i metody badan

Zbiornik Psuréw jest jednym z 9 matych zbiornikéw zaporowych potozonych na
obszarze wojewddztwa opolskiego. Zlokalizowany jest w km 212+095 biegu rzeki Prosny.
Zlewnia w przekroju zapory zbiornika wynosi 10,6 km” Pojemnos¢ catkowita zbiornika
przy normalnym poziomie pictrzenia (NPP) wynosi 63 000 m’, a powierzchnia zalewu -
4,58 ha. Srednia gteboko$¢ zbiornika wynosi 1,3 m. Gléwnymi funkcjami zbiornika sa:
zapewnienie wody do nawodnien uzytkéw rolnych - w dolinie rzeki Prosny, rekreacja
i wedkarstwo [5].

Badania jako$ci wody rzeki Prosny doptywajacej do zbiornika i odptywajacej ze
zbiornika wykonano w okresie od listopada 2006 do pazdziernika 2008 roku. Pobieranie
prébek wody odbywato si¢ z czestotliwoscig 1 raz w miesigcu (oprécz stycznia 2007 r.)
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w 2 punktach pomiarowych. Punkt 1 (P1) zlokalizowano na rzece Pro$nie w odlegtosci
okoto 300 m powyzej jej ujécia do zbiornika, natomiast punkt 2 (P2) - na odptywie
ze zbiornika Psur6w w odlegtosci 15 m ponizej zapory.

W celu sprawdzenia istotno$ci réznic migdzy $rednimi warto$ciami wskaznikéw
jakosci wody doptywajacej do zbiornika i odptywajacej ze zbiornika zastosowano test
t-Studenta dla préb niezaleznych, na poziomie istotnosci p < 0,05. Odrzucono hipotezy
o braku istotnych statystycznie réznic wartosci $rednich badanych wskaznikéw jakosci
wody na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych.

Na doptywie 1 odptywie =ze zbiornika wode pobierano w nurcie rzeki,
z podpowierzchniowej warstwy wody. Oznaczano: fosforany, azotany(V), azotany(III)
i amoniak. Wykonywano pomiary nat¢zenia przeptlywu wody. Na podstawie wynikow
badan jako$ci wody i pomiaréw hydrometrycznych wyznaczono warto$ci tadunkow
zanieczyszczen [kg] doptywajacych i odptywajacych ze zbiornika Psuréw.

Jakos¢ wody rzeki Prosny na doplywie do zbiornika i na odplywie ze zbiornika
oceniono zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czg¢sci woéd powierzchniowych [6]. Przedstawiono oceng eutrofizacji
analizowanych wéd i oceniono, czy badane wody sa wrazliwe na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych zgodnie z Rozporzadzeniem [7].

Wyniki i ich omowienie

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke jakosci wody rzeki Prosny doptywajacej
i odptywajacej ze zbiornika Psuréw. Z tej tabeli wynika, ze wody doptywajace do zbiornika
(P1), biorac pod uwage Srednioroczne st¢zenia badanych wskaznikéw, charakteryzowaty
si¢ najwickszymi st¢zeniami wszystkich badanych wskaznikéw. Na rysunkach 1 i 2

przedstawiono przebieg zmian fosforanéw 1 azotandw w okresie badawczym
X12006 - X 2008.

Tabela 1
Charakterystyka jakosci wody doptywajacej do zbiornika Psuréw (P1)
i wody odptywajacej ze zbiornika Psuréw (P2) w okresie XI 2006-X 2008
Table 1
Characteristic of water quality inflowing to Psuréw reservoir (P1)
and outflowing water from Psuréw reservoir (P2) in period XI 2006-X 2008
Doplyw do zbiornika Odplyw ze zbiornika
Wskaznik Inflow to reservoir (P1) _ putﬂow from reservoir (P2)
Indicator minimum - maksimum
minimum - maximum
Srednia - meanes
Fosforany 0.038+0,59 0.015+0,57
[mg PO} - dm™] 0,292 0,240
Azotany(V) 5.50+79.00 2,30+62.00
[mg NO; - dm™] 29,859 23,042
Azotany(IIT) 0.01-0.43 0.029+0,30
[mg NO; - dm™] 0,165 0,154
Amoniak 0.011:0,578 0.038:0.75
[mg NH] - dm™] 0,158 0,157
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Stezenia fosforandw w wodzie doptywajacej do zbiornika Psuréw wahaty sie od 0,038
do 0,59 mg PO; - dm™, a w wodzie odplywajacej ze zbiornika od 0,015 do

0,57 mg PO; - dm™ (rys. 1). Najwicksze stezenia fosforanéw w wodzie rzeki Prosny

doptywajacej do zbiornika Psuréw i wodzie odptywajacej ze zbiornika zanotowano
w miesigcach letnich (rys. 1). Najwigksze stezenia tego pierwiastka w wodzie na
stanowisku P1 wystapilty w czerwcu 2007 r., a na stanowisku P2 w czerwcu 2008 r.
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Rys. 1. Zmiany zawarto$ci fosforanéw w wodzie doptywajacej (P1) i odptywajacej (P2) ze zbiornika Psuréw
w okresie XI 2006 - X 2008 r.

Fig. 1. Changes of phosphates content in water inflowing (P1) and outflowing (P2) from Psuréw reservoir in
period XI2006 - X 2008

Stezenia azotanéw(V) w analizowanym okresie badan w wodzie doplywajacej do
zbiornika Psuréw rzeka Prosng wahaty si¢ od 5,50 do 79 mg NO; - dm?, a w wodzie
odptywajacej ze zbiornika od 2,30 do 62 mg NO; - dm™. Najwicksze wartosci stezen
azotandw zanotowano w okresie zimowym (marzec 2007 i 2008 r.). Podobnie dla
azotanow(IIl) i amoniaku najwigksze stezenia na wszystkich stanowiskach pomiarowych
zanotowano w miesigcach zimowych; najmniejsze w okresie letnim, w czasie wegetacji
ro$lin (lipiec, sierpien 2007 r., sierpien 2008 r.).

Analiza wynikéw jakosci wody rzeki Prosny doptywajacej i odptywajacej ze zbiornika

wykazata, ze wartoSci N - NOj przekroczyly warto$ci graniczne wskaznikéw jakosci wod
odnoszace si¢ do jednolitych czesci wod powierzchniowych w ciekach naturalnych, takich
jak rzeka, whasciwe dla klasy II [6]. Natomiast warto$ci N - NHj nie przekroczyty wartosci
granicznych dla klasy 1. Stwierdzono, ze badane wody nie sa wrazliwe na zanieczyszczenie
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zwigzkami azotu ze Zrdédel rolniczych, gdyz $rednie roczne stgzenie azotandw w wodzie
doptywajacej do zbiornika i z niego odptywajacej jest mniejsze od zalecanego
(50 mg NOj - dm"3) w Rozporzadzeniu [7]. Wody rzeki Prosny na stanowisku P1 i P2
uznano za wody eutroficzne. Na tych stanowiskach $rednia roczna warto$¢ stezenia
azotandw przekroczyla warto$¢ graniczng (10 mg NO; - dm™) tego wskaznika podang
w Rozporzadzeniu [7].
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Rys. 2. Zmiany wartosci azotanéw(V) w wodzie doptywajacej i odptywajacej ze zbiornika Psuréw w okresie XI
2006 - X 2008 1.

Fig. 2. Changes of nitrates(V) content in water inflowing (P1) and outflowing (P2) from Psuréw reservoir in
period XI 2006 - X 2008

Tabela 2
Poréwnanie wartosci tadunkéw fosforanéw i azotu [kg - d'] na stanowiskach pomiarowych
P1i P2 w ciggu okresu XI2006 - X 2008 r.
Table 2
Comparison of loads of phosphates and nitrogen [kg - d™']
at measuring positions P1 and P2 in period XI 2006 - X 2008
Wskaznik Doplyw do ZblOl“nlka Odptyw ze zblorm}(a
Inflow to reservoir (P1) Outflow from reservoir (P2)

Fosforany [mg P-PO} - dm™] 0,236 0,186
Azotany(V) [mg N-NO; - dm™] 17,036 12,610
Azotany(IIT) [mg N-NO; - dm™] 0,126 0,114
Amoniak [mg N-NH] - dm™] 0,311 0,295

W tabeli 2 przedstawiono wartoéci fadunkéw fosforu i azotu w wodach rzeki Prosny
z okresu badan. Jak z niej wynika, po przej$ciu wody rzeki Prosny przez zbiornik Psuréw
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znacznemu zmniejszeniu przeci¢tnie ulegaty tadunki fosforanéw (o ok. 21%), azotanéw(V)
(0 26%), azotanow(IIl) (o 9%) i amoniaku (o 5%). Takie redukcje nalezy przypisac
pobieraniu ich przez producentéw pierwotnych (fitoplankton, makrofity) oraz deponowaniu
w osadach dennych zbiornika.

Réznice migdzy $rednimi warto$ciami wskaznikéw jakosci wody doptywajacej do
zbiornika (P1) i wody z niego odptywajacej (P2) w okresie badan byty istotne statystycznie
(p < 0,05) dla azotan6w(V). Nieistotne statystycznie réznice stwierdzono natomiast dla
fosforanéw, azotanéw(IIl) i amoniaku (p > 0,05).

Analiza wynikéw pomiaréw hydrometrycznych wykazata, ze w okresie badan wartosci
srednie przeptywéw wody wyniosty odpowiednio: 0,029 m’ - s~ (P1)1 0,028 m®- s~ (P2).

‘Wnhnioski

1. Przeprowadzone na zbiorniku Psuréw badania wykazaty, ze w okresie od listopada
2006 do pazdziernika 2008 roku wody rzeki Prosny doptywajacej do zbiornika
(stanowisko P1) w poréwnaniu z woda odplywajaca ze zbiornika (P2) zawieraly
wigksze wartosci dla wszystkich badanych wskaznikéw jakosci wody.

2. Zaobserwowane zmiany wybranych wskaznikéw jako$ci wody na doplywie do
zbiornika i na odptywie ze zbiornika $wiadcza o znacznej roli zbiornika Psuréw
w retencjonowaniu badanych wskaZznikéw. Retencjonowanie wody w zbiorniku
Psur6w spowodowato redukcje tadunkéw fosforanéw o ok. 21%, azotanéw(V) o 26%,
azotanow(III) o 9% i amoniaku o 5%.

3. Oceniajac jako$¢ wody doptywajacej i odptywajacej ze zbiornika, nalezy stwierdzi¢, ze
wody te ze wzgledu na zawartos¢ N-NO; przekroczyly warto$ci graniczne
wskaznikéw jakosci wod odnoszace si¢ do jednolitych cze$ci wéd powierzchniowych
w ciekach naturalnych, takich jak rzeka wtasciwe dla klasy II. Stwierdzono, ze badane
wody nie sg wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych oraz
uznano je jako eutroficzne.

4. Analiza statystyczna stgzen wskaznikéw jakosci wody doptywajacej do zbiornika
i z niego wyplywajacej wykazata, Zze pomigdzy tymi stanowiskami wystepuja
statystycznie istotne réznice (p < 0,05) dla azotanéw(V). Statystycznie nieistotne
roznice stwierdzono natomiast dla fosforanéw, azotanow(III) i amoniaku (p > 0,05).
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CHANGES OF SELECTED INDICATORS ON WATER QUALITY
AT THE PROSNA RIVER FLOWING BY THE PSUROW RESERVOIR

Department of Land Protection, Opole University

Abstract: Paper concerns the small water reservoir Psurow located in km 212.095 of river Prosna, Opole
province. Psurow reservoir is one of nine of small dam reservoirs situated in Opole province. Reservoir is 4.58 ha,
and capacity 63 000 m®. The research was conducted from November 2006 to October 2008. The aim of the study
was to assess the influence of reservoir on the quality of water in the reservoir and below reservoir. The
assessment was based on the testing of the quality of the inflowing and outflowing water from the reservoir as far
as the concentrations of PO}, NO;, NO; and NH] are concerned. Having flowed through the reservoir, the

concentration of phosphates, nitrates(V), nitrates(III) and ammonia were determined.

Keywords: water reservoir, river, water quality



