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Wprowadzenie

Woda pokrywa okoto 70% po-
wierzchni Ziemi. Ze wzgledu na nieréw-
nomierne rozmieszczenie jej zasobow
wystepuja obszary o nadmiarze badz de-
ficycie wody. Cztowiek od wiekéw wy-
korzystywatl wode w celach gospodar-
czych i ozdobnych. Liczne dokumenty
oraz opracowania $wiadcza o tym, ze juz
od $redniowiecza budowano stawy ryb-
ne, fosy, mate zbiorniki wodne, a takze
pigtrzenia w korytach ciekow, ktore wy-
korzystywano do wytworzenia energii

w mitynach oraz tartakach (Kowalewski
2003). Zbiorniki wodne przede wszyst-
kim magazynuja wode, ktora wykorzy-
stuje si¢ w rolnictwie lub przemysle, ale
czgsto jednoczesnie petnig kilka funkcji,
bedac siedliskiem wielu gatunkéw roslin
oraz zwierzat, wzbogacajac lokalny kraj-
obraz i podnoszac walory rekreacyjne.
Mate zbiorniki wodne, jako podstawo-
we elementy malej retencji, poprawia-
ja bilans wodny rejonu (Mioduszewski
2000).

Zbiornik wodny nazywany Zalewem
Leznickim utworzono w latach siedem-
dziesiatych ubieglego stulecia. Powstat
on na terenie miejscowosci Leznica
Wielka, w powiecie zgierskim, w wyni-
ku przegrodzenia budowla pigtrzaca ko-
ryta i doliny rzeki Gnidy w km 3+100.
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Rzeka Gnida, bgdaca prawobrzeznym
doptywem Neru, jest uregulowanym
ciekiem dtugosci okoto 14 km, przepty-
wajacym przez powiaty: l¢czycki, zgier-
ski 1 poddebicki, odwadniajac tereny
gminy Parzeczew. Wielkos$¢ obszaru jej
zlewni wynosi okoto 33 km?. Zbiornik
i jego budowle pigtrzace wybudowano
na podstawie uproszczonej dokumenta-
cji technicznej. Wieloletnia eksploatacja
sprawila, ze stan obiektu ulegl znacz-
nemu pogorszeniu. Zly stan techniczny
urzadzen upustowych przyczyniat sig
do podtopien sasiadujacych obszarow.
Zaniedbane skarpy grobli pigtrzacych,
brzegéw zbiornika oraz koryta rzeki
w dolnym stanowisku zniechgcaly miesz-
kancow i gosci odwiedzajacych Zalew
Leznicki. W zwiazku z tym podjeto de-
cyzje o odbudowie zbiornika i moderni-
zacji urzadzen mu towarzyszacych.

W pracy przedstawiono wnioski
z oceny stanu budowli pigtrzacych zbior-
nika przed remontem, opisano zakres
prac wykonanych w zwiazku z odbu-
dowa obiektu oraz scharakteryzowano
zmodernizowang budowle upustowa.
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Charakterystyka analizowanego
zbiornika

Zalew Leznicki, ktorego lokalizacje
przedstawiono na rysunku 1, jest matym
zbiornikiem wodnym rozciagajacym si¢
ze wschodu na pétnocny zachod w do-
linie rzeki Gnidy na dlugosci niespelna
1100 m, o maksymalnej szerokosci oko-
o 140 m. We wschodniej czgsci akwenu
wystepuje czesciowo zadrzewiona wy-
spa o regularnym, podtuznym ksztatcie.
Dhugos¢ jej wynosi okoto 280 m, a sze-
rokos¢ 40—45 m. Pojemnos$¢ zbiornika
przy NPP = 113,10 m n.p.m. wynosi 130
tys. m>, a powierzchnia — okoto 15 ha.

Wyeksponowanym elementem obiek-
tu jest lewostronna grobla dlugosci
250 m, zlokalizowana migdzy plaza a za-
pora czotowa. Szerokos$¢ jej korony przed
przebudowa wahata si¢ w granicach 4,0—
—5,0 m. Skarpa odwodna umocniona byta
ptytami zelbetowymi i plotkiem faszy-
nowym, a w gérnym pasie — roslinno$cia
wodolubna. W korpusie zapory czotowej
zbiornika przed modernizacja wbudowa-
ne byly trzy zasadnicze elementy: urza-

Wielka-Osiedle L=

"Lznica

KiKozikéwka

RYSUNEK 1. Lokalizacja zbiornika retencyjnego w Leznicy Wielkiej
FIGURE 1. Localization of the retention reservoir in Leznica Wielka
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dzenie spustowe w formie zelbetowego
mnicha pigtrzacego, dwa przelewy awa-
ryjne z bystrzami i rurociagi odprowa-
dzajace wod¢ pod droga z wylotem do
cieku w dolnym stanowisku.

Stan techniczny budowli
pietrzacych przed remontem
i modernizacja

Aktualny stan techniczny budowli
jest efektem dziatania wielu czynnikow
wplywajacych na ostateczny wyglad
i funkcjonalno$¢ obiektu, wystepujacych
na etapie opracowania koncepcji budo-
wy, projektu technicznego, wykonania
i eksploatacji oraz dziatan zwiazanych
Z utrzymaniem sprawnos$ci technicznej
(Bajkowski i in. 2008).

Zalew Leznicki od 1976 roku przyj-
mowal wody z wyzej potozonych obsza-
réow zlewni rzeki Gnidy. W maju 2010
roku na skutek intensywnych opadéw do
zalewu w krotkim czasie doptyneta znacz-
na ilo§¢ wody korytem rzeki Gnidy oraz
z sasiadujacych pol. Obciazylo to znacznie
urzadzenia upustowe, bedace w ztym sta-
nie (Swiniuch 2010). W efekcie wezbrania
nastapito przelanie si¢ wody przez korong
budowli pigtrzacej (rys. 2). Skutkiem tego
byto uszkodzenie konstrukcji grobli w sa-
siedztwie mnicha i przelewdw awaryjnych.
Na podstawie obserwacji terenowych oraz
dokumentacji fotograficznej dokonano
oceny stanu technicznego budowli zbior-
nika po przejsciu wezbrania.

Wielka woda spowodowata lokalne
rozmycia ziemnych budowli pigtrzacych.
Uszkodzeniu ulegly umocnienia skarpy
odwodnej lewostronnej grobli zbiornika
(rys. 3). Azurowe ptyty betonowe po-
pekaty i ulegly przemieszczeniu, w na-

stepstwie czego doszto do czgsciowego
rozmycia korpusu zapory bocznej. Row-
niez w korpusie zapory czotowej doszto
do cze$ciowego wyplukania gruntu spod
plyt betonowych, stanowiacych umoc-
nienie skarpy odwodne;.

RYSUNEK 2. Przelanie si¢ wody przez korong
budowli pietrzacej (Swiniuch 2010)

FIGURE 2. Overflow of water through the crest
of dam (Swiniuch 2010)

RYSUNEK 3. Uszkodzenia skarpy lewobrzeznej
zapory zbiornika

FIGURE 3. Destruction of the left-embankment
dam’s
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Odbudowy i modernizacji wymagat
zelbetowy mnich, peliacy funkcje
spustu. W czasie ponadtrzydziestoletniej
eksploatacji doszto do licznych pegknigé
konstrukcji 1 ubytkow betonu, co
ulatwito rozwoj roslinnosci porastajacej
budowlg. Zty stan techniczny elementow
betonowych uwidocznit si¢ najbardziej
na wypadzie budowli (rys. 4a). Liczne
peknigceia plyt na dnie i skarpach wypa-
du porastata roslinnos¢. W wyniku przej-
$cia wezbrania cz¢§ciowo rozmyty zostat
grunt pod ptytami w dolnym stanowisku,
ulegly one deformacji i przemieszczeniu.
W zlym stanie utrzymywane byto kory-
to rzeki Gnidy za wypadem (rys. 4b).
Charakteryzowato si¢ ono silnym po-
rostem gegsta roslinnoscig trawiasta.
Dodatkowo na skarpach wystgpowaty
pojedyncze krzewy, stanowiace lokalne
przeszkody wplywajace na ogranicze-
nie przepustowos$ci koryta, szczegdlnie
w czasie przejs$cia wezbran. Bezposred-
nio za wypadem budowli w korycie rze-
ki widoczne byly czesci betonowych
elementow (glownie plyt stanowiacych

zbiornika

RYSUNEK 4. Widok: a — dolnego stanowiska budowli przed odbudowa, b — koryta rzeki Gnidy ponizej

wcze$niej umocnienia dna i skarp), ktore
znacznie pogarszaty warunki przeptywu.
Skutkiem tych zaniedban byly powazne
podtopienia obszardéw sasiadujacych ze
zbiornikiem, jakie wystapily w czasie
przej$cia wezbrania w maju 2010 roku.

W wyniku czg$ciowego zniszczenia
budowli towarzyszacych zbiornikowi
w Leznicy Wielkiej obiekt przestal spet-
nia¢ swa funkcje przeciwpowodziowa.
Natomiast zly stan wizualny otoczenia
Zalewu juz wczesniej odstraszal miesz-
kancow 1 gosci odwiedzajacych kapie-
lisko. Zaistniata sytuacja spowodowata
podjecie decyzji przez gming Parzeczew
o odbudowie zbiornika i budowli towa-
rzyszacych. Dokonano rozbiorki mnicha
petniacego funkcje spustu zbiornikowe-
go oraz zlikwidowano dotychczasowe
przelewy awaryjne z bystrzami, a urza-
dzenia te zastapiono zmodernizowang
budowla upustowa. Wykonano naprawy
ziemnej konstrukcji oraz umocnien skarp
grobli czotowej i bocznej. Udrozniono
1 czgSciowo umocniono koryto rzeki po-
nizej zbiornika.

s g . A

FIGURE 4. The downstream view of the structure before reconstruction (a) and Gnida River-bed below

the retention reservoir (b)
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Modernizacja budowli upustowej

Na czas realizacji rob6t budowla-
nych, w celu zapewnienia przeptywu wod
rzeki Gnidy i1 odwodnienia wykopu fun-
damentowego, wykonano trzy tymczaso-
we rurociagi z PVC o $rednicy 400 mm,
utozone rownolegle i przebiegajace po-
przecznie do osi korpusu czotowej gro-
blizbiornika(rys. 5). Abyutrzymacistnie-
jacy rybostan, zwierciadto wody w zbior-
niku obnizono do rzednej 111,70 m
n.p.m. Wykop fundamentowy zabezpie-
czono grodza ziemng z silnie zaggszczo-
nego gruntu.

RYSUNEK 5. Tymczasowe rurociagi spustowe
o $rednicy 400 mm

FIGURE 5. Temporary dewatering conduit (400
mm diameter)

Schematyczny przekro] podiuzny
budowli upustowej po modernizacji
przedstawiono na rysunku 6. Wykonana
zostata ona w formie upustu wiezowego
ze spustem dennym (Wasilewski i Faflik
2009), a jej podstawowe elementy to:

— wieza przelewowa o konstrukcji
zelbetowej, przekroju prostokatnym

w planie i wymiarach 5,0 x 2,0 m,

posadowiona na ptycie fundamento-

wej,
— lezak w postaci dwoch rownolegtych
rurociaggéw betonowych o srednicy

1,20 m i dtugosci 22,0 m, ulozonych

ze spadkiem 2,27°%, (rys. 7),

— zelbetowy dok wylotowy o wymia-
rach 4,50 x 4,20 m ze skrzydlami
rownolegtymi 1 plyta wypadowa
dtugosci 4,00 m.

Wieza upustu wykonana zostata
w formie pionowego szybu zelbetowe-
go wysokosci 3,20 m, ograniczone-
go od gory przelewem. Przekrdj wiezy
w planie jest prostokatny, o wymiarach
5,10 x 2,10 m, a grubos¢ $ciany wyno-
si 0,30 m. Widok na odbudowana wieze
przelewowa przedstawiono na rysunku
8a. W czolowej Scianie upustu od stro-
ny zbiornika wykonano dwa otwory
szerokosci 1,00 m, wyposazone w za-
mknigcia zasuwowe, ktore moga byc
podnoszone na maksymalnag wysokos¢
1,00 m nad progiem wlotowym i umoz-
liwiaja catkowite oprdznienie Zalewu
Leznickiego. W tylnej $cianie wykonano
dwa otwory kotowe o $rednicy 1,50 m,
w ktorych umieszczono rurociagi spu-
stowe (rys. 7). Przyczotek wylotowy
budowli wybudowano w ksztalcie zelbe-
towego doku ograniczonego z obu stron
trojkatnymi $cianami (rys. 8b). Na dnie
wypadu dlugosci 4,00 m zastosowano
plyte betonowa, a skarpy koryta na tej
dlugosci umocniono narzutem kamien-
nym (Wasilewski i Faflik 2009).

Wyniki obliczen wydatku przelewu
wiezowego w przypadku nieczynnych
urzadzen spustowych budowli wyka-
zaly, ze przeprowadzenie przeplywu
maksymalnego o prawdopodobienstwie
przewyzszenia 1%, wynoszacego Q|o, =
= 4,67 m>s™!, moze spowodowaé spie-
trzenie wody w zbiorniku do rzednej
113,57 m n.p.m., czyli 0 0,47 m powyzej
NPP (Gasowska 2012). Rzedna korony
budowli wynosi 114,00 m n.p.m. Zatem
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RYSUNEK 7. Budowla upustowa w trakcie reali-
zacji
FIGURE 7. The sluice during of building

S

RYSUNEK 8. Zmodernizowana budowla upusto-
wa: a — wieza wlotowa, b — stanowisko dolne
FIGURE 8. The modernized building: a — intake
tower, b — downstream

urzadzenia upustowe sa w stanie bez-
piecznie przeprowadzi¢ wielkie wody
nawet w warunkach wyjatkowych i nie
wystepuje zagrozenie przelania si¢ wody
przez korong budowli pigtrzace;.

Odbudowa grobli czolowej
i bocznej

Pracami modernizacyjnymi obj¢to
fragment grobli czotowej dtugosci 30 m
oraz lewostronng zapor¢ boczna zbiorni-
ka dtugosci 250 m. W podiozu budowli
upustowej i czotowej grobli wykonano
stalowq §cianke szczelng typu ,,Larsen”
na dtugosci 23,0 m, siggajaca do glebo-
kosci 4,0 m ponizej poziomu posadowie-
nia (Wasilewski i Faflik 2009). Korpus
grobli czotowej wykonano z piaskow
drobnych 1 $rednioziarnistych zaggsz-
czonych do wskaznika zaggszczenia
1; > 0,66. Skarpe odwodna o nachyle-
niu 1 : 1,5 umocniono ptytami betono-
wymi do rzednej 113,40 m n.p.m. Plyty
o grubosci 0,15 m utozono na podsypce
z pospotki oraz geowldkninie, a w gor-
nym pasie skarpy wykonano obsiew.

Ostatnim etapem prac moderniza-
cyjnych byla przebudowa lewostron-
nej grobli bocznej zbiornika. Korpus
jej uformowano z gruntu wydobytego
z dna zbiornika i uksztattowano skarpy
o nachyleniu 1 : 1,5. Skarpe odwodna
umocniono narzutem kamiennym ulozo-
nym na geowldkninie, a w goérnym pa-
sie zastosowano humusowanie i obsiew
mieszanka traw, pozostawiajac tez poje-
dynczo rosnace $wierki. Korong grobli
umocniono warstwa pospotki. Widok
ostatecznie wykonanej lewostronnej
grobli przedstawiono na rysunku 9.
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RYSUNEK 9. Lewostronna grobla zbiornika
FIGURE 9. Left-dam of reservoir

Podsumowanie i wnioski

Odbioru technicznego obiektu po
odbudowie dokonano 10 pazdziernika
2011 roku. Przeprowadzone obserwacje
terenowe pozwolity na sformutowanie
nast¢pujacych wnioskow:

1. Wykonane prace renowacyjne
znacznie poprawity stan techniczny bu-
dowli upustowej, zapory czotowej i le-
wostronnej grobli boczne;j.

2. Przebudowa urzadzen upustowych
utatwita prawidlowa eksploatacj¢ i kon-
trole przeptywu wdd na obiekcie. Zapew-
nia to regulacje stosunkéw wodnych na
terenach sasiadujacych ze zbiornikiem
i zmniejsza zagrozenie podtopieniami.

3. Nastgpila znaczna poprawa wa-
lorow krajobrazowych zbiornika i jego
bezposredniego otoczenia, co jest istotne
z punktu widzenia rekreacyjnego zago-
spodarowania Zalewu LezZnickiego.
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Streszczenie

Odbudowa zbiornika retencyjnego na
rzece Gnidzie w Leznicy Wielkiej. W pracy
przedstawiono efekty modernizacji zbiornika
wodnego na rzece Gnidzie w Leznicy Wiel-
kiej. Dokonano oceny stanu technicznego
zbiornika przed jego renowacja. Scharakte-
ryzowano przeprowadzone prace moderniza-
cyjne budowli upustowej oraz lewostronnej
grobli bocznej Zalewu Leznickiego. Wyko-
nana renowacja ulatwita prawidtowa eksplo-
atacje¢ 1 kontrole przeptywu wod na obiekcie
oraz poprawita walory krajobrazowe zbior-
nika i jego bezposredniego otoczenia.

Summary

Reconstruction of a retention reservo-
ir’s on the Gnida River in Leznica Wiel-
lka. This paper presents the results of the
reconstruction of the retention reservoir on
the Gnida River in Leznica Wielka. The tech-
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