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Infrastruktura drogowo-mostowa odgrywa kluczowa
role w rozwoju gospodarczym i spotecznym, dlatego
inwestowanie w nig powinno by¢ priorytetem dla osob
decyzyjnych w Polsce. Dogodna sie¢ drog i mostow za-
pewnia efektywny transport ludzi i towaréw, umozliwia
komunikacje migedzy regionami, eliminuje wykluczenie
komunikacyjne. Tego typu inwestycje sa niezbedne do
utrzymania konkurencyjnosci gospodarczej i dalszego
rozwoju kraju w niemal kazdym aspekcie.

Stan sieci drogowej w Polsce

Na koniec 2023 r. sie¢ drog szybkiego ruchu (autostrad i drog
ekspresowych) liczyta ponad 5000 km. Tylko w minionym roku
oddano do uzytku prawie 270 km drég (szczegdtowe zesta-
wienie najwazniejszych inwestycji zaprezentowano w tabeli 1)
i ogtoszono przetargi na ponad 530 km nowych inwestycji dro-
gowych. Catkowita dtugos¢ drég krajowych w Polsce to prawie
19 500 km. Integralna czescia tej infrastruktury sa obiekty mo-
stowe, ktorych jest ponad 9000 (wedtug danych statystycznych
udostepnionych przez GDDKIA na koniec 2021 r.). Statystyczny
obiekt mostowy ma ok. 57,7 m dtugosci, 14,7 m szerokosci
i powierzchnie ok. 850 m2.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad jest gtéwnym
inwestorem i zarzadca drég krajowych. Warto zaznaczy¢, ze pod
nadzorem tej instytucji rozwoj infrastruktury drogowej w Polsce
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dynamicznie przyspieszyt. Na poczatku XXI w. sie¢ drog eks-
presowych w naszym kraju wynosita ok. 500 km. tatwo zatem
zauwazy¢, ze w ciggu 24 lat liczba ta urosta dziesieciokrotnie.
Niewatpliwy wptyw na to miato réwniez zorganizowanie Euro
2012 przez Polske i Ukraine —tylko w 2012 r. oddano do uzytku
prawie 600 km drog.

Wptyw rozbudowy infrastruktury drogowo-mostowej
na rozwaj poszczegolnych regionow

Rozwdj sieci drog i autostrad jest nierozerwalnie zwigzany ze
wzrostem gospodarczym. Dzieki bliskosci drég szybkiego ruchu
mniejsze miejscowosci staja sie atrakcyjna lokalizacja dla nowych
inwestycji i przedsiebiorstw. To z kolei zwieksza liczbe miejsc
pracy, a wiec eliminuje problem bezrobocia i braku perspektyw
wsréd miejscowej ludnosci. Budowa nowych sieci komunika-
cyjnych zwieksza takze mobilno$¢ spoteczenstwa — dostep do
ustug, edukacji, mozliwosci zarobkowych, co jest bardzo istotne
z punktu widzenia demografii i socjologii. Warto w tym miejscu
wspomnie¢ o skréceniu czasu przejazdu miedzy miastami. W la-
tach 2004-2021, czyli po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej,
czas przejazdu w skali kraju skrocit sie mniej wiecej o jedna
trzecig. Systematyczny wzrost gospodarczy generuje zwiekszenie
liczby samochodéw na drogach, co w konsekwencji rowniez
wymusza intensywny rozwoj sieci komunikacyjnej.

Sposéréd inwestycji o najwiekszym znaczeniu strategicznym
wymieni¢ nalezy oddany w 2023 r. odcinek drogi S3 Kamienna
Gora — Lubawka (granica panstwa z Czechami), zlokalizowany
na Dolnym Slasku. Jest to tylko cze$¢ ogromnej inwestycji re-
alizowanej w tamtym regionie kraju. Jej gtéwnym celem jest
usprawnienie ruchu tranzytowego Polska — Czechy, co z pew-
noscig przefozy sie na usprawnienie przewozu towaréw i 0s6b,
wptywajac na rozwoj gospodarczy catego regionu.

W wojewddztwie tédzkim ukonczono rozbudowe i moderni-
zacje drogi A1, ktéra réwniez ma znaczenie strategiczne, taczy
bowiem p6tnoc i potudnie Polski, a przy tym jest cze$cig miedzy-
narodowego szlaku gospodarczego taczacego Morze Battyckie
z Adriatykiem. Autostrada A1 umozliwia pofaczenie drogowe
z biegnacymi na wschéd i zachéd naszego kraju trasami A2
i A4. Ze wzgledu na rozlegtos¢ todzkiej Specjalnej Strefy Eko-
nomicznej, ktéra jest sita napedowa rozwoju w tym regionie, ta
inwestycja drogowa ma kluczowe znaczenie nie tylko dla rozwoju
regionu, ale i catego kraju.

Istotne prace prowadzone sa w wojew6dztwie mazowieckim.
W ub.r. do uzytku oddano prawie 20 km trasy Via Baltica (droga
S61) na odcinku Ostréw Mazowiecka — Sniadowo. Droga ta
ma znaczaco utatwic i skréci¢ dojazd do tomzy. Jest to wazna
inwestycja z punktu widzenia mieszkancéw Polski wschodniej,
ktéra utatwi komunikacje z reszta kraju i poprawi mobilnosé
tamtejszych mieszkancéw. Utatwiony dojazd do wiekszych aglo-
meracji to szansa dla wielu mieszkancéw wschodnich rejonéw.

Waloryzacja - duzy problem inwestora i wykonawcow

Sytuacja ekonomiczno-polityczna na $wiecie (m.in. wojna
w Ukrainie, konflikt w Izraelu, naruszona stabilizacja gospodarki
po pandemii koronawirusa) spowodowata znaczny wzrost cen
paliw, materiatéw budowlanych, a przede wszystkim ptac. Do
tej listy doda¢ nalezy problemy z niewystarczajaca liczba pra-
cownikow, zwtaszcza fizycznych. Jest to dramatyczna sytuacja
dla wykonawcéw, poniewaz nie sg oni w stanie wykonac zlecen
za wczesniej ustalong cene. Z tego wzgledu gtéwny inwestor
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realizacji drogowo-mostowych w Polsce, GDDKIA, zdecydowat
sie wprowadzi¢ aneksy waloryzacyjne. To dziatanie skierowane
jest zarowno do wykonawcéw, jak i do wszystkich jednostek
(np. samorzadowych), ktére sa odpowiedzialne za utrzymanie
realizowanych obiektéw. Dotychczasowy gorny limit waloryzacji
wynosit 5%. Z uwagi na opisane wyzej czynniki globalne i lo-
kalne zwiekszono jg do 10%. Co wazne, waloryzacja dotyczy
nie tylko umoéw, ktére zostaty dopiero zawarte, ale takze tych,

Tab. 1. Najwazniejsze inwestycje drogowe w 2024 .

Sz:;:;)l Odcinek
S3 Kamienna Géra Pétnoc — Lubawka
DK62 Strzelno — KobyIniki
Als Granica panstwa z Niemcami - wezet
Golnice
Al Piotrkéw Trybunalski — Kamiensk
S7 Moczydto — Miechéw
S7 Lesznowola — Tarczyn Péfnoc
S61 Ostréw Mazowiecka — Sniadowo
St Obwodnica Olesna
DK45 Obwodnica Praszki
S61 tomza Potudnie — tomza Zachod
S61 Etk Potudnie — Wysokie
S Koszalin — Bobolice
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Gtowne elementy cenotworcze, ktore wplywajg na ostateczny bilans kosztowy kontraktu, to paliwo, cement, asfalt, stal, kruszywo, a takze $rednie wynagrodzenia pra-

e

ktére sa juz na etapie realizacji, jednak obejmuje ona tylko te
kontrakty, ktérych czas trwania jest przewidziany na dtuzej niz
12 miesiecy. Nie zmienia to faktu, ze wykonawca jest zobowia-
zany do racjonalnej oceny ryzyka, a takze starannej wyceny
zakresu robdét. W praktyce — jak mozemy przeczytac na stronie
internetowej GDDKIA — limit waloryzacji wynosit w ub.r. ok. 15%
zaakceptowanej kwoty kontraktowej netto. W 2023 r. podpisano
97 anekséw waloryzacyjnych z 23 wykonawcami.

Wojewodztwo Dtugos¢ [km]
Dolnoslaskie 12,0
Kujawsko-Pomorskie 10,0
Lubuskie / Dolnoslaskie 20,0
todzkie 10,0
Matopolskie 18,7
Mazowieckie 14,8
Mazowieckie 19,5
Opolskie 25,0
Opolskie 13,0
Podlaskie 7.2
Warminsko-Mazurskie 23,0

Zachodniopomorskie 48,0
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Budowa Pétnocnej Obwodnicy Krakowa, S52, fot. GDDKIA
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Budowa drogi ekspresowej S16 Borki Wielkie - Mragowo, fot. GDDKIA
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Inwestycje drogowe w budowie

W 2024 r. realizacja kontraktéw nie zwalnia. Wrecz przeciw-
nie — w niemal kazdym wojewdédztwie trwaja intensywne prace
nad rozbudowa autostrad i drég ekspresowych w ramach Rza-
dowego Programu Budowy Drég Krajowych (RPBDK) do 2030 .
(z mozliwoscia przedtuzenia do 2033 r.), do przodu posuwa sie
takze Program Budowy 100 Obwodnic na lata 2020-2030.
Ponizej przedstawiono najciekawsze inwestycje.

Droga S1 Przybedza - Milowka

Gtownym celem tej inwestycji jest utatwienie dojazdu z My-
stowic az do przejscia granicznego ze Stowacja. Jest to zatem bu-
dowa o znaczeniu miedzynarodowym i strategicznym. Inwestycja
ma roéwniez za zadanie okrazenie Wegierskiej Gorki i odcigzenie
ruchu przez te niewielkg miejscowoé¢. Na budowanym odcinku
znajduje sie tunel dragzony nowa metoda austriacka. Dtugosc
odcinka wynosi 8,5 km. Obecny stan zaawansowania prac to
ponad 70%, natomiast oddanie drogi do uzytku planowane jest
na przetfom lat 2024 i 2025.

Potnocna Obwodnica Krakowa, S52

Dtugos¢ odcinka w budowie to 12,3 km. Na koniec 2023 r.
zaawansowanie prac osiagneto prawie 90%. Inwestycja jest dos¢
skomplikowana, poniewaz w jej zakresie znajduja sie trzy wezty
(Zielonki, Wegrzce, Batowice), 27 mostéw, wiaduktéw i estakad
(z czego 25 z nich jest juz gotowa). Ponadto w ciaggu tej drogi
powstaja dwa tunele: w Zielonkach (653 m) i Dziekanowicach
(496 m). Kolejna ciekawostka w przypadku tej inwestycji jest fakt,
ze w krotszym tunelu zastosowano nawierzchnie betonowa, co
jest pierwszym odcinkiem drogi szybkiego ruchu w Matopolsce
z takim rozwigzaniem technologicznym.

Droga S6 w wojewodztwie pomorskim

Zdecydowanie jedna z najwazniejszych inwestycji w 2023 r.
byto rozpoczecie prac budowlanych na odcinku drogi S6 zlo-
kalizowanej w wojew6dztwie pomorskim — to ponad 70 km
trasy. W zakres inwestycji wchodzi rowniez budowa Obwodnicy
Metropolii Tréjmiejskiej, podzielona na dwa odrebne zadania:
Chwaszczyno — Zukowo i Zukowo — Gdansk Potudnie. Jednym
z najwazniejszych celéw tej inwestycji jest skomunikowanie portu
Swinoujécie z portami w Gdansku i Gdyni.

Droga S16 Borki Wielkie - Mragowo

Inwestycja, ktéra obecnie jest w realizacji, przez mieszkancéw
wojewddztwa warminsko-mazurskiego byfa wyczekiwana od lat.
Nowy odcinek drogi bedzie liczy¢ 13 km — od Borek Wielkich,
gdzie obecnie konczy sie istniejaca droga dwujezdniowa, az do
DK59, czyli obwodnicy Mragowa. Budowa prowadzona jest
w do$¢ skomplikowanych warunkach gruntowych ze wzgledu
na obecnos$¢ jezior i torfowisk. W ramach zadania budowane
sg jeszcze nastepujace odcinki: DK59 od ronda na Zachodniej
Obwodnicy Mragowa do skrzyzowania z S16 (1 km), a takze
DK16 na wspélnym przebiegu z DK59 od skrzyzowania z S16
az do istniejacej DK16/59. Pod koniec 2023 r. zaawansowanie
zadania wynosito ponad 80%.

Autostrada A2 w wojewodztwie lubelskim

Trwaja intensywne roboty budowlane na odcinkach Malino-
wiec — tukowisko, tukowisko — Swory i Swory — Biata Podlaska.
Odcinki te sa czescig wiekszego przedsiewziecia, jakim jest
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Most nad Bobrem w ciggu DK32, fot. M. Pilaczyriski / GDDKIA

Mosty nad Sotg i Wistg w ciggu obwodnicy O$wiecimia, fot. GDDKIA
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budowa autostrady na trasie Warszawa — Kukuryki. Na odcinku
od Malinowca do Swordéw obecnie wykonywane sa gtéwnie
roboty ziemne, natomiast na odcinku Swory — Biata Podlaska
stopien zaawansowania prac oscyluje juz wokét 80%. Roboty
na wszystkich odcinkach maja zakofczy¢ sie do grudnia 2024 .

Inwestycje mostowe w budowie

Mosty, wiadukty i estakady sg nieodfacznym elementem in-
frastruktury komunikacyjnej. Ich projektowanie oraz realizacja
odbywaja sie réwnolegle z budowa drég. Oprdcz standardowych
obiektow wiele z nich wymaga duzego doswiadczenia oraz skom-
plikowanych technologii. Ponizej przedstawiamy kilka ciekawych
inwestycji z terenu kraju.

Estakada nad potokiem Sudot Dominikanski, Pétnocna
Obwodnica Krakowa, $52

Opis inwestycji drogowej znajduje sie powyzej, natomiast
w kontekscie tej budowy warto wspomnie¢ o estakadzie We-
grzce — Bosutéw o dtugosci od 565 do 569 m. Réznica w dtu-
gosci ma swoje zrédfo w konstrukeji. Sa to dwie estakady
poprowadzone wzdtuz tuku. Potudniowy (wewnetrzny — kie-
runek Nowa Huta) jest krétszy o 4 m od fuku zewnetrznego
(kierunek Modlnica).

Most w Sandomierzu w ciagu drogi DK77

W 2023 r. rozpoczefa sie budowa nowej przeprawy mostowej
w Sandomierzu. Prace poprzedzita rozbiérka starej konstrukgji,
a takze wzmocnienie zachowanej konstrukcji nosnej. Most zo-
stanie wykonany w technologii zespolonej, stalowej konstrukgji
skrzynkowej, a jego dtugoé¢ ma wynosi¢ 460 m. Wyglad mostu
przypomina ten wybudowany w 2011 r., ktéry przebiega réw-
nolegle. Prace maja potrwac do kofica 2024 r.

Estakada w ciagu drogi S6, obwodnica Sianowa

W Zachodniopomorskiem trwaja intensywne prace budow-
lane w ciggu drogi S6. CzeSciowo oddana inwestycja w postaci
obwodnicy Sianowa o dfugosci 5,5 km to cze$¢ znacznie wiek-
szego przedsiewziecia, jakim jest budowa obwodnicy Koszalina
i Sianowa. Warto wspomnie¢, ze na odcinku Koszalin Wschéd
i Sianéw Wschéd napotkano skomplikowane warunki gruntowe,
co spowodowato zmiany pierwotnego planu inwestycji i tym
samym wydtuzenie prac. Obecnie intensywne prace trwaja na
budowie 800-metrowej estakady, ktéra jest integralng czescia
obwodnicy. Zakonczenie prac planowane jest na przyszty rok.

Most nad Bobrem w ciagu DK32

Bardzo ciekawa inwestycja z punktu widzenia inzynierii realizo-
wana jest w wojewddztwie lubuskim, koto Krosna Odrzanskiego.
Prace rozpoczety sie od rozbiérki istniejacego mostu, poniewaz
w jego miejscu wykonany zostanie nowy, o znacznie wiekszej
nosnosci. Na czas budowy uruchomiono przeprawe tymczasowa,
ktéra potaczyta miejscowosci Brzozka i Dabie, potozone na prze-
ciwlegtych brzegach rzeki Bobr. Zakofczenie robdt planowane
jest pod koniec 2026 r.

Mosty nad Sota i Wista w ciagu obwodnicy Oswiecimia

Most nad Sota bedzie docelowo liczy¢ 460 m dtugosci, na-
tomiast nad Wistag — 430 m. Ten pierwszy wykonywany jest
czesSciowo metoda nawisowa, a czeéciowo z gotowych, wczesniej
prefabrykowanych belek. Najdtuzsze przesto mostu bedzie miec
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dtugos¢ 140 m. Most nad Wista wykonywany jest w catosci
w technologii nasuwu. Do montazu przewidziano 17 segmentow,
ktére przygotowywane sg na miejscu. Obwodnica Oswiecimia
ma mie¢ dtugos¢ 9 km, a planowany termin ukofczenia catosci
to potowa 2025 r.

Planowane inwestycje drogowo-mostowe

Obecnie trwa intensywna rozbudowa sieci drég w woje-
wodztwie zachodniopomorskim. W sierpniu 2023 r. podpisano
umowe na realizacje odcinka Bobolice — Szczecinek w ciagu
drogi S11. Droga bedzie mie¢ 24,4 km i na tym odcinku planuje
sie az 26 obiektéw mostowych. W wojewddztwie podkarpackim
trwaja przygotowania do budowy drogi ekspresowej S74 na
odcinku Opatéw — Nisko. Inwestycja ma liczy¢ 73 km dfugosci,
obecnie przygotowywana jest dokumentacja. Dla mieszkan-
cOw regionu z pewnoscia istotna jest informacja o planowanej
obwodnicy Sanoka w ciggu DK28. Latem 2023 r. ogtoszono
postepowanie przetargowe, a obecnie ztozone oferty sa spraw-
dzane i oceniane. W wojewoddztwie swietokrzyskim realizowana
bedzie inwestycja zaprojektowania i wybudowania liczacego
5 km odcinka drogi S74 Kielce Zachéd — Kielce (DK73). Do-
kumentacja projektowa jest w fazie opracowywania. Réwniez
w 2023 r. podpisano umowe na projekt i budowe odcinka
S74 od granicy wojewodztw todzkiego i $wietokrzyskiego do
Mniowa. Inwestycja bedzie liczy¢ ok. 27,5 km dtugosci i be-
dzie najdrozszym przedsiewzieciem w historii wojewd6dztwa.
Na Mazowszu trwaja prace projektowe dotyczace trasy A2
na kolejnych trzech odcinkach od wezfa Biata Podlaska az do
przejscia granicznego w Kukurykach.

Powyzej wymieniono tylko niektére z bardzo licznych inwe-
stycji, ktore sa w planach. Pokazuje to, Zze branza drogowo-
-mostowa ma sie w naszym kraju naprawde dobrze i dzieki
pewnym ustaleniom na linii inwestor (GDDKiA) — wykonawcy
tendencja wzrostowa wciaz jest mozliwa.
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Wspotczesne trendy w budownictwie drogowo-mo-
stowym

W dzisiejszych czasach infrastruktura drogowa odgrywa klu-
czowa role w zapewnieniu ptynnosci transportu oraz rozwoju go-
spodarczego. Wraz z rozwojem ekonomicznym nastepuje rozwoj
technologiczny. Coraz chetniej na placach budéw wykorzystywane
sa nowe technologie. Ma na to wptyw réwniez ciggfa potrzeba
modernizagji istniejacych drog i mostéw w okreélonym, czesto
bardzo krétkim czasie. To wszystko sktania do poszukiwania inno-
wacyjnych rozwigzan, ktére moga przyczynic sie do zwiekszenia
efektywnosci, bezpieczenstwa oraz trwatosci infrastruktury.

Gtownym celem, ktéry przyswieca rozwojowi nowych tech-
nologii, jest wptyw na srodowisko, przede wszystkim za sprawg
racjonalnego gospodarowania odpadami i eliminacji emisji CO,.
Uktonem w kierunku przyrody jest powolne ograniczanie zuzycia
papieru przez projekty wykonywane w technologii BIM i udo-
stepnianie ich na budowach w formie cyfrowej (np. na tabletach).
Sa to mate kroki, jednak zogromnym potencjatem na przysztosc.

Wsréd nowoczesnych technologii wykorzystywanych w bu-
downictwie drogowym wymieni¢ nalezy te stosowane w wyko-
nawstwie nawierzchni bitumicznych. Nie brakuje obecnie préb
wykorzystywania zuzytych opon czy odpadéw PET, co poprawia
wiasciwosci uzytkowe asfaltow. Warto tez wspomniec o opra-
cowywaniu domieszek obnizajacych temperature pompowania
asfaltu, ma to na celu ograniczenie zuzycia energii i jej kosztow.
Pewna innowacja jest réwniez stosowanie jasnych nawierzchni
asfaltowych. Oprécz lepszej widocznosci po zmroku absorbuja
one réwniez mniej ciepta stonecznego, co eliminuje powstawa-
nie kolein. Z punktu widzenia ekologii oswietlenie takich jezdni
wymaga mniejszych ilosci energii. Innym kluczowym aspektem
w projektowaniu nowoczesnych nawierzchni asfaltowych jest
mozliwos¢ szybkiego rozpraszania wody, aby poprawic¢ bezpie-
czenstwo, przyczepnos¢ oraz widocznos¢ podczas uzytkowania
w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
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Niewatpliwym trendem w budownictwie mostowym jest na-
tomiast spojrzenie na te obiekty nie tylko pod katem ufatwien
w transporcie, ale takze jako elementy otaczajacego srodowiska.
Z tego wzgledu realizowane sa coraz smielsze wizje architek-
toniczne z wykorzystaniem nieoczywistych materiatéw. Rosng
takze ich rozmiary. Stale prowadzone badania nad trwatoscig
wykorzystywanych materiatéw maja umozliwi¢ budowe coraz
dtuzszych przeset.

Nawierzchnie asfaltowe i betonowe

Podstawowymi typami nawierzchni drogowych sa nawierzch-
nie asfaltowa i betonowa. Wybor nalezy do wykonawcy, ktory
bierze pod uwage swoje doswiadczenie z dana technologia,
aktualna sytuacje z dostepnosciag materiatéw na rynku, ich
cena, a takze mozliwosci posiadanego (lub wypozyczonego)
parku maszynowego. Warunkiem dowolnosci w stosowaniu tych
technologii zamiennie jest spetnienie w kazdym z wariantéw
okreslonych wymogéw technicznych i trwatosci. Ze wzgledu na
to, ze ciagi komunikacyjne w Polsce sa projektowane na okres
minimum 30 lat, wykonawcy i projektanci musza starannie
dobiera¢ materiat do rodzaju inwestycji.

Pierwszym tworzywem, ktére przychodzi na myél, jesli chodzi
o budowe drég, jest asfalt. W podstawowe]j wersji sktada sie on
z asfaltu naturalnego lub materiatu ropopochodnego, kruszywa
(jest to gtéwnie piasek lub maczka wapienna), lepiszcza i réznych
domieszek, ktére sprawiaja, ze nawierzchnia spetnia okreslone
wymagania. Obecnie na rynku mozna wyroéznic kilka rodzajéow
asfaltu. Podstawowa klasyfikacja — uwzgledniajaca obcigzenia
na nawierzchnie — wyrdznia asfalty drogowe, przemystowe lub
specjalne. W zaleznosci od obcigzen projektuje sie warstwy Scie-
ralne, wiazace i stanowiace podbudowe o réznych parametrach
wytrzymatosciowych.
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Gtownym celem, ktory przy$wieca rozwojowi nowych technologii, jest maksymalne ograniczenie wptywu na $rodowisko, fot. Mak, Adobe Stock

Tym, co wyroéznia asfalt wiréd innych materiatéw budowla-
nych, jest z pewnoscia trwatos¢ (pod warunkiem odpowiedniej
eksploatacji) i niskie koszty wykonania, cho¢ zalezy to od chwi-
lowej koniunktury na rynku. Z punktu widzenia ekologii istotna
jest mozliwos¢ ponownego wykorzystania zuzytej masy bi-
tumicznej. Niewatpliwa korzyscig na placu budowy jest szybkos¢
wigzania mieszanki asfaltowej, mozliwos¢ wykonania biezacej
modernizacji oraz lokalnych napraw, ktére nie generujg duzych
przestojow w ruchu. Dla uzytkownikéw jezdni tym, co odréznia
nawierzchnie asfaltowa od innych, jest absorbowanie znacznej
czesci hatasu podczas przejazdu. Zwieksza to komfort jazdy,
a przez to i bezpieczenstwo.

Mieszanki asfaltowe wigza sie z dos¢ sporym ryzykiem podczas
ich ktadzenia. Bardzo wysoka temperatura mieszanki przed wy-
laniem na docelowe miejsce stwarza niebezpieczenstwo oparzen
wsrod pracownikéw. Z kolei w potaczeniu z wysoka temperatura
otoczenia w miesigcach letnich znaczaco obniza komfort pracy.
Odnoszac sie natomiast do trwatosci nawierzchni asfaltowej, na-
lezy wspomniec o pozostawiajacej wiele do zyczenia kondycji pol-
skich drég budowanych w przesztosci. Niemal po kazdym okresie
ekstremalnych temperatur odnotowuje sie wiele uszczerbkéw
w nawierzchni lub kolein. Nalezy jednak pamietac, ze nawierzch-
nie asfaltowe budowane w przesztosci byty poddawane zupetnie
innej kontroli jakosci, obecnie rozwéj technologiczny materiatow
budowlanych poszedt do przodu, a w projektowaniu uwzglednia
sie zmiany klimatyczne. Te wszystkie aspekty powoduja, ze za
kilka lat bedziemy mogli sie przekona¢ o trwatoséci nawierzchni
wykonanych wspoéfczesnie.

Drugim najpopularniejszym rodzajem nawierzchni drogowych
jest nawierzchnia betonowa. Charakteryzuje sie ona nieco inng
praca od nawierzchni asfaltowych, a przez to innymi wtasciwo-
$ciami. Nawierzchnia betonowa jest posadowiona bezposrednio
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Dfugi na 2980 m i zawieszony 625 m nad zwierciadtem wody most nad kanionem Huajiang bedzie najwyzszym tego typu obiektem na Swiecie, fot. Fabio Nodari, Adobe Stock

na gruncie rodzimym, w przeciwienstwie do nawierzchni asfal-
towej, ktéra jest posadowiona na nasypie. Warstwa betonowa
w catosci przenosi obcigzenia na podfoze, dlatego wazna jest jej
trwatos¢ i jakos¢ wykonania. Nalezy unika¢ zapadania sie czy
pekania, gdyz znaczaco wptywa to na obnizenie komfortu jazdy.

Nawierzchnia betonowa sktada sie z warstwy nosnej wyko-
nanej z betonowej ptyty, podbudowy oraz rodzimego podfoza.
Dodatkowo stosuje sie warstwy majace zapobiega¢ wptywowi
bardzo niskich i bardzo wysokich temperatur. Zbrojenie na-
wierzchni betonowej nie ma zastosowania w kazdym przy-
padku — wykonuje sie je zazwyczaj na mostach i wiaduktach, czyli
w miejscach, gdzie przewidziane jest nierownomierne osiadanie.
Nalezy jednak wspomnie¢, ze nawierzchnia zbrojona potozona
bezposrednio na gruncie ma istotna zalete w postaci braku kla-
wiszowania oraz szczelin dylatacyjnych. Dzieki uniknieciu tych
ostatnich nie dochodzi do zjawiska pompowania, czyli wnikania
wody w podtoze.

Nawierzchnie betonowe cechuje wysoka odporno$¢ na tempe-
rature otoczenia i warunki atmosferyczne. Maja naturalnie jasna
barwe, co poprawia widocznos¢ i komfort jazdy po zmroku.
Nieoczywista zaleta jest mniejsze zuzycie paliwa przez kierowcodw
korzystajacych z drég o takiej nawierzchni — maja na to wptyw
mniejsze opory toczenia. Podobnie jak nawierzchnie asfaltowe,
rowniez betonowe moga zosta¢ poddane recyklingowi.

Jest to nawierzchnia bardzo wrazliwa na btedy projektowe
dotyczace szczelin dylatacyjnych, zbrojenia czy sktadnikéw mie-
szanki betonowej. Ponadto co ok. 10 lat nalezy wykonywac¢ prace
konserwacyjne zwigzane z utrzymaniem odpowiedniej szorst-
kosci nawierzchni. Kazde pekniecie rowniez wymaga inspekgji,
a w efekcie naprawy lub catkowitej wymiany nawierzchni.

Warto wspomnie(, ze istnieje mozliwos$¢ faczenia tych dwoch
typédw nawierzchni. Powstaja wowczas nawierzchnie zfozone.

Mozemy wsréd nich wyrézni¢ np. whitetopping, czyli nawierzch-
nie betonowe (zbrojone i niezbrojone) ukfadane na istniejacych
nawierzchniach asfaltowych, czy nawierzchnie z betonu o cia-
gtym zbrojeniu, na ktérych znajduje sie warstwa asfaltu.

Ciekawe inwestycje drogowo-mostowe na swiecie

Nie da sie ukry¢, ze obecnie to wtasnie Polska jest jednym z naj-
wiekszych placow budowy w Europie. Wynika to z koniecznosci
nadrobienia lat zaniedban i ztej organizacji inwestycji drogowych
w latach 80. i 90. XX w. Jednakze inwestycje drogowo-mostowe
sa realizowane na catym Swiecie, a wiele z nich zastuguje na
uwage i moze stuzy¢ jako inspiracja dla rodzimych inzynieréw,
zwilaszcza jesli chodzi o forme i zastosowane technologie.

Most wiszacy nad kanionem Huajiang, Chiny

Obiekt ten, po planowanym ukoficzeniu budowy w 2025 r.,
bedzie najwyzszym mostem wiszacym na $wiecie. Przesta zlo-
kalizowane sa srednio 625 m nad powierzchnia rzeki wypetnia-
jacej dno kanionu. Most bedzie dtugi na 2980 m i skréci droge
prowadzaca przez kanion z 70 minut do minuty. Innym celem
inwestycji jest promocja turystyki w regionie i umozliwienie
jego wzrostu gospodarczego. Koszt inwestycji to 1,1 mld USD.

Most wiszacy Braila nad Dunajem, Rumunia

6 lipca 2023 r. otwarto najdtuzszy most w Rumunii, bedacy za-
razem najwiekszym mostem nad Dunajem i trzecim co wielkosci
mostem w Europie. Budowa trwata od 2021 r., kiedy zamonto-
wano 192 filary wzdtuz rzeki, po obu jej stronach. Rok pézniej
rozpoczeto montaz metalowej konstrukcji wiaduktu. Inwestycja
skrdcita czas podrézy przez Dunaj o 50 minut, przyczyniajac sie
tym samym do zwiekszenia mobilnosci mieszkancéw i rozwoju
gospodarczego regionu.
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Most Brila to najdfuzszy tego typu obiekt nad Dunajem, przez mieszkarncow Rumunii nazywany jest nowym Golden Gate, fot. Daniel Chetroni, Adobe Stock

Projekt drogowy w Nordland i Troms og Finnmark,
Norwegia

Gféwnym zatoZeniem tego ogromnego projektu jest potaczenie
niedostepnej pétnocy Norwegii z europejska trasa E6. Inwestycja
ma przyczynic sie do rozwoju gospodarczego tamtych rejonow.
Budowa bedzie realizowana do 2028 r. i dotyczy 82 km nowych
drég (z czego 27 km w tunelach) i 22 mostéw. Ponadto 35 km
tras juz istniejacych ma zosta¢ poddanych modernizacji, a 20 km
przebudowie.

Przebudowa autostrady miedzystanowej nr 70, Kolorado,
USA

Jest to jedna z najbardziej kontrowersyjnych inwestycji z po-
wodu bardzo duzej ingerencji w przyrode Gor Skalistych. Cho-
ciaz poczatkowo planowano budowe tuneli i schowanie paséw
ruchu w masywy gorskie, to ze wzgledu na znaczne wydtu-
zenie procesu projektowania i samej budowy zrezygnowano
z tego pomystu i zdecydowano sie na poprowadzenie estakad
na zewnatrz. Korytarz o nazwie 1-70 Floyd Hill liczy ok. 13 km
dtugosci w dolinie rzeki Clear Creek. Obecnie istnieje w tym
miejscu autostrada z dwoma pasami w kazdym kierunku, jednak
ze wzgledu na zatfoczenie odcinek ten jest uwazany za niebez-
pieczny i przestarzaty.

Perspektywy rozwoju

Branza infrastruktury drogowo-mostowe]j z pewnoscig jest
najdynamiczniej rozwijajacym sie obszarem budownictwa
w Polsce. Dobra kondycja obiektéw drogowych i mostowych

e S L \._ p -

Tt . / determinuje wzrost gospodarczy w innych obszarach przemystu,
Na wizualizacjach mozna zauwazy¢ bardzo duzg ingerencie przyszlej autostrady co z kolei generuje zapotrzebowanie na obiekty kubaturowe,
migdzystanowej nr 70 w unikatowy krajobraz Kolorado, co z punktu widzenia Srodowiskowe i inne. W najblizszych latach nie mozna tez
Europejczykow jest zaskakujgce, zrodto: AtkinsRéalis / Colorado Department zapomnie¢ o juz realizowanych programach RPBDK i PB100
of Transportation

oraz o sieci TEN-T, czyli transeuropejskiej sieci transportowej,
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ktorej szlaki prowadza przez nasz kraj. Terminowe wykonywa-
nie inwestycji w ramach tej struktury pozwoli na usprawnienie
i ujednolicenie rynku wewnetrznego na terenie Unii Europej-
skiej, a takze na podniesienie konkurencyjnosci poszczeg6lnych
panstw Wspélnoty, zwtaszcza stabiej rozwinietych.

Oprécz nowych inwestycji intensywnie modernizowana
i przebudowywana jest istniejaca sie¢ drég i autostrad. Ge-
neralna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ktadzie nacisk
na bezpieczefstwo ruchu drogowego. Chociaz liczba poten-
cjalnych zamoéwieh moze cieszy¢ wykonawcow, to problemem
jest brak pracownikéw fizycznych i inzynieréw. Obawy budzi
tez mozliwo$¢ niedostosowania wycen ofert, ktore sa sktadane
w przetargach — sytuacja geopolityczna jest bardzo zmienna
i kluczowym wyzwaniem dla wykonawcéw bedzie doktadna
analiza finansowa przedsiewziec.

Duzym problemem jest coraz bardziej zauwazalne prze-
branzawianie sie absolwentéw budownictwa (a takze juz
funkcjonujacych na rynku pracy inzynieréow) i mniejsze za-
interesowanie studiami na tym kierunku niz w latach ubie-
gtych. Nieatrakcyjne warunki pracy, zarobki na poczatku
kariery, a takze duza odpowiedzialno$¢ zawodowa znieche-
caja mtodych adeptéw sztuki budowlanej do rozwoju w tym
kierunku. Aby utrzymac ptynnos¢ w realizowaniu inwestycji
i projektowaniu na najwyzszym poziomie, branza budowlana
bedzie musiata stawi¢ czota wymaganiom nowego pokolenia
inzynierow.

REKLAMA
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Wydawane co jakié czas dyrektywy unijne powoduja, ze
wykonawcy i inwestorzy musza bra¢ pod uwage ochrone
srodowiska. Wigze sie to z koniecznoscig kontroli emisji CO,,
ograniczaniem zuzycia paliwa, eliminacja wytwarzania odpa-
déw do minimum, a takze poszanowaniem zasobdéw natural-
nych obszaréw, na ktérych realizowane sa przedsiewziecia.

Podsumowanie

Wydawac by sie mogto, ze wcigz odczuwalne skutki pande-
mii koronawirusa, trwajaca wojna w Ukrainie, idacy w parze
kryzys energetyczny i konflikt na Bliskim Wschodzie wptyna
na terminowos¢ realizacji kontraktéw budowlanych. Tymcza-
sem sytuacja w Polsce pokazuje, ze infrastruktura drogowo-
-mostowa rozwija sie bardzo szybko i bez wiekszych zaktécen.
Zaréwno inwestor, jak i wykonawcy osiagneli kompromis
w kwestii warunkéw zaméwienia i realizacji, co zdecydowanie
usprawnito prace. Dtugoterminowe patrzenie w przysztos¢,
ktére stato sie standardem, w pewnym stopniu wyeliminowato
zagrozenia, jak np. zejécie wykonawcy z placu budowy z po-
wodu niewyptacalnosci czy problemy z pozyskaniem materia-
tow. Mamy nadzieje, ze 2024 r. bedzie réwnie
owocny zaréwno w kwestii kontynuowania
juz rozpoczetych inwestycji, jak i planowania
kolejnych.
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