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WYMOGI DOTYCZACE REAKCJI NA OGIEN
KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH W TUNELACH

Streszczenie

Ze wzgledu na aspekty zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym w tunelach niezbednym staje postawienie od-
powiednich wymagan przepisow techniczno-budowlanych dotyczqcych stosowanych kabli elektroenergetycznych w
tego typu budowlach. Pod terminem ,,reakcja na ogien kabli elektroenergetycznych” kryje sie wiele czynnikow
takich jak: wydzielone ciepto i dym, obecnosc¢ ptongcych i kapigcych kropel lub ptongcych czesci wyrobu oraz ko-
rozyjnosc¢ produktow spalania wytworzonych z materiatow niemetalicznych kabli. Wszystkie podane czynniki wply-
wajg w znaczgcy sposob na bezpieczenstwo ludzi i ich mienia w warunkach wystgpienia pozaru W tunelu. W ni-
niejszym artykule opisano metody badan reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych w mysl przyjetych kryteriow
oceny opisanych w normie PN-EN 13501-6 oraz przedstawiono propozycje sklasyfikowania kabli stosowanych w

tunelach.

WSTEP

W my$| ustawy o Prawie Budowlanym z 7 lipca 1994 roku kaz-
dy tunel jest budowlg, czyli obiektem budowlanym niebedacym
budynkiem lub obiektem matej architektury [1]. Doktadniejszg defini-
cje tunelu przedstawiono natomiast w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiek-
ty inzynierskie i ich usytuowanie. Mianowicie jako tunel uznaje sie
budowle przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez
lub pod przeszkodq terenowg, a w szczegoinosci: tunel, przejscie
podziemne [3]. Obiekty te budowane sg tam, gdzie transport unie-
mozliwiony jest przez warunki przestrzenne w miastach lub prze-
szkody naturalne (géry, rzeki).

W tunelach komunikacyjnych, drogowych i kolejowych, a
szczegblnie w metrze istnieje realne niebezpieczenstwo utraty
zdrowia i zycia przebywajacych w nich oséb w razie wystgpienia
zagrozenia pozarowego. Dotychczas pozary w tunelach pochtonety
wiele ofiar. 24 marca 1999 w pozarze tunelu pod Mont Blanc zgineto
39 o0s6b a kilkanascie zostato rannych [2]. Istotnym problemem z
punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego stanowig kable elek-
troenergetyczne instalowane w setkach tysiecy kilometrow. Ze
wzgledu na znaczng zawarto$¢ skiadnikéw niemetalicznych, z
ktérych wykonane sg powfoki zewnetrzne, powloki wewnetrzne
(wypetniajace) oraz izolacje zyt, a takze sposdb instalacji, po ka-
blach moze rozprzestrzenia¢ sie ogien, wydzielajac znaczne ilosci
ciepta i dymu, aspadajace palace sie czastki’krople mogg by¢
Zrodtem ognia dla innych elementéw wykoriczenia obiektu, przejez-
dZajacych pojazdéw. Podczas pozaru z materiatéw niemetalicznych
kabli powstajg gtéwnie toksyczne produkty spalania oraz utrudniajg-
cy ewakuacje dym, ograniczajacy widoczno$¢ i utrudniajacy oddy-
chanie. Kable elektroenergetyczne stosowane w tunelach to z regu-
ty kable $rednich i niskich napieé. Nie tylko majg one na celu pod-
trzymanie funkcji ciggto$ci dostaw energii do urzadzen przeciwpoza-
rowych, ale réwniez sg to kable zasilajace system o$wietleniowy,
kable sygnalizacyjne, telekomunikacyjne.
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1. WYMAGANIA

W kazdym tunelu, bez wzgledu na jego dtugos¢, obowigzujg
zasady bezpieczenstwa pozarowego. W § 320 oraz 321 przytoczo-
nego powyzej Rozporzadzenia podkreslono, iz przewody i kable
umieszczone w obiektach inzynierskich powinny miec ceche nieroz-
przestrzeniania ognia [3]. Konstrukcja tunelu powinna by¢ wykona-
na z materiatéw niepalnych i mie¢ odpornos¢ ogniowg nie mniejsza
niz 240 minut, a elementy wystroju jego wnetrza powinny by¢ wyko-
nane z materiatéw niepalnych. Urzadzenia i instalacje stanowigce
istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa wyposazenie tunelu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich funkcjonowanie
w warunkach pozaru przez wymagany czas, niezbedny do przepro-
wadzenia ewakuacji. Tunel posiadajacy urzadzenia bezpieczenistwa
niezbedne do ewakuacji, zasilane energig elekiryczng, powinien
posiadaC awaryjne zasilanie w energie, zdolne zapewni¢ dziatanie
tych urzadzen do chwili opuszczenia tunelu przez jego uzytkowni-
kéw.” [3]

Kable w tunelach sg instalowane w réznych miejscach, na
przyktad w korytkach kablowych w poditodze pod chodnikiem do
ewakuacji, w kanatach pod oktadzing $cienna, w kanatach dopro-
wadzajacych powietrze z zewnafrz itd. [4].
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Rys. 1. Przekrdj przyktadowego tunelu z zaznaczonymi instalacjami elektrycznym [4]

W przypadku tunelu metra przepisy dotyczace wiasciwosci
ogniowych zastosowanych materiatéw sg ujete w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
metra i ich usytuowanie. § 84. 1. Rozporzadzenia moéwi, iz przewo-
dy i kable elekiryczne oraz $wiattowodowe wraz z ich zamocowa-
niami, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewnia¢ ciggto$¢
dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wy-
magany do uruchomienia i dziatania urzadzenia przeciwpozarowego
oraz urzadzen stuzacych do ewakuacji. Tunele i stacje metra w
stanie surowym powinny by¢ wykonane z materiatow klasy reakcii
na ogien A1, okladziny sufitdw i sufity podwieszane, przewody
wentylacyjne i ich oktadziny oraz stosowane w nich ttumiki i filtry
powinny by¢ co najmniej klasy reakcji na ogiert A2-s1,d0, oktadziny,
przezroczyste przekrycia, obudowy schoddw, Scianki dziatowe,
ostony i przegrody powinny by¢ co najmniej klasy reakcji na ogien
B-s1,d0, posadzki peronéw pasazerskich i schody powinny by¢
wykonane z materiatéw klasy reakcji na ogien A1q, a inne wyktadzi-
ny podiogowe i posadzki powinny byé co najmniej klasy reakcji na
ogief Cs-s1, natomiast kable, przewody oraz ich ostony zainstalo-
wane wewnatrz tunelu lub stacji metra powinny by¢ co najmniej
klasy reakcji na ogien B-s3,d0, a produkty ich rozktadu termicznego
o0 kwasowosci mniejszej niz pH 4,3. [5]

Zapis dotyczacy kabli i przewodow nie jest jednak precyzyjny i
nie dotyczy reakcji na ogien kabli elektrycznych, tylko materiatow
budowlanych, konstrukcyjnych i wykofczeniowych z wylaczeniem
posadzek. Dla kabli stosowanych w tunelach innych niz tunele
metra nie ma natomiast zadnych regulacji dotyczacych reakcji na
ogien kabli.

W 2009 roku przez Komisje Europejskg zostat opracowany
mandat M/443 dotyczacy realizacji prac normalizacyjnych dotycza-
cych norm zharmonizowanych na kable zasilajgce, sterujgce i ko-
munikacyjne [6]. Kable zostaty jednoznacznie uregulowane ustawg
0 wyrobach budowlanych w zakresie ich reakcji na ogien, ciggtosci
dostaw energii w warunkach pozaru oraz wydzielania substancji
niebezpiecznych.

W przypadku kabli system oceny zostat zdefiniowany w Decyzji
Komisji nr 2011/284/EU z dnia 12 maja 2011 [7]. Ponizej przedsta-
wiono systemy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

Tab. 1. Systemy oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych dla kabli do

zastosowan podlegajacych przepisom dotyczacym reakcji na ogien [7]

Wyroby Zamierzone wykorzystanie

Systemy oceny i weryfikacji sta-

Klasa reakcji na ogien tosci wrasciwosci uzytkowych

Kable zasilajace, |do zastosowan podlegajacych przepisom
sterujace i dotyczacym reakcji na ogien
komunikacyjne

Aca, B1ca, BQca, Cca 1+
Dca, Eca 3
Fea 4
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Tab. 2. Systemy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych dla kabli do zastosowan
podlegajacych przepisom dotyczacym cigglosci dostaw energii w warunkach pozaru [7]

Wyroby Zamierzone wykorzystanie

Klasa ciggtosci dostaw energii w
warunkach pozaru

Systemy oceny i weryfikacji sta-
to$ci wasciwosci uzytkowych

Kable zasilajace, |do zastosowan podlegajacych przepisom
sterujace i dotyczacym ciggtosci dostaw energii
komunikacyjne |w warunkach pozaru

P15 - P30 - P60 - P90 - P120
PH15, PH30, PH60, PHO0,

1+

PH120°

Tab. 3. Systemy oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci uzytkowych dla kabli do zastosowari
podlegajacych przepisom dotyczacym wydzielania substancji niebezpiecznych

Wyroby Zamierzone wykorzystanie

Klasy

Systemy oceny i weryfikacji sta-
toSci whasciwosci uzytkowych

Kable zasilajace, |do zastosowan podlegajacych przepisom
sterujace i dotyczacym wydzielania substancii
komunikacyjne |niebezpiecznych

------- 3

Komitety Techniczne CLC/TC 20, CLC/TC 46X oraz CLC/TC
86A w $lad za mandatem M/443 opracowaly norme wyrobu EN
50575 ,Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne - Kable i przewody do zastosowan ogdinych w
obiektach budowlanych o okre$lonej klasie odpornosci pozarowej”
[8]. Norma zostata opublikowana przez CENELEC we wrze$niu
2014 i dotyczy kabli zasilajgcych, sterowniczych i telekomunikacyj-
nych, instalowanych w obiektach budowlanych oraz stosowanych w
pracach inzynierskich w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie
ognia dymu w odniesieniu do reakcji na ogien i wydzielania sub-
stancji niebezpiecznych. Kabli z funkcjg podtrzymania ciggto$ci
obwodéw elektrycznych w warunkach pozaru, stosowanych w ob-
wodach o$wietlenia awaryjnego, systemach ewakuacji, systemach
alarmowych sygnalizacji pozaru i dymu zostang objete zostang
normga obecnie opracowywang prEN 50757 [9]

Klasy reakcji na ogien kabli opisane sg w normie klasyfikacyj-
nej PN-EN 13501-6 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynkow - Cze$¢ 6: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan reakcji na ogien kabli elektrycznych” [10]. Przyporzadkowa-
nie klasy reakcji na ogie wigze si¢ z osiggnieciem konkretnego
kryterium dla parametréw opisujacych zachowanie sie kabla podda-
nego dziataniu ognia (Tabela 4).

W tabeli 5 podane sg natomiast dodatkowe, a rowniez istotne,
klasyfikacje kabli w zakresie wydzielania dymu, wystepowania
ptongcych kropli/czastek oraz kwasowosci i konduktywnosci [6, 10].

Tab. 4. Klasy oraz kryteria reakcji na ogien dla kabli elektroenergetycznych zgodnie z normg PN-EN 13501-6 [6, 10]

Kiasa reakdji na ogief Norma badawcza Parametry ciagte, parame}ry zgo.dn,oéci* i kryteria oceny
reakcji na ogien
Aca PN-EN ISO 1716 PCS =< 2,0 MJ/kg
Bl PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THR1200s < 10 MJ,
PN-EN 50339 (30 kW) peakHRR < 30 kW, FIGRA <120 W/s, FS<1,75m
B2 PN-EN 60332-1-2 H < 425 mm, THR1200s < 15 MJ,
« PN-EN 50339 (20,5 kW) peakHRR < 30 kW, FIGRA < 150 W/s, FS<1,5m
c PN-EN 60332-1-2 H < 425 mm, THR1200s < 30 MJ,
« PN-EN 50339 (20,5 kW) peakHRR < 60 kW, FIGRA < 300 W/s, FS<2m
D PN-EN 60332-1-2 H <425 mm, THR1200s < 70 MJ,
“ PN-EN 50339 (20,5 kW) peakHRR < 400 kW, FIGRA < 1300 W/s
Eca PN-EN 60332-1-2 H <425 mm
E Brak kryteriéw uzytkowych lub wyrdb nie spetnia wymagan
@ klasy Eca

* Definicje parametrow ciagtych i parametréw zgodnosci:

PCS - catkowite ciepto spalania, zdefiniowane jako ciepto spalania materiatu po jego zupeinym spaleniu w okreslonych warunkach i catkowitej kondensacji wytwo-

rzonej wody (parametr ciagty)
H — pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia (parametr zgodnosci)

THR 12005 — catkowita ilo$¢ ciepta wydzielonego od poczatku trwania badania do jego zakoriczenia, wylaczajac udziat zrédta ognia (parametr ciagty)
peakHRR — maksymalna warto$¢ wydzielajacego sie ciepta (wylaczajac HRR palnika), mierzona podczas aplikacji ptomienia, $rednia z 30 s (parametr ciggty)

FIGRA - wskaznik szybkosci wzrostu pozaru (parametr ciagly)

FS - pionowe rozprzestrzenianie sig plomienia réwne diugosci zniszezen probki badawcze.
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Tab. 5. Dodatkowe klasy reakcji na ogieni dla kabli elektroenergetycznych oraz kryteria jakie powinny spetiac

Dodatkowe klasy reakcji na ogien Norma badawcza Parametry ciagle, parame}ry zgo.dn’osm ' kryteria
oceny reakcji na ogien
s1 TSP1200s < 50 m?, peakSPR < 0,25 m%/s
s2 PN-EN 50339 (dla klas reakcji na TSP1200s < 400 m2, peakSPR < 1,5 m%/s
s3 ogien: B1ca, B2ca, Cea, Deca) Wiasciwo$é nie jest deklarowana lub wyréb nie
spetnia wymagan klasy s1 lub s2
sla Transmitancja = 80 %
s1b PN-EN 61034-2 Transmitancja = 60 % < 80 %
" W ciggu 1200 s trwania badania nie wystepujg
PN-EN 50339 . zadne p{onch krople/gzqstk|
y L W ciggu 1200 s trwania badania ptonace kro-
d1 (dla klas reakcji na ogien: B1ca, B2ca, D ! L,
ple/czastki nie wystepujg diuzej niz 10 s
Cca, Dca) PP R S o
Wihasciwo$¢ nie jest deklarowana lub wyréb nie
d2 . .
spetnia wymagan klasy d0 lub d1
przewodno$¢ < 2,5 uS/mm
al H>43
PN-EN 50267-2-3 =4
. ) przewodnos$é < 10 pS/mm
a2 (obecnie zastapiona przez PN-EN
pH >43
60754-2) o —
a3 Wihasciwo$¢ nie jest deklarowana lub wyréb nie
spetnia wymagan klasy a1 lub a2

* Definicje parametréw ciagtych i parametréw zgodno$ci:

1. TSP1200s — catkowita ilo$¢ wydzielonego dymu od poczatku trwania badania do jego zakoriczenia (parametr ciagty)
2. peakSPR - maksymalna warto$¢ wydzielajacego sie dymu, mierzona podczas aplikacji ptomienia, $rednia z 60 s (parametr ciagty)

2. BADANIA

Metoda badania reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych
wg normy PN-EN 50399 ,Wspdine metody badania palnosci prze-
wodéw i kabli — Pomiar wydzielania ciepta i wytwarzania dymu
przez kable podczas sprawdzania rozprzestrzeniania sie ptomienia
— Aparatura probiercza, procedury, wyniki” [11] jest metodg badania
w duzej skali, dzigki czemu réwniez najistotniejsza z punktu widze-
nia klasyfikacji, wskazujaca na zachowanie si¢ kabli instalowanych
w wigzkach lub pojedynczo wzgledem zadanych warunkéw pozaro-
wych. Metoda polega na poddaniu zainstalowanych pionowo na
drabinie kabli dziataniu znormalizowanego Zrédta ognia oraz doste-
pu powietrza (Fot. 1). Kable ulegajg spalaniu, podczas ktérego
wyznacza sig nastepujgce parametry: pionowe rozprzestrzenianie
ognia (FS), wydzielanie si¢ ciepta (FIGRA, maksymalne HRR oraz
THR), wydzielanie dymu (maksymalne SPR, TSP) oraz obecno$¢
palacych sie kropli/czastek z pionowo zainstalowanych wigzek
przewodow lub kabli elektroenergetycznych lub Swiattowodowych.
Procedury badawcze opisane w normie stuzgq do okreslenia klasy
reakcji na ogien kabli B1ca, B2ca, Cca, Dea (Tabela 4) oraz s1, s2, s3,
do, d1, d2 (Tabela 5).

Fot. 1. Komora do badania reakcji na ogien kabli elektroenerge-
tycznych wg normy PN-EN 50339 w Laboratorium Badarn Ognio-
wych Instytutu Techniki Budowlanej w Pionkach (zdjecie z lewej);
kabel elektroenergetyczny zasilajgcy w trakcie trwania badania
(zdjecie z prawej); Archiwum ITB

W celu uzyskania klasy reakcji na ogieft od Eca do B1ca nie-
zbedne jest réwniez spetnienie kryterium pionowego rozprzestrze-
niania ptomienia po pojedynczym kablu, ktére stanowi wysokos¢
zweglenia na powierzchni probki (H) niezbedne jest réwniez wyko-
nanie badania zgodnie z normg PN-EN 60332-1-2 ,Badania paino-
§ci kabli i przewodow elektrycznych oraz Swiattowodowych — Cze$é
1-2: Sprawdzanie odporno$ci pojedynczego izolowanego przewodu
lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie si¢ ptomienia — Metoda
badania ptomieniem mieszankowym 1 kW” [12]. Zgodnie z wytycz-
nymi podanymi w normie kable poddaje sie dziataniu znormalizo-
wanego zrodta ognia w postaci ptomienia mieszkowego 1 kW (Fot.
2).

Badanie ciepta spalania wg normy PN-EN ISO 1716 ,Badania
reakcji na ogien wyrobéw — Okreslanie ciepta spalania brutto (war-
tosci kalorycznej)” [13], polega na spalaniu probki materiatu nieme-
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talicznego kabla o okreslonej masie w atmosferze tlenu w znormali-
zowanych warunkach w bombie kalorymetrycznej. Ciepto spalania
okreslone w tych warunkach oblicza sie na podstawie obserwowa-
nego wzrostu temperatury z uwzglednieniem strat ciepta i utajonego
ciepta parowania wody [11]. Kabel elektroenergetyczny w celu
uzyskania klasy reakcji na ogien Aca musi spetnic kryterium PCS < 2
MJ/kg (Tabela 4) [12].

Istotng kwestig z punktu widzenia ewakuacji ludzi w przypadku
wystapienia pozaru w tunelu jest gesto$¢ wydzielonego dymu. Z
tego wzgledu pomiar gesto$ci dymu powstajacego z palacych sie
przewodow lub kabli stanowi znaczacy aspekt oceny reakcji na
ogien kabli. W normie PN-EN 61034-2 ,Pomiar gesto$ci dyméw
wydzielanych przez palace sie przewody lub kable w okreslonych
warunkach — Cze$¢ 2: Metoda badania i wymagania” [14] podano
opis wykonywania pomiaru oraz wymagania dotyczace wydzielania
dymu, jakie powinna spetnia¢ badana probka, jezeli norma wyrobu
dotyczacego badanego kabla lub przewodu ich nie zawiera. Gesto-
§ci dymu zdefiniowana jest jako minimalna warto$¢ transmitancii
Swiatta przechodzacego przez o$rodek czyli mieszanine powietrza i
dymu (duzych statych czastek) wydzielonego przez kable [6].

Fot. 2. Stanowisko do badania reakcji na ogien kabli elektroenerge-
tycznych wg normy PN-EN 60332-1-2 w Laboratorium Badar
Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w Pionkach; Archiwum
ITB

Jedng z metod iloSciowego oznaczania gazéw kwasnych i ko-
rozyjnych, powstajacych podczas spalania niemetalicznych materia-
tow pobranych z przewoddw i kabli jest metoda badawcza opisana
w normie PN-EN 60754-2 ,Badanie gazéw wydzielajacych sie pod-
czas spalania materiatéw pobranych z kabli i przewoddw - Cze$¢ 2:
Oznaczanie kwasowosci (przez pomiar pH) i konduktywnos$ci” [15]
(norma zastepuje nastepujace normy: PN-EN 50267-1 oraz PN-EN
50267-2-(2,3) ,Wspoine metody badania palnosci przewodéw i
kabli. Badanie gazéw powstatych podczas spalania materiatow
pobranych z przewodow i z kabli” [16, 17]. Procedura dotyczaca
okre$lenia kwasowosci gazéw powstalych podczas spalania mate-
rialtow pobranych z przewodéw i z kabli elektrycznych lub Swiatto-
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wodowych polega na pomiarze pH i konduktywnosci oraz oznacze-
nia stopnia kwasowosci gazéw przez wyznaczanie $redniej wazonej
pH i konduktywnosci. Jest to szczegdlnie istotne przy ustalaniu
wymagan w przypadku przewodow i kabli okreslanych, jako bezha-
logenowe o niskiej emisji dymow (LSOH ang. Low Smoke Zero
Halogen). Kable takie powinny spetniaé wymagania dodatkowej
klasy reakcji na ogien a1 i a2 (Tabela 5).

Fot. 3. Stanowisko do badan ciepfa spalania wg normy PN-EN ISO
1716 w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budow-
lanej w Pionkach; Archiwum ITB

Fot. 4. Komora do badar gesto$ci dymu powstatego podczas ba-
dania kabli wg normy PN-EN 61034-2; Archiwum ITB

Fot. 5. Stanowisko do badania kwasowosci/konduktywno$ci gazéw
powstatych podczas spalania kabli wg PN-EN 60754-2 (d. PN-EN
50267-1-2-(2, 3)) w Laboratorium Badar Ogniowych Instytutu Tech-
niki Budowlanej w Pionkach oraz kwarcowa f6dka do spalanh z roz-
drobniong probkg powfoki zewnetrznej kabla przed i po badaniu;
Archiwum ITB



Badania reakcji na ogien kabli majg na celu odzwierciedlenie
rzeczywistych warunkdw, w jakich zachodzi wydzielanie ciepta i
dymu z przewoddw i kabli elektroenergetycznych w obiektach bu-
dowlanych, cho¢ nie dajg one mozliwosci petnego odzwierciedlenia
tych warunkow.Btad! Nie zdefiniowano zaktadki. Najwazniejszymi
parametrami z punktu widzenia bezpieczefstwa pozarowego, ktore
powinny by¢ brane pod uwagg, juz na etapie projektowania instala-
cji elektrycznej jest wydzielanie ciepta i rozprzestrzenianie sie ognia
po kablach, wydzielanie dymu i obecno$¢ ptonacych spadajacych
fragmentow kabli (sugerowana klasa reakcji na ogien co najmniej
B2:a-s1b,d0)

WNIOSKI

W chwili obecnej nie istniejg przepisy doktadnie okreslajace
wymogi dotyczace reakcji na ogien wszystkich materiatéw stosowa-
nych w tunelach w tym kabli elektroenergetycznych. Aspekt bezpie-
czenstwa uzytkownikéw i ich mienia powinien byC najwazniejszy,
wigc niezbednym jest wdrozenie warunkéw technicznych dla tego
typu obiektow.
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REACTION TO FIRE REGULATIONS
FOR ELECTRIC CABLES
IN TUNNELS

Abstract

The fire safety in tunnels issues force appropriate
changes in the technical and constructional regulations
related to the usage of electric cables in this kind of
buildings. In the term of “reaction to fire of electric
cables” the number of parameters are included such
as: heat and smoke release, the occurrence of flaming
droplets and particles from burning material and the
corrosivity of combustion products evolved from non-
metallic elements of cables. All of these parameters
significantly influence on the fire safety of people and
their belongings in the case of fire in tunnel. This arti-
cle describes test methods for reaction to fire of electric
cables adopted in accordance with the criteria de-
scribed in PN-EN 13501-6 standard. The classification
of electric cables used in tunnels is also proposed.

Autorzy:

Kaczorek-Chrobak Katarzyna - Instytut Techniki Budowlanej,
Zaktad Badan Ogniowych, Warszawa ul. Ksaweréw 21, 022
5664460, k.kaczorek-chrobak@itb.pl

Papis Barttomiej - Instytut Techniki Budowlanej, Zaktad Badan
Ogniowych, Warszawa ul. Ksaweréw 21, 022 5664220,
b.papis@itb.pl

Sulik Pawet - Instytut Techniki Budowlanej, Zaktad Badan Ognio-
wych, Warszawa ul. Ksawerdw 21, 022 5664284, fire@itb.pl, SGSP
Warszawa

120015 U1S 761



