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PROCESU DYDAKTYCZNEGO PERSONELU
LOTNICZEGO SAMOLOTU F-16

Streszczenie

W publikacji zostata przedstawiona e¢€z projektu wirtualnego kokpitu samolotu F-16
wykorzystywanego podczas komputerowego wspomagessasu ksztatcenia personelu lotniczego.
Projekt skiada % z dokumentacji eksploatacyjnej i aplikacji komponeej. W pierwszej ezci
przedstawiono ogolne informacje o projekcie i jggpeznaczeniu. Druga &7 to zasada dziatania
aplikacji komputerowej w zakresie procedury uruclesma podsystemu zamdzania zasobami.
Kolejna czs¢ to wsekpna ocena aplikacji dokonana przez wyselekcjongwgrupe studentow
Wydziatu Lotnictwa WSOSP. Publikacja zétamona jest wnioskami kocowymi.

WSTEP

Celem projektu byto stworzenie aplikacji komputeem® wspomagania i weryfikowania
procesu dydaktycznego dotycego eksploatacji systemu uzbrojenia samolotu F=1B
Block 52+ przeznaczonego dla Polskich Sit Powistchn Program ma pozwélprzysztemu
uzytkownikowi samolotu (pilotowi) oraz personelowizi@amnemu w tatwy i przyswajalny
sposOb przyswoiwiedz na temat samolotu, jego kokpitdw oraz procedutugfisystemu
uzbrojenia.

Aplikacja umaliwia bezpieczny trening (szkolenie) studentow angj na celu
wyeliminowanie bédow, aby te same czyném wykonywane w realnynsrodowisku byty
utrwalone, przemy)ane i nie powodowaly stresu u osoby obstagej. Po uruchomieniu
programu przed studentem pojawia sienu (rys. 1 i 2), w ktérym zawarte slostpne
(w aplikacji) systemy (podsystemy) i ich procedutystugowe samolotu F-16 w wersji C
(wersja D jest w trakcie projektowania). [5]

W programie zastosowano zobrazowanie elementow ikokpraz umieszczono
informacje na temat ich wykorzystania podczas wykeamia procedur obstugowych.
Aplikacja maze byt wykorzystana podczas prowadzaniséa danej tematyki, co zekszy
ich efektywnd¢. Kolejma zalet programu jest to,zi kursant/student nie samodzielnie
wykonywa ¢wiczenia w celu utrwalenia przyswojonej naczégch wiedzy. Program ze
wzgledu na stawiane wymaganiagzykowe oraz brak madiwosci doktadnego
przettumaczenia pewnych danych, zwrotdw i nazewsczawiera elementy wezyku
angielskim. Pozwala to studentom na zapoznarieeispecjalistyczp angielskozyczra
terminologi technicza. [1]
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1. OPIS DZIALANIA APLIKACJI

Obstuga systemu uzbrojenia samolotu jest gezimajwaniejszych podczas wieloletnigj
eksploatacji samolotu bojowego, ktory przenosi gkidklasy powietrze — ziemia, powietrze —
powietrze oraz bomby lotnicze. [1][2] Na c&oobstugi systemu uzbrojenia samolotu F-16
sktada s wiele procedur, ktore dokiadnie opisywangeve instrukcjach wydanych przez
producenta samolotu, a zamieszczane splikacji.[5]

Przed przysipieniem do czynniei wykonywanych w kabinie, samolot musi znajdowa
sie w miejscu do tego przeznaczonym (ptyta postojdvaagar). Przed kaa obstug nalezy:

— stworzy bezpieczne warunki pracy personelu podczas obstugi
podkczy¢ i uruchomé system klimatyzacji;
podiczye i uruchomé zrédio energii elektrycznej (naziemasddto zasilania);
stworzy¢ warunki do tatwego komunikowaniagersonelu podczas obstugi;
zapewnt narz:dzia, uradzenia kontrolne oraz kgike obstug bieacych samolotu.

Kazda obstug wykonuje s¢ w celu wykrycia ewentualnych niespravsnb sprzitu,
podzespotdw, ktdre zostavymienione oraz ponownie sprawdzone.

W celu przedstawienia sposobu funkcjonowania agjikponizej przedstawiono kilka
krokbw z wybranej procedury (rys. 3, 4). Studentbigyapc zaktadk procedur obstugi
uzbrojenia zostaje skierowany na strarawierajca wszystkie instrukcje, z ktérych me
dokon& wyboru. Pierwsza pozycja zawiera informacje ogairezlzdne do przygotowania
samolotu przed rozpogziem obstugi.
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Dokonupc dokitadnej analizy kalej z instrukcji (wzbogaconej o elementy graficzne)
student przyswaja wkszy zakres materiatu oraz jest w petni przygotoyvdo wykonywania
odpowiednich czynriei w realnymsrodowisku.

Sposob wykonywania procedur jest bardzo prostysd®el ktory nie jest doktadnie
zaznajomiony z rozmieszczeniem poszczegolnych pdgww w kabinie mée w aplikacji
odwot& sie do wirtualnego pulpitu gdzie pokazano rozmiesziez@rszystkich instrumentow
I urzadzen oraz udzielono informacji na ich temat.

Prezentowana aplikacja umliovia studentowi zweryfikowanie przyswojonej wiedzy
zdobytej poprzez programadlz inne zrodto. Stanowi zbiér przygotowanych testéw
dotyczcych procedur obstugi systemu uzbrojenia samolel.FStudent nie ma naliwosci
samodzielnego uruchomienia testéw. Na polecenisnglddz egzaminatora testy uruchamia
administrator stanowiska z aplikagpoprzez jej odblokowanie ustalonym wéziej kodem
cyfrowym.

2. WSTEPNA OCENA DZIALANIA APLIKACJI

W ramach weryfikacji funkcjonaldoi aplikacji zostalty przeprowadzone badania
ankietowe na wyselekcjonowanej grupie studentow WB(4] Celem badania bylto:

1. ustalenie, jaka byta, z punktu widzenia ankietoych najlepsza metoda przyswajania
wiedzy.

2. zbadanie, w jaki sposéb ankietowani opisupdowisko, w ktorym przyswajali wieez

3. zbadanie, w jaki sposob ankietowani ogisugtod przyswajania wiedzy;

4. zbadanie procesu przyswajania wiedzy ankietoelapy zapoznaniu ich z aplikarj

5. zbadanie przydatia aplikacji.

W pierwszym etapie badastudenci zostali zapoznani z zakresem materiaéury kmieli
przyswot w jak najkrotszym czasie, z jednoczesnym zaptaniem jak najwikszej ilasci
informaciji.

Kazdemu z badanych dostarczono materialy w postaci rukgavanych instrukciji
pozbawionych jakichkolwiek zg§, schematow czy #e fotografii. Okrélono czas
przewidziany na przyswojenie wiedzy przez studen@@aproponowano 24 godziny).

Drugim etapem bylo zebranie grupy i zadaniezdeanu badanemu dgmiu pytaa
kontrolnych dotyczcych zadanego zakresu materiatu. [4] Wybrane wytgkjo badania
przedstawionessponizej. Na pocatku przeprowadzono badania procesu przyswajaniuek
pozbawionego elementow graficznych:

-
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Rys.5.Wyniki badania procesu przyswajania tekstu pozbaego elementéw graficznych [4]

Trzeci etap badazakladat wzbogacenie tego samego zakresu materiat@lementy
graficzne w postaci: fotografii i rysunkéw. Zmienim czas, w ktérym badani mieli zapozna
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sig z materiatlem (bytlo to 4 godziny). Kdemu z ankietowanych zadanoegdipytan
kontrolnych ré@niacych s¢ od poprzedniego zestawu. Zanotowano popremmikow, ktore
przedstawiaj ponizsze dane:

S
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Rys.6.Wyniki badania procesu przyswajania tekstu z eléamngraficznymi [4]

Czwarty etap badania polegat na przedstawieniu eamkianym aplikacji, w ktérej
zawarto ten sam zakres materialu wzbogacony elamengraficznymi oraz interakgj
Zmieniono czas bada(byta to 1 godzina) oraz zestaw pytkontrolnych po zakiczeniu
procesu przyswajania wiedzy. RoOwhigen etap bada przynidst popraw dotychczas
uzyskanych wynikow: [4]
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Rys.7.Wyniki badania procesu przyswajania tekstu z elgéemangraficznymi i interakej [4]

Piate badanie bylo ostatnim etapem, w ktérym studemnstali zapoznani z caicia
aplikacji komputerowej zarébwno z gzria dydaktyczm, jak i czscia weryfikujaca poziom
przyswojonej wiedzy. Zminimalizowano przedziat aaay, w ktérym studenci korzystali
z czsci dydaktycznej (byto to 30 minut) oraz nie zadawapytan kontrolnych, lecz
przeprowadzono test komputerowy zawarty w aplikaBjaty etap osigmt najwyzsze
rezultaty w poréwnaniu z etapami badad drugiego do czwartego:
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Rys.8.Wyniki badania procesu przyswajania wiedzy po zapoi z catécia aplikacji [4]

Szczegdla uwag naleey zwrock na to, ze zamiast piciu pytan kontrolnych
wprowadzono egzamin komputerowy zawiecgjdwadziécia pytan multimedialnych. Mimo
podwyzszonego stopnia trudém, zmniejszenia czasu zapoznania sidanym materiatem
udato s¢ uzyska wyzsze wyniki od rezultatéw wczeiej przeprowadzonych badla

Zakaaczenie bada wymagato wypetnienia ankiety przez studentow. @pikazdego
Zz nich byla anonimowa. Ankieta zawierata pytanidydmce jej przydatnéci w procesie
dydaktycznym oraz zawierata opinie na temat pogaum aplikacji przez studentow. [4]

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych baflawynika, ze gtdwnym problemem, ktéry zmniejsza
efektywna¢ przyswajania informacji przez cztowieka, to nialkrodpowiednich warunkow
do studiowania materiatdw, nie jest to rowniemit czasowy, przed ktérym staje znaczna
ilos¢ studentow, lecz brak koncentracji na wykonywaramej czynnéci (w tym przypadku
proces edukacji).

Gtownym zadaniem studenta w efektywnym przyswajamiedzy jest zwrocenie uwagi
osrodka mylacego na wykonywaniu jednej czyniwd poprzez wprowadzanie informacji
rowniez przez drodek wzrokowy.

Opracowana aplikacja me znale¢ zastosowanie podczas szkolenia personelu
naziemnego, jak rownielatapcego w zakresie obstugi systemu uzbrojenia samdteis
C/D Block 52+, ktorego zytkownikiem g Sity Powietrzne RP.

Aplikacja jest we wczesnym stadium testowania i \agan dalszej pracy nad jej
usprawnieniem, zwkszeniem zakresu materialu dgsiego do nauki i jednocémie
weryfikacji wiedzy oraz nanoszenia poprawek doiggzh zmieniggcych se instrukcji
eksploatacji samolotu F-16. [4]
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PROJECT AND PRELIMINARY EVALUATION
OF F-16 AIRCRAFT MAINTENANCE
COMPUTER-AIDED LEARNING APPLICATION

Abstract

Author, in this article, refers to project of comeuaided learning F-16 aircraft maintenance
application. This project consists of technical mals and computer application. First part of the
article contains introduction and general brief alhgurpose of the project. Second part is about
operation of the computer application contains eiomanagement subsystem initialization procedure.
Next part is selected Polish Air Force Academy emtsl preliminary evaluation of the
application.Conclusions end the publication. Aeicllescribes next part of F-16 virtual cockpit
project.
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