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System SPECT nowej generacji
do badan catego ciata
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Spectrum Dynamics, lider kardiologii nuklearnej, kontynuuje
innowacje technologiczne i wprowadza na rynek nowatorska

technologie w konstrukcji gamma kamer.

Rys. 1

System VERITON do badarn SPECT catego ciata zrywa z kilku-
dziesiecioletnia historia gamma kamer z ptaskimi detektorami
o duzym polu widzenia. VERITON jest zbudowany z niewielkich
detektoréw, ktérych materiatem sa potprzewodnikowe kryszta-
ty CZT. Inzynieria i fizyka przynosi tu przetomowe rozwiazania.
Inzynieria —w nieznanej wczesniej budowie gantry sktadajacego
sie z 12 detektoréw o niewielkich rozmiarach umozliwiajacych
ich automatyczne dosuniecie do niemal kazdego miejsca pacjen-
ta, co poprawia rozdzielczo$¢ obrazéw, fizyka — w detektorach
pétprzewodnikowych o bezposredniej konwersji promieniowa-
nia gamma (bez udziatu scyntylacji), co prowadzi do poprawy
wiekszosci parametréw, gtéwnie czutosci detekgji (Rys. 1).

Czy jednak az tak przetomowe innowacje technologiczne
majg znaczenie?

W ostatnim dziesiecioleciu firmy wiodgce w rozwiazaniach
innowacyjnych sprzedaty kilkaset dedykowanych gamma kamer
kardiologicznych wyposazonych w detektory CZT i wykonu-
jacych badania SPECT z nieruchomym gantry systemu [1]. Do-
Swiadczenia z uzywania gamma kamer sg pozytywne i wskazuja
na petna korelacje wynikéw badan z wynikami uzyskanymi przy
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uzyciu standardowych systemoéw analogowych (gamma kamery
jedno- i dwugtowicowe z detektorami Nal o duzym polu widze-
nia) z ta réznicy, ze czas badan jest ok. 8 razy krotszy [2]. Niekto-
rzy autorzy zwracajg uwage na poprawe jakosci wynikow badan
przeprowadzonych przy uzyciu gamma kamer kardiologicznych
CZT, zwanych super szybkimi (UFC - Ultra Fast Camera) [3].

Doswiadczenia zebrane przez firme Spectrum Dynamics
w ciggu dziesieciolecia produkcji dedykowanych gamma kamer
kardiologicznych z detektorami CZT potwierdzaja jednoznacz-
nie kierunek rozwoju. Wydaje sie, ze nowy system VERITON do
badan catego ciata jest dtugo oczekiwanym przetomem w in-
strumentarium. Otoczenie pacjenta wieloma detektorami za-
pewnia jednoczesng akwizycje promieniowania gamma w catym
obszarze wokét ciata, a nie, jak w przypadku kamer z ptaskimi
gtowicami o duzym polu widzenia, z czedci petnego kata. W kon-
sekwencji odbieramy nie tylko wiecej zliczerr w jednostce czasu,
ale obserwujemy réwniez rozktad izotopu w catym obszarze 3D
w kazdej chwili akwizycji (Rys. 2).

Rys. 2
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Najbardziej interesujacym parametrem obrazowym jest ponad
trzykrotna poprawa czutosci objetosciowej systemu (Rys. 3).
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Rys. 3

To znaczne zwiekszenie czuto$ci aparatu otwiera nowe tere-
ny w procesach akwizycji, umozliwiajac:
—zmniejszenie dawek izotopu podawanych pacjentom,
—skrécenie czasu trwania badan,
— poprawe kontrastu obrazéw diagnostycznych,
—wykonywanie tréjwymiarowych (SPECT) badan dynamicz-
nych.

Gamma kamera VERITON zostata juz zainstalowana w kilku
osrodkach i potwierdza w praktyce obietnice wynikajace z para-
metrow konstrukcyjnych i obrazowych. Na przyktad:

—badanie SPECT perfuzji mieénia serca po podaniu standar-

dowej dawki MIBI moze trwac 2 minuty,

—tréjwymiarowy skan kostny catego ciata pacjenta o wzroécie
190 ¢cm po podaniu standardowej dawki MDP jest wykony-
wany w 18 minut,

—statystyka zlicze w badaniu SPECT mézgu po podaniu
standardowej dawki HMPAO jest ponad trzykrotnie wyzsza
niz w konwencjonalnej, dwugtowicowej gamma kamerze
SPECT z ptaskimi detektorami.

Detektory CZT umozliwiaja precyzyjna akwizycje fotondw
z gtéwnego piku energetycznego oraz z obszaru rozproszenia
dla kazdego izotopu w zakresie energii 40-220 keV (Rys. 4). Ba-
danie dwuizotopowe oferuje nowe mozliwosci w diagnostyce
neurologicznej, kardiologicznej i w obrazowaniu infekgcji; mozna
$ledzi¢ wiele patologii w jednej sesji. Mniej artefaktéw spowo-
dowanych ruchami pacjenta podczas badan oraz precyzyjne
dopasowanie anatomiczne dwdch réznych zestawdw obrazéw
zebranych w jednej sesji jest kolejna zaleta badania dwuizoto-
powego. Wreszcie, nie bez znaczenia jest zmniejszenie liczby
skandw i czasu przebywania pacjenta pod kamera.

Badania dynamiczne 3D sa kolejnym, nowym i prawie zupet-
nie niepoznanym obszarem zastosowan.

Do tej pory praktycznego zastosowania doczekata sie oce-
na iloSciowa przeptywu wiefcowego (rezerwa wiencowa).
Doswiadczenia zebrane w tym zakresie sg bardzo obiecujace,
a opublikowane w tym roku wyniki wskazuja na korelacje miedzy
badaniami SPECT MIBI i PET O-15 [4]. Kolejnym obszarem zain-
teresowan diagnostycznych moze sie okaza¢ obrazowanie 3D
kinetyki radioznacznikéw.
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Rys. 4

Strona ekonomiczna

Nieuchronnym pytaniem przy rozwazaniu zakupu urzadzenia
diagnostycznego jest jego koszt. Nowa technologia przynosza-
ca znaczng poprawe najbardziej istotnych parametréw jest po-
czatkowo drozsza od zastanej. Tak byto w radiologii, gdy syste-
my cyfrowe zaczety wypierac analogowe. Czy jednak inwestycja
w nowe rozwigzanie, ktére stuzy srednio ok. 10 lat, nie wymaga
rozwazenia ewidentnych zalet nowego systemu takich jak:

—krotkie czasy badan pacjentéw,

—wysoka rozdzielczo$¢ obrazéw diagnostycznych,

—niskie dawki izotopéw podawanych pacjentom,

— niskie dawki pochtoniete,

—komfort pacjentéw podczas szybkich badan.

Zalety nowej, przetomowej technologii SPECT moga dopro-
wadzi¢ do odbudowania silnej pozycji konwencjonalnej medycy-
ny nuklearnej w diagnostyce obrazowej.

Gamma kamera VERITON jest réwniez oferowana w wersjach
hybrydowych, ztomografem CT-64i CT-16 0 nazwie VERITON CT".
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ducenta systemu VERITON, firmy Spectrum Dynamics w Polsce
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“System hybrydowy VERITON CT oczekuje na uzyskanie certyfikatu CE
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