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Baseny solne triasu na obszarze Polski
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STRESZCZENIE

Na obszarze Polski sole triasu formowaty si¢ u schyt-
ku dolnego triasu (ret) oraz w gornym triasie (Srodkowy kaj-
per; tab. 1). Sole retu, grubosci do kilkunastu metréw, rozpo-
znane w | otworze wiertniczym (Ryc. 1A-B), wystepuja jako
cienkie (cm grubos$ci) chlorkowe przewarstwienia w sukcesji
siarczanowo weglanowej, za$ ich cechy strukturalne i zawar-
to$¢ bromu (48-62 ppm) sugeruja powstanie w Srodowisku
okresowo zasolonego zbiornika jeziornego.

Sole kajpru, grubosci 40-143 m, zarejestrowane w 5
otworach wiertniczych (ryc. 2A-B), buduja 1-3 poklady
grubo$ci dem-m w zdominowanej przez itowce i mutowce
sukcesji dolnych warstw gipsowych. Ich wyksztalcenie i ni-
ska (0-42 ppm) zawartosc bromu wskazuja na powstanie soli
w $rodowisku okresowo zasolonego zbiornika jeziornego.
Prawdopodobne sole dolnego triasu sa produktem naturalnej
ewaporacji dolnotriasowego zbiornika morskiego, natomiast
w gornym triasie ewaporacja schytkowego zbiornika $rod-
kowotriasowego mogla by¢ wzbogacona tugami z niszczenia
odstonigtych soli kamiennych dolnego triasu i/lub najmtod-
szych wydzielen solnych cechsztynu, budujacych strop for-
mujacych si¢ struktur wysadowych.

Pomimo dotychczasowego stabego stopnia poznania oma-
wianych soli triasu nalezy jednak cieniach ich ekonomiczng
warto$¢ jako znikomg ze wzgledu na stosunkowo niewielka
grubos¢ serii solnych (kilkanascie m - sole retu, do 90 m —
sole kajpru) i duza gleboko$é wystepowania (ponad 1680 m
- sole retu, 1200-3250 m — sole kajpru).
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ABSTRACT

Except the well recognized chlorides of Late Permian (Ze-
chstein) and the Neogene (Middle Miocene) age in Poland
also the salts were accumulated here within the limited eva-
porate basins during the late Lower (Upper Bunter = R6t) and
in the Upper (Middle Keuper) Triassic (Tab. 1, Figs 1A, 2A).
The Ro6t rock salts with thickness >13 m were developed as
interbeds of white to beige, polymorphic to giant secondary
halites, cm to 9 m thick, incorporated within the sulphate-do-
lomitic succession of I Gypsum Beds (Fig. 1B). Their structu-
res and bromine content (48-62 ppm) suggested accumulation
in a salt pan of broad sabkha, being the marginal part of shal-
low marine evaporate basin, existed then in SW Poland area
(Fig. 1A).

The Middle Kuper salts, 40 to 143 m thick, created 1-3
seams with the profile of Lower Gypsum Beds, dominated
by claystones and siltstones with sulphate-carbonate inter-
beds (Fig. 2B). Chlorides were developed as polymorphic to
giant secondary halites, white, beige to honey and pink, with
anhydrite aggregates and dispersed clay matter. Their structu-
res and low bromine content (0 to 42 ppm) indicated deposi-
tion in a seasonally evaporated continental lake of the playa
system, occupied that time the central Poland area (Fig. 2B)
and supplied with salt brines from eroded emerged salt of the
Lower Triassic and the youngest Zechstein. The commented
Triassic salts became hitherto only preliminary studied becau-
se of rare core material (5 boreholes). Their economic value
seems low because of a relatively small salt bed thickness (up
to 9 m of Roét salts and up to 90 m of Keuper ones) and their
deep occurrence (depth >1680 m for Rot salts and 1200-3250
m for the Keuper ones).
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WSTEP

Oprocz dobrze poznanych utworoéw solnych pdznego per-
mu (cechsztyn) i neogenu (Srodkowy miocen) na obszarze
Polski wystepuja tez sole kamienne triasu (tab. 1), powstale
w zanikajacym zbiorniku morskim u schytku dolnego triasu
(ret) i w $rodladowych jeziorach solnych w goérnym triasie
(kajper srodkowy).

SOLE DOLNEGO TRIASU

Chlorki dolnego triasu wytracily si¢ w obrebie ptytkiego
ewaporatowego zbiornika w zachodniej czg¢$ci monokliny
przedsudeckiej (rejon Os$no-Sulechow-Chlebowo; Gajew-
ska, 1964) w SW Polsce (Ryc. 1A), stanowigcego SE skraj
wielkiej saliny zajmujacej centrum wielkiego basenu potu-
dniowopermskiego (SPB; Bachmann i in., 2010). Salina ta
jest reliktem rozlegtego zbiornika morskiego, zapoczatkowa-
nego transgresja w srodkowej czesci dolnego triasu (srodko-
wy pstry piaskowiec) i powtdrzong w najwyzszym dolnym
triasie, za§ u jego schylku zbiornik ten ograniczyl si¢ do
poludniowo-wschodniej czgsci SPB (teren Polski z osadami
sebhy z lagunami i ptytkiego szelfu weglanowego otwartego
morza).

Na terenie Polski sole retu wystepuja w obrebie tzw.
,warstw gipsowych I” (Gajewska, 1964) w formie przewar-
stwien grubosci cm-dem do ok. 9 m wérdéd anhydrytéw i do-
lomitéw. Przebadano je dotychczas jedynie w profilu jednego
otworu wiertniczego (O$no 1G-2 — ryc. 1B), gdzie ich taczna
migzszo$¢ przekracza 13 m (Gajewska, 1983) za$ wyksztal-
cone s3 jako sole kamienne réznokrystaliczne i wielkokry-
staliczne wtorne, rzadziej drobnokrystaliczne, biate, szare
i bezowe, ze smugami i skupieniami anhydrytu (Czapowski
iin., 1992). W solach wystepuja liczne krysztaly halitu ze
sladami budowy zonalnej oraz sporadycznie krysztaty pira-

midalne, czeste sa krysztaty o budowie szewronowej oraz od-
notowano pojedyncze powierzchnie rozmy¢. Powszechne sa
wydtuzone tektonicznie krysztaly halitu. Warstwy chlorkowe
przedzielone sa zmiennej (dem-m) grubosci warstwami an-
hydrytu z wktadkami dolomitu przechodzacych w dolomity
z wktadkami siarczanow. Skaty te cechuje laminacja pozioma
i falista, w siarczanach widoczna jest ponadto struktura gru-
ztowa, rzadko obserwuje si¢ pojedyncze krysztaly halitu oraz
pseudomorfozy po selenitowych krysztatach gipsu.

Opisane cechy strukturalne badanych utworow i zawar-
to$¢ bromu (48-62 ppm) w chlorkach wskazujg na ich powsta-
nie w §rodowisku solnej panwi nadmorskiej (op. cit.), stano-
wigcej obok rowni sebhy element sktadowy wspomnianego
plytkiego zbiornika ewaporacyjnego.

SOLE GORNEGO TRIASU

Chlorki zaliczane do gérnego triasu powstaty w obrebie
niewielkiego srodladowego salinarnego zbiornika, zajmu-
jacego w $rodkowym kajprze centrum Polski i otoczonego
klastyczno-siarczanowymi osadami kontynentalnej plaji (ryc.
2A). Sole wystepuja w formie 1-3 poktadéw w obrebie tzw.
,warstw gipsowych dolnych” i ich taczna grubos$¢ zmienia sig¢
od ponad 40 m do 143 m (Gajewska i in., 1985).

Sole kajpru przebadano dotychczas w 5 otworach wiertni-
czych (tab. 1, ryc. 1B), gdzie ich warstwy grubosci od kilku
do 90 m sa przedzielone seriami itowcdw i mutowcow ze sku-
pieniami i przewarstwieniami anhydrytu, dolomitu i wapie-
ni (op. cit.). Sa to sole kamienne glownie réznokrystaliczne
i wielkokrystaliczne wtorne, biate, bezowe, miodowe do rd-
zowych, z gruztowymi skupieniami anhydrytu i rozproszona
substancja ilasta.

W solach zaobserwowano liczne krysztaty halitu ze §lada-
mi budowy zonalnej oraz sporadycznie krysztaty piramidal-

Tabela 1. Pozycja stratygraficzna i migzszo$¢ soli kamiennych triasu z obszaru Polski.
Table 1. Stratigraphic position and thickness of Triassic rock salts in Poland.

Pietro Pietro P.olskle wydzielenie Mlqzs?osc Badane otwory
OKRES . litostratygraficzne soli . .
. globalne europejskie . . . . wiertnicze
Period Polish lithostratigraphic Salt thickness .
Global stage | European stage . Studied wells
unit (m)
Trias Grundy Gorne 1G-1,
orn Karnik Kajper warstwy gipsowe dolne Ksigz Wielkopolski
%] e-‘}{ P, srodkowy Lowery g psum Bos 40-143 IG-1, Objezierze IG-
P P . Middle Keuper P 1, Kro$niewice IG-1,
Triassic .
Siedlec-1
Trias piaIs)ls{torv}:/iec
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Rye. 1. Litofacje i paleogeografia utwordw dolnego triasu (gorny pstry piaskowiec = ret; wg Dadlez i in., 1998; zmienione) na obszarze
Polski (A) i uproszczony profil warstw gipsowych I w otworze wiertniczym O$no 1G-2 (B).
Fig. 1. The Lower Triassic (Upper Bunter = Rot) lithofacies and paleogeography (after Dadlez et al., 1998; modified) in the Poland (A) and
the simplified profile of Gypsum Beds I in the Osno IG-2 well (B).

ne, oraz pseudomorfozy halitu po selenitowych krysztatach
gipsu. Powszechne sg tu wydtuzone tektonicznie krysztaly
halitu oraz okruchy itowcoéw. Warstwy chlorkowe przedzielo-
ne s3 zmiennej (dem-m) grubos$ci warstwami ilowcow i mu-
towcow ze skupieniami anhydrytu, laminowane rownolegle,
podrzegdnie odnotowano cienkie (cm-dem grubosci) wkiad-
ki anhydrytu z przewarstwieniami ilowcéw i dolomitu oraz
wktadki dolomitu i wapienia. W skalach pelitycznych spora-
dycznie zaobserwowano laminacje¢ zmarszczkowa, szczeliny
z wysychania oraz piramidalne krysztaly halitu.

Wymienione cechy strukturalne badanych osadow i niska
zawarto$¢ bromu (0 do 42 ppm) w chlorkach wskazujg na

powstanie soli w srodowisku okresowo zasolonego zbiornika
jeziornego, za$ zroédlem tugdw mogly by¢ odstoni¢te wspo-
mniane sole kamienne dolnego triasu i/lub najmtodsze wy-
dzielenia solne cechsztynu.

PODSUMOWANIE

Omowione powyzej sole triasu, odnotowane dotychczas
na obszarze Polski, nie zostaly dotychczas doktadniej zbada-
ne ze wzgledu na bardzo skapy materiat rdzeniowy: 1 otwor
wiertniczy w przypadku soli dolnego triasu i 5 otwordéw prze-
wiercajacych sole triasu gornego. Fragmentaryczne rdzenio-
wanie w tych otworach nie zapewnia takze dostatecznego ma-
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Ryec. 2. Litofacje i paleogeografia (A) utwordw poznego triasu (Srodkowy kajper, warstwy gipsowe dolne; wg: Gajewska i in., 1985; Dadlez
iin., 1998; zmienione) na obszarze Polski oraz wybrane uproszczone profile otworéw wiertniczych z solami kamiennymi kajpru (B).
Fig. 2. The Late Triassic (Middle Keuper, Lower Gypsum Beds) lithofacies and paleogeography (A: after Gajewska et al., 1985; Dadlez
et al., 1998; modified) in Poland and the selected simplified profiles of Lower Gypsum Beds with rock salts (B).
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teriatu do badan makroskopowych i specjalistycznych, stad
tez interpretacja warunkow powstania badanych chlorkow
jest z koniecznosci bardzo ogdlna i dotyczy tylko drobnych
wycinkow przewierconych sukcesji solnych.

W przypadku badanych soli dolnego triasu ich cechy
strukturalne i zawarto$¢ bromu (48-62 ppm) wskazujg na po-
wstanie w $rodowisku solnej panwi nadmorskiej, za§ cechy
osadow chlorkowych gornego triasu wraz z niskg zawarto$cia
bromu (0 do 42 ppm) sugeruja srodowisko okresowo zaso-
lonego zbiornika jeziornego. W pierwszym przypadku sole
mogty powsta¢ w wyniku naturalnej ewaporacji dolnotriaso-
wego zbiornika morskiego, natomiast w gornym triasiec ewa-
poracja schytkowego zbiornika $rodkowotriasowego mogta
by¢ wzbogacona tugami z niszczenia odstonigtych soli ka-
miennych dolnego triasu i/lub najmtodszych wydzielen sol-
nych cechsztynu, budujacych strop formujacych si¢ struktur
wysadowych (Krzywiec, 2012).

Wartos¢ ekonomiczna omoéwionych soli triasu wydaje si¢
znikoma ze wzgledu na stosunkowo niewielka grubos¢ serii
solnych (kilkanascie m - sole retu, do 90 m — sole kajpru)
i duzg glebokos¢ wystgpowania (ponad 1680 m - sole retu,
1200-3250 m — sole kajpru).
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