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Zagrozenia zwigzane z pylem zawieszonym
na terenie przylegtym do zamknietego sktadowiska
odpadéw komunalnych

Abstrakt

Zamkniecie sktadowiska odpadéw komunalnych nie rozwigzuje problemu jego obecnosci
i nie zapobiega wszystkim zagrozeniom z nim zwigzanym. Do zagrozen tych nalezy pyt za-
wieszony, emitowany przez wiele lat eksploatacji sktadowiska oraz deponowany na terenach
sasiadujacych bezposrednio z nim, przede wszystkim na obszarze zielonego pasa bezpieczen-
stwa, oddzielajacego sktadowisko od terenéw zamieszkalych.

Pomiary pytu zawieszonego, ktérych wyniki zaprezentowano w artykule, prowadzono
dwoma trasami rownoleglymi do siebie, poczynajac od dwdch sgsiadujacych studzienek
z odciekami. Byly to dwie pierwsze studnie, poczynajac od drogi dojazdowej. Wyniki badan
wykazaly przekroczenia stezenia pylu, co wigze si¢ z krétkim okresem poeksploatacyjnym,
sasiedztwem drogi dojazdowej, a takze unoszeniem zdeponowanego pytu podczas badan.

Stowa kluczowe: pyl zawieszony, zamkniete sktadowisko odpadéw komunalnych

Hazards Related to Suspended Dust
in the Area Adjacent to a Closed Municipal Waste Landfill

Abstract

The closure of a municipal waste landfill does not solve and does not prevent all hazards
associated with its presence. These hazards include suspended dust emitted by many years
of operation of the repository and deposited in the areas adjacent to it directly as a green belt
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separating the landfill from the inhabited areas. The measurements of particulate matter were
carried out with two parallel routes, starting from two neighboring wells with leachate, the first
starting from the access road. The test results showed exceedances of the dust concentration
which is associated with a short period after closed landfill, the proximity of the access road,
as well as the lifting of the deposited dust during the tests.

Key words: suspended dust, closed municipal landfill site

Wstep

Sktadowisko Lubna zlokalizowane jest okoto 40 km od centrum Warszawy. Swego
czasu byto jedynym obiektem przyjmujacym niesegregowane odpady komunalne
z terenu stolicy. Najblizsze zabudowania mieszkalne znajduja si¢ w odleglosci okoto
0.8 + 1 km na p6inocny wschod od szosy Warszawa — Gora Kalwaria i od zabudowan
wsi Baniocha i Lubna oraz 1,8 km na poludniowy zach6d od wsi Brzescie i Kaweczyn.

Skladowisko powstato w 1978 r. Od 1996 r. prowadzone na nim byty prace rekul-
tywacyjne, obejmujgce migedzy innymi budowe pionowej przestony przeciwfiltracyjnej,
regulacje stosunkéw wodnych na terenach przyleglych do sktadowiska, montaz systemu
drenazowego odciekdow, a takze prace zwigzane z ksztaltowaniem bryty skladowiska
i wykonaniem mineralnego przykrycia zamknietych kwater. Na terenie sktadowiska
pracowalo wiele urzadzen niezbednych do jego prawidtowego dziatania — byty to wozy
ascenizacyjne, koparki, kompaktory, réwniarki, §mieciarki. Poruszaly sie¢ one zaréwno
na kwaterach, jak i na drogach okalajacych sktadowisko, co powodowato wzniecanie
pytow. Skutkowato to ich przenoszeniem z terenu skladowiska na obszary przylegajace
do niego i deponowanie ich przede wszystkim na obszarze pasa zieleni, stanowigcego
obszar izolujacy i zabezpieczajacy tereny zamieszkale od skladowiska [7, 8].

Na rys. 1 pokazano droge wjazdowa na szczyt sktadowiska.

Na rys. 2 przedstawiono schemat ukladania odpadéw i zabezpieczania pokry¢ na
sktadowisku w celu zabezpieczenia przed emisjg pytow.

Od 1 kwietnia 2011 r. skladowisko jest zamknigte. W trakcie eksploatacji stwarzato
ono wiele zagrozen dla srodowiska, do ktérych nalezal miedzy innymi pyt zawieszony.
Czas pozostawania pylow w atmosferze oraz ich rozprzestrzenianie si¢ zalezy od: wy-
sokosci, na jakiej si¢ unosza, warunkow klimatycznych oraz rozmiaréw ich czastek. Pyt
PM, | jest transportowany na odlegtos¢ do 1000 km i moze by¢ usuwany z atmosfery
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m.in. przez sedymentacje czy tez przez kilkugodzinne opady. Z kolei pyt PM, ;moze
by¢ transportowany na odlegtos¢ do 2500 km [1, 4, 6]. Pyly oddziatujg na ludzi w ten
sposdb, ze osiadajg na sciankach pecherzykow plucnych, utrudniajagc wymianeg gazowa
i powodujac podraznienie naskoérka oraz §luzowki, a takze zapalenie goérnych drog
oddechowych. Wywotuja choroby alergiczne, astme, nowotwory pluc, gardla i krtani.
Nie istnieje prog stezenia, ponizej ktdrego negatywne skutki zdrowotne, wynikajace
z oddzialywania pytéw na zdrowie ludzi, nie wystepuja. Osoby, u ktérych zdiagno-
zowano choroby drog oddechowych i ukladu krwionos$nego, dzieci oraz seniorzy
s szczegblnie narazeni na ich dzialanie [5, 7]. Czesto ich dzialanie jest aktywowa-
ne obecnoscig innych substancji, np. zwigzkéw metali ciezkich na nich osadzonych.
W zaleznosci od rozpuszczalnosci pylow w ptynach ustrojowych i ich struktury kry-
stalicznej, moga one mie¢ dzialanie draznigce, zwldkniajace, kancerogenne, aler-
gizujace. Pyly inhalabilne, o $rednicy aerodynamicznej mniejszej niz 10 um, moga
osadzac si¢ w gornych drogach oddechowych i ptucach, oznaczane sg jako PM, . Pyly
respirabilne o $rednicy ziaren mniejszych niz 2,51 1,0 um, oznaczane s3 odpowiednio
jako PM, ;i PM, . Pyly te moga wnika¢ bezposrednio do pluc, a takze przedostawac
si¢ do krwioobiegu. Normy dla pytu PM,  ustalone s3 na trzech poziomach. Jest to
poziom dopuszczalny - 50 pug/m’, poziom informowania — 200 pug/m?® oraz poziom
alarmowy - 300 pug/m’. Dla pytu PM, ; poziom dopuszczalny to 25 ug/m’ [9]. Nie ma
dostepnych badan stezen pylu zawieszonego na terenie sktadowiska Lubna. Z danych
literaturowych wynika, ze monitoring pylu prowadzono sporadycznie, np. w Grecji
i na sktadowisku bedagcym w trakcie eksploatacji. Otrzymane wyniki badan wskazaty
znaczne przekroczenia stezenia pylow. Wykazane wartosci stezen dla PM to 275
do 601 pg/m’ i zwigzane byty z ponownym jego zawieszaniem, z ruchem ci¢zaréwek
po utwardzonych i nieutwardzonych drogach oraz z gleba pokrywajaca zamykane
kwatery [2, 3].

Dane otrzymywane w badaniach monitoringowych nie sg ogélnodostepne.

Wraz z zamknigciem skladowiska nie znika zagrozenie zwigzane z emisjg pylu. Pyly
emitowane ze sktadowiska w czasie jego eksploatacji, deponowane byly na terenach
wokot niego. Z tego obszaru, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, moga one
zosta¢ uwolnione i rozprzestrzenione na tereny zamieszkate. Dlatego tereny przy skla-
dowisku, nawet po jego rekultywacji, powinny by¢ monitorowane pod katem stezen
pylu zawieszonego oraz zanieczyszczen przenoszonych za jego posrednictwem, w tym
metali ciezkich czy dioksyn i furanéw [9].
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Rys. 1. Droga wjazdowa na szczyt sktadowiska tubna

Zrédto: opracowanie wiasne

SCHEMAT UKLADANIA ODPADOW | ZABEZPIECZAJACYCH
POKRYC NA BEZPIECZNYM SKLADOWISKU
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Rys. 2. Schemat uktadania odpadow i zabezpieczania pokry¢ na sktadowisku

Zrédto: opracowanie wiasne
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Metodyka i wyniki badan

Celem badan bylo dokonanie orientacyjnego oszacowania wysokosci stezen pylu
zawieszonego na terenach sasiadujacych ze skltadowiskiem Lubna I, stanowigcych
ochronny pas zieleni. Pomiary wykonano za pomocg przenosnego pylomierza Dust-
-Track. W ramach badan wstepnych zalozono wykonanie dwodch serii pomiarowych,
zlokalizowanych na wysokosci wlazéw z odciekami, na trasie wzdluz drogi dojazdowej
do skfadowiska.

Narys. 314 przedstawiono zdjecia z terendw, na ktorych przeprowadzono badania
pyltu zawieszonego.

Do orientacyjnych, wstepnych badan stezen pylu zawieszonego wytypowano po 7
punktéw (dwie réwnolegle trasy), na ktérych dokonano pomiaru pytu zawieszonego
pod katem analizy frakcji: PM, , PM, .. Punkty byly umiejscowione w odlegtosci:
20, 40, 100, 150, 200, 300, 500 m od studzienki 1 oraz odpowiednio w tych samych
odlegtosciach od studzienki 2, oddalonej od studzienki 1 o ok. 50 m oraz od drogi
dojazdowej o ok. 100 m. Kazdy pomiar wykonano na wysokosci 1,5 m od powierzchni
ziemi. Probki powietrza pobierano trzykrotnie, a nastepnie wynik usredniono.

Na rys. 5. pokazano zdjecie rozmieszczenia studzienek z odciekami.
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Rys. 3. Tereny przylegte do skladowiska odpadéw komunalnych
Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 4. Droga dojazdowa do sktadowiska odpadéw komunalnych umiejscowiona
wzdluz ochronnego pasa zieleni

Zrédto: opracowanie wiasne

Rys. 5. Rozmieszczenie studzienek z odciekami, od ktérych liczono punkty pomiaréow

pytu zawieszonego na wyznaczonych trasach
Zrédto: opracowanie wiasne



Zagrozenie zwigzane z pylem zawieszonym na terenie przyleglym do zamknietego... 13

Stanowisko badawcze

Na rys 6 zaznaczono rozmieszczenie punktéow poboru prébek pytu zawieszonego,
wzdtuz drogi dojazdowej do sktadowiska Lubna I.

Wysypisko tubnajlp
P

| &

Rys. 6. Miejsca poboru probek pytu zawieszonego, wzdtuz drogi dojazdowej
do sktadowiska tubnal

Zrédto: opracowanie whasne

Na rys. 7-12 przedstawiono wyniki badan stezen pylu zawieszonego, wykona-
nych na wyznaczonych trasach zielonego terenu bezpieczenstwa, przylegajacego do
sktadowiska.
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Rys. 7. Stezenie pylu zawieszonego PM, w zaleznosci od odlegtosci od studni 1 z odciekami

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 8. Stezenie pylu zawieszonego PM, w zaleznosci od odlegtosci od studni 2 z odciekami

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 9. Stezenie pylu zawieszonego PM, ; w zaleznosci od odlegtosci od studni 1 z odciekami

Zrédto: opracowanie whasne
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Rys. 10. SteZenie pylu zawieszonego PM, ; w zaleznosci od odlegtosci od studni 2 z odciekami

Zrédto: opracowanie whasne
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Rys. 11. Stezenie pytu zawieszonego PM, /w zaleznosci od odlegtosci od studni 1 oraz 2
z odciekami — poréwnanie

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 12. Stezenie pylu zawieszonego PM, ; w zaleznosci od odlegtosci od studni 1 oraz 2
z odciekami — poréwnanie

Zrédto: opracowanie wiasne
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Podsumowanie i wnioski

Pomiary stezen pylu wykonane zostaly w celach orientacyjnych do zaplanowania po-
miaréw w kolejnych latach. Badania zwigzane z pomiarem pylu zawieszonego prze-
prowadzano podczas réznych warunkéw atmosferycznych. Mozna jednak stwierdzic,
ze otrzymane wyniki wskazujg na przekroczenia dopuszczalnych stezen pytéw, mimo
ze skladowisko jest juz zamkniete, a wierzch i skarpy boczne zostaly zrekultywowane.
Swiadczy¢ to moze o tym, ze warstwy rekultywacyjne, kryjace wierzch i skarpy sktado-
wiska, nie s3 jeszcze ostatecznie usadowione. Przy samym skladowisku stezenia pytu
s3 wyzsze. Wplyw na to ma miedzy innymi droga wewnetrzna na skladowisku, przy
ktorej umiejscowione sg studzienki z odciekami. W tym kontekscie mozna rozpatrywac
réwniez wplyw pytéw zdeponowanych na terenach przyleglych sktadowisku w czasie,
gdy bylo ono jeszcze eksploatowane. Pomimo zielonych paséw, obszaréw o wyzszej
rodlinnosci niz trawy, podczas ruchéw powietrza czy czynno$ci wykonywanych w cza-
sie pomiaréw, zdeponowane pyly zostaja uruchomione. Niemaly wplyw na wyniki
pomiaréw odgrywa takze bliskos¢ drogi dojazdowej do skladowiska, ktéra obecnie
nie jest zabezpieczona oddzielnymi ostonami, mogacymi eliminowac¢ catkowicie jej
wplyw na oznaczania. Widoczne jest to w wysokosciach stezen pylow w punktach na
wyznaczonych trasach pomiarowych, réwnolegtych do drogi dojazdowej. Oznaczone
stezenia pylu z trasy 2, umiejscowionej dalej od drogi sg nizsze. Nie bez znaczenia jest
réwniez wplyw drogi przelotowej, prostopadtej do dojazdowej i do skladowiska. Wida¢
to w punktach znajdujacych si¢ w jej poblizu. W zwiagzku z potencjalnymi zagroze-
niami, konieczne jest prowadzenie monitoringu stezenia pylu zawieszonego w celu
zwigkszenia bezpieczenstwa zamieszkalej w okolicach ludnosci. Przedstawione badania
(jako orientacyjne) beda kontynuowane w celu oceny wptywu pytéw na zdrowie ludzi
zamieszkujacych okoliczne tereny sktadowiska.
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