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Lokomotywy Trax

(16.06.2009 )

Traxx to rodzina lokomotyw zaprojektowanych i wyprodukowanych
przez koncern Bombardier oraz przeznaczonych do obstugi ruchu
pasazerskiego - dalekobieznego i lokalnego oraz towarowego, przy-
stosowane do pracy pod kilkoma systemami zasilania (wersje jed-
no- ewentualnie wielosystemowe), ewentualnie wyposazone w silnik
spalinowy - jako gtowne lub pomocnicze Zrédto mocy. Dotychczas
powstafo ponad 1600 lokomotyw Traxx (dla przewoZnikéw z Nie-
miec - 700 egzemplarzy), ktore sq eksploatowane na sieci kolejo-
wej Europy - poza Niemcami, czy Szwajcaria, od Hiszpanii po Pol-
ske, oraz od Wtoch po Szwecje (facznie 17 panstw) oraz w Ameryce
Pin. czy Ptd. Afryce, na réznych szerokosciach toru - od normalnego
(1435 mm) przez waskotorowy (1067 mm) po szeroki (1520 mm,
1668 mm).

Stowa kluczowe: Traxx, Bombardier, Adtranz, lokomotywy, DB.

Uniwersalno$¢ platformy Traxx mozna zobrazowaé poprzez
konstrukcje specjalne:

% zbudowane dla przewoznika IORE dwucztonowe lokomotywy
towarowe przystosowane do prowadzenia bardzo ciezkich po-
ciggdw z ruda zelaza (o masie 8200 t) na pdtnocy Szwecji
i Norwegii;

<+ wersja na tor 1668 mm dla RENFE;
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Traxx F140MS serii E186 130 wynajety prez DB Fernverkehr z poc. przewoZnika Be

Iin-Warszawa Express jako poc. EC z Warszawy na stacji Berlin Hb.

+ pojazdy o rozstawie két 1067 mm dla kolei potudniowoafry-
kariskich; .

% odmiana na tor 1520 mm dla RZD.

Cho¢ pierwsze lokomotywy z rodziny Traxx powstaty w 1997 .
(wersja jednonapieciowa dla DB), to formalnie termin Traxx pro-
ducent wprowadzit w 2003 r. Dotychczas powstato kilka pod-
rodzin lokomotyw - Traxx, Traxx 2, Traxx 2E i Traxx3, bedacych
kolejnymi wersjami rozwojowymi. Nazwa Traxx jest skrotem od
‘locomotives platform for transnational railway applications with
extreme flexibility’, czyli rodziny lokomotyw do obstugi ruchu mie-
dzynarodowego o duzej elastycznosci (modutowosci konstrukgji).
Termin ten nawigzuje do tacifskiej nazwy Thraxx oznaczajace;j
rodzaj gladiatora i traxi czyli prowadzi¢/ciggnac perfekeyjnie.

Lokomotywy sg oznaczane przez producenta wg ponizszych
zasad:

1. Przeznaczenie - Freight (towarowy), Heavy Haul (bardzo ciez-
ki), Passenger (pasazerski), Speed (duze predkosci);

2. Predko$¢ maksymalna [km/h], pdZniej zmodyfikowane: 140
oznacza lokomotywe z silnikami trakcyjnymi zawieszonymi na
ramie wozka (system tramwajowy), 160 - z silnikami catkowi-
cie usprezynowanymi.

3. Napiecie zasilania: AC - wersja na prad przemienny, DC -
wersja na prad staty, MS - wersja wielonapieciowa, DE - wer-



sja spalinowo-elektryczna, ME - wersja wielosilnikowa (kilka
silnikéw spalinowych).

4. Generacja: 1, 2, 3 (kolejne wersje rozwojowe).

5. Warianty: P (czton napedowy), LM (tzw. last mile; dodatkowy
silnik spalinowy 0 matej mocy <500 kW).

Dopuszczenie lokomotywy do ruchu na sieci kolejowej inne-
go panstwa wigze sie, poza konieczno$cig montazu krajowych
urzadzen bezpieczenstwa ruchu, takze z przystosowaniem do
eksploatacji pod innym rodzajem napiecia. W krajach sasiadu-
jacych z Niemcami sg uzywane na sieciach kolejowych 4 rodzaje
systemow zasilania:
<+ 15 kV 16,7 Hz - identyczny jak w Niemczech, takze w Austrii

i Szwajcarii, czy w Szwecji;

+ 25 kV 50 Hz - w Danii i Luksemburgu, pétnocnej czesci

Francji, a takze na Wegrzech oraz potudniowej czeSci Czech

i Stowacji';
<+ 3 kV DC - w Belgii, Polsce, a takze potnocnej czesci Czech

i Stowacji oraz Wtoszech;
<+ 1,5 kV DC - w Holandii oraz w potudniowej czesci Francji.

Zatem lokomotywa 4-systemowa moze w teorii kursowac od
Francji po Szwecje, co dodatkowo wymusza montaz kilku sys-
temow bezpieczefistwa ruchu (niektére kraje uzywajg wiece;j
niz jednego systemu, nie liczac linii duzych predkosci"). Zatem
w praktyce podobne odcinki obstugi dzieli sie na 2 - pierwszy
z Francji do Niemiec i drugi z Niemiec przez Danie do Szwecji.
Dodatkowo, pojazdy DB dopuszczone do ruchu na sieci kolejo-
wej Szwajcarii" (przyktadowo) sg wyposazone w 2 systemy bez-
pieczefstwa ruchu Integra-Signum i ZUB 262ct, 2 dodatkowe
pantografy z wezszym $lizgaczem (1450 mm, obok 1950 mm)
i kamery boczne zamiast lusterek.

Wszyscy sasiedzi Niemiec stosujg rozstaw szyn 1435 mm,
zatem nie wystepuje konieczno$é budowy stacji przetadunko-
wych, jak na granicy francusko-hiszpanskiej czy polskiej granicy
wschodniej.

Poczatki lokomotyw z napedem asynchronicznym w Niemczech

Na poczatku lat 90. XX w. koleje DB opracowaty program odno-
wy wiasnego parku lokomotyw elektrycznych, jednocze$nie po-
tgczony ze standaryzacjg produkcji. Innymi stowy, zamierzano
pozyskaé nowe pojazdy w celu zastgpienia starszych konstrukcji,
czyli serii 103, 151, 111, 181.2, pochodzacych z lat 60. czy 70.
[21]. Praktycznie jedyng nowoczesng serig lokomotyw, jakimi
dysponowaty wowczas DB, byta seria 120/121, oraz pociagi
zespotowe ICE 1/2, w ktorych wykorzystano rozwigzania tech-
niczne przetestowane w lokomotywach serii 120 [3,36]. Istot-
ny wptyw na decyzje odnowy parku lokomotyw miat takze fakt
zjednoczenia Niemiec w pazdzierniku 1990 r.V oraz konieczno$¢
wymiany wiekszoSci parku taborowego na terenie wschodnich
landow (gdzie eksploatowano niemal zabytkowe lokomotywy
spalinowe). Motywowany skala powszechnego entuzjazmu w obu
czesciach Niemiec, rzad federalny nie skapit pieniedzy na po-
dobne programy, wrecz uwazano, iz unowoczesnienie zaktadow
we wschodniej czesci Niemiec (nie tylko powigzanych z koleja)
i uruchomienie produkcji nowoczesnych pojazdow, obnizy kosz-
ty odnowienia taboru oraz doprowadzi do ozywienia gospodarki
takze w czesci zachodniej Niemiec wskutek nowych zaméwien.
Nie bez znaczenia byt fakt, iz modernizacja kolei we wschodnich
landach byta jednym ze sposob6éw zmniejszenia znacznego bez-
robocia, jaki towarzyszyt tej czesSci Niemiec w procesie transfor-
macji od gospodarki planowej do wolnorynkowej. Zdecydowano

Traxx F140MS serii E186 145 bedacy wlasnoscig Railpool wynajety przez
Przewozy Regionalne z poc. osobowym na stacji na stacji Warszawa Wsch.
(6.02.2010)

t In \ = X :
Traxx F140MS serii E186 007 wynajety przez NS z poc.
stacji Amsterdam CS (21.09.2015r,)
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sie ztozy¢ zamdwienia wytgcznie u producentdéw krajowych na
nie tylko lokomotywy, ale takze zespoty trakcyjne (spalinowe
i elektryczne), tramwaje, tabor kolei miejskiej czy metra (w Ber-
linie). Gtéwnymi beneficjentami zamowien zostat m.in. koncern
ADtranz, p6Zniej przejety przez Bombardiera. Producenci zdecy-
dowali sie na wdrozenie napedu asynchronicznego do nowych
lokomotyw (wéwczas ograniczonego praktycznie do serii 120
i pociggdw ICE).

Lokomotywa typu 12X / serii 128 001

Lokomotywa typu 12X / serii 128 001 zostata wyprodukowa-
na przez firme AEG Schienenfahrzeuge w 1994 r. oraz przejeta
przez nowych wiascicieli producenta - ADtranz i Bombardier
Transportation. W pojeZdzie zastosowano wiele nowoczesnych
rozwigzan konstrukeyjnych, np. przeksztattniki gtéwne i pomocni-
cze chtodzone wodg, nowe systemy sterowania pojazdem, nowe
wozki oraz nowa stylistyke zewnetrzna pudta [11,14]. Catos¢ wy-
konano w systemie modutowym, a pojazd miat byé konstrukcjg
rozwojowg dla kolejnych pojazdéw o réznym przeznaczeniu -
zaréwno do obstugi ruchu pasazerskiego, w tym dalekobiezne-
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Prototypowa lokomotywa elektryczna typu 12X / serii 128-001 na terenie
lok. Dresden Alt (18.05.1996 r.) fot. Falk2 / Wikimedia Commons

Lokomofywa éerii 120 123 kolei DB na terenie stacji Leipzig Hbf.
(10.01.2016 r.) fot. variosLondon / Wikimedia Commons

\
’\ N

Lokomotywa serii 101 023 kolei DB z poc. IC na stacji Frankfurt Hbf.
(13.10.2012r,)
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go i regionalnego oraz towarowego. Lokomotywa byta uzywana
do wykonywania testéw do 2010 r. Cho¢ pojazd powstat jako
lokomotywa jednosystemowa (15 kV 16,7 Hz), to przystosowa-
nie do pracy pod innym napieciem przemiennym (25 kV 50 Hz)
wymagato pewnej modyfikacji gtéwnego transformatora, a eks-
ploatacja pod napieciem statym (3 kV, 1,5 kV) takze nie byta
skomplikowana: zmian wymagata tylko cze$¢ urzadzen elektrycz-
nych, ale gtéwne elementy pozostaty niezmienione - np. silniki
trakcyjne. Tak narodzita sie platforma Traxx, czyli uniwersalna
lokomotywa dla przewoznikdw europejskich. Pdzniejsze mody-
fikacje pokazaly, iz jest to pojazd ktéry mozna przystosowaé do
pracy na torze o innym rozstawie niz 1435 mm, np. 1668 mm,
1067 mm, 1520 mm, takze w wersji wielosystemowej czy jako
lokomotywa spalinowa.

Pierwszg lokomotywa wyposazong w silniki tréjfazowe
w Niemczech byta seria 120, ktora byta takze lokomotywa uni-
wersalng - z powodu duzej mocy (5600 kW) i predkoSci maksy-
malnej - 200 km/h nadawata sie do prowadzenia pociggéw pa-
sazerskich, oraz do eksploatacji w ruchu towarowym. Pierwsze
5 prototypowych lokomotyw DB otrzymata poczgwszy od 1979 r.,
w ktorych projektowanie i budowe byli zaangazowani najwaz-
niejsi producenci taboru kolejowego w Niemczech. Od 1987 r.
rozpoczeto dostawy serii 0 sumarycznej liczbie 60 pojazdéw dla
kolei DB. Zachecone bardzo dobrymi wynikami eksploatacyjnymi
DB rozwazaty zamowienie 500 podobnych pojazdéw o mocy od
5600 do 6400 kW o umownym oznaczeniu serii 121. Lokomo-
tywy otrzymaty urzadzenia elektryczne wyprodukowane przez
AEG Westinghouse, wowczas bedgcego czescig koncernu Da-
imler-Benz, w tym przeksztattniki tyrystorowe GTO - gtéwne i po-
mocnicze oraz mikroprocesorowy system sterowania pojazdem.
Przejecie przez AEG Bahnsysteme w 1992 r. zaktadu LEW Hen-
nigsdorf, bedacego dotychczasowym dostawca lokomotyw elek-
trycznych dla DR i utworzenie AEG Schienenfahrzeuge GmbH
spowodowato, iz na terenie zaktadu zrealizowano koncepcje
wdrozenia zalecanych przez DB modyfikacji - pudta z lekkich
stopow stali, poprawienia wiasnosci aerodynamicznych, modyfi-
kacji przektadni gtéwnej, czy zmienionych przeksztattnikdw gtow-
nych. Budowe zmienionego prototypu zakoficzono pod koniec
1992 r., a préby rozpoczeto w styczniu 1993 .

W miedzyczasie DB zniechecone wysokg ceng pojazdu serii 121
postanowity anulowa¢ zaméwienie na nowe lokomotywy w paz-
dzierniku 1992 r. Wtadze DB zdaty sobie sprawe, iz budowa-
nie jednej lokomotywy uniwersalnej - zaréwno do prowadzenia
pociggdw kategorii IC czy EC oraz towarowej nie jest dobrym
pomystem. Jako priorytet okreslono pozyskanie lokomotyw pasa-
zerskich do obstugi pociggéw ekspresowych oraz zdefiniowanie,
jakie sg potrzeby przewoznika w zakresie lokomotyw do ruchu
regionalnego oraz towarowego. AEG zdecydowato sie kontynu-
owaé prace na pojazdem o zmienionym oznaczeniu na 12X, kté-
rego projekt pochtonat 40 min DM (20 min euro), a koszt zbu-
dowania prototypu - 8 min DM. Lokomotywa zostata oficjalnie
zaprezentowana pod koniec czerwca 1994 r. i oznaczona jako
128 001 przez DB, nie zmieniajac wtasciciela, ktorym pozostat
producent. We wrze$niu i paZdzierniku pojazd przechodzit pré-
by na torze doSwiadczalnym w Monachium przy symulowanych
predkoSciach do 330 km/h. Zbadano zachowanie pojazdu przy
predkoSciach poczatkowo 140 km/h w kwietniu 1995 r., wtedy
takze producent otrzymat zaméwienie na podobne pojazdy (pdz-
niejsza seria 145 DB do ruchu towarowego). Po wydaniu certy-
fikatu dopuszczenia do predkosci 160 km/h w sierpniu 1995 r.



lokomotywa 12X poprowadzita pierwszy pocigg IC jako pojazd
bedacy w leasingu DB.

Poczatkowe plany rozwoju serii 121 zostaty zrewidowane
i zdecydowano sie - zamiast sktadaé zamdwienia na lokomotywy
tej serii, okreslanej jako uniwersalna i przeznaczona do prowa-
dzenia pociagdw pasazerskich i towarowych na rzecz pozyskania
lokomotyw do obstugi dalekobieznych pociggéw pasazerskich
serii 101 oraz do prowadzenia pociggéw towarowych serii 145
i 152, wyprodukowanych przez odpowiednio Adtranz i Siemensa.
Istotny jest fakt, iz pociggi towarowe przewaznie nie przekraczaja
predkosci 120-140 km/h, zatem przy mniejszej masie silnikow
trojfazowych w poréwnaniu z silnikami pradu statego lub na prad
tetnigey mozna byto zastosowaé prostsze zawieszenie systemem
tramwajowym, zamiast catkowitego usprezynowania, co pozwala
obnizyé koszty napraw i serwisowania. Serie 143 i 155 dawnych
kolei DR zostaty zmodernizowane i przeznaczone do obstugi
ruchu odpowiednio regionalnego (wczesniej prowadzity pociagi
dalekobiezne) i towarowego.

W styczniu 1996 r. koncerny szwedzko-szwajcarski ABB
i niemiecki Daimler-Benz zdecydowaty sie potgczyé wiasne za-
kfady wytwarzajace tabor kolejowy, tworzgc koncern ADtranz /
Adtranz. Jednocze$nie kontynuowano prace nad lokomotywg -
wykonywano proby przy predko$ciach do 280 km/h, osiagajac
maksymalnie 283 km/h w lutym 1996 r. oraz otrzymujac cer-
tyfikat dopuszczenia do predkosci eksploatacyjnej 220 km/h
w lecie 1996 r. Pod koniec 1997 r. zastosowano w lokomotywie
przeksztattniki tranzystorowe IGBT (pierwszy raz na Swiecie) oraz
zamontowano nowy system sterowania lokomotywg na poczatku
1998 r. Zdecydowano sie wystaé pojazd na wykonanie prob do
Szwaijcarii na linii Létschberg (12X wypozyczono przewoznikowi
BLS). Po zakonczeniu testow lokomotywa powrécita do zaktadu
w Hennigsdorf i stuzyta jako pojazd do testowania nowych roz-
wigzan technicznych, oraz byta uzywana do prowadzenia pocia-
gow towarowych przez DB i BASF. Po kolejnej zmianie wtasciciela
- w maju 2001 r. Adtranz zostat wykupiony przez kanadyjski
koncern Bombardier Transportation, ktéry nadal uzywat pojazdu
jako lokomotywy eksperymentalne;j.

Budowa lokomotywy typu 12X

Pojazd serii 12X jest zblizony konstrukcyjnie do lokomotywy
DB serii 120, czyli jest to lokomotywa 4-osiowa, wyposazona
w 2 wozki. Kazda oS jest ma wtasny naped z silnika asynchro-
nicznego, z wymuszong wentylacjg. Transformator gtéwny jest
umieszczony w Srodkowej czesci pojazdu (pomiedzy wozkami)
i ma 6 uzwojen wtornych, w tym do zasilania 2 przeksztattni-
kow gtownych, 2 pomocniczych, urzagdzeh poktadowych i baterii
oraz ogrzewania pociggu. Przeksztattniki gtowne sg symetrycz-
nie umieszczone po obu stronach przedziatu maszynowego
(dla rBwnomiernego rozmieszczenia masy), a przewod zasila-
jacy od transformatora otrzymat najmniejszg mozliwg dtugosé.
Przeksztattniki sa zbudowane z 2 tyrystorow GTO kazdy chto-
dzonych woda, a napiecie z transformatora jest prostowane, po
czym przeksztatcane w prad tréjfazowy. Wyposazenie tyrysto-
row w regulacje skutkuje zmniejszeniem liczby komponentéw
w obwodach sterujacych w poréwnaniu ze zwyktymi tyrystorami.
Pierwotnie 3 moduty w kazdym przeksztattniku spetniaty funkcje
4-kwadrantowych konwerteréw pomiedzy jednym wtérnym uzwo-
jeniem transformatora a obwodem poSrednim pradu statego
(DC), 2 kolejne moduty dziataty jako falowniki, zapewniajac troj-
fazowe zmienne napiecie sterowane czestotliwosciowo 2 silni-

kow w wozku, przy czym umozliwiono zapewnienie indywidualne-
go napedu pojedynczej osi. Przewidziano réwniez wersje modutu
petnigcego funkcje przerywacza pradu statego podczas eksplo-
atacji pod statym napieciem. System sterowania lokomotywg to
system GEATRAC II, zbudowany z 32-hitowych mikroprocesordw,
z rozdziatem na hardware i software oraz z mozliwoScig aktuali-
zacji. Po modernizacji lokomotywy przez Adtranz przeksztattniki
tyrystorowe GTO zostaty zastgpione przeksztattnikami tranzysto-
rowymi IGBT, kt6re byty przystosowane do eksploatacji lokomoty-
wy pod réznymi napieciami w sieci trakcyjnej, wielonapigciowej,
a system sterowania lokomotywg zmieniono na system MITRAC
opracowany wowczas przez Adtranz.

Lokomotywa jest wyposazona w naped zintegrowany (silnik
z przektadnig) GEALAIF: GEA - AEG [13]. Wat silnika jest pota-
czony z osig zebnika przektadni gldwnej za pomoca elastycznego
sprzegta. Gtowng innowacjg koncepcji GEAALAIF jest to, ze 0§
zebnika przektadni jest podtrzymywana przez obustronne tozy-
ska, a nie tylko po stronie silnika. Podobne rozwigzanie zmniej-
sza momenty zginajace zaréwno osi zebnika, jak i watu silnika,
umozliwiajac w ten sposéb zmniejszenie rozmiaru i masy obu
urzadzen. Integracja przektadni gtéwnej i silnika obejmowata
rowniez odwrdcenie kierunku przeptywu wymuszonego powie-
trza chtodzacego, przy czym zimne powietrze przechodzi w dét
w celu chtodzenia zebnika. Przektadnia gtdwna napedza zestaw
kotowy za pomoca watu kardana, tworzgc zintegrowany naped
z watem drazonym. Wézki majg baze 2600 mm, czyli mniej niz
poréwnywalne lokomotywy, co pomaga zmniejszy¢ site tarcia
podczas przejazdu przez tuki. Cho¢ DB byta sceptyczna wobec
podobnego rozwigzania (wozki ABB Flexifloat o bazie 2650 mm
w lokomotywie prototypowej 752 004), to ostatecznie okazato
sie, iz pojazd zachowuje sie stabilnie podczas jazdy. Pierwszy
stopief zawieszenia stanowig stalowe sprezyny, a drugi - sprezy-
ny stalowe w ukfadzie Flexicoil. Sity pociggowo-wzdtuzne sa prze-
noszone przez 2 skoSne ciegta. Pudto lokomotywy jest wykonane
z lekkich stopdw stali, co powoduje niz pojazd jest stosunkowo
lekki - 84 t, choé po modyfikacjach masa lokomotywy wzrosta
do 85,9 t. Rama gtéwna i Sciany boczne sa wykonane ze stali,
a dach, kabiny maszynisty i ostona pod rama pokrywajaca trans-
formator - z tworzyw sztucznych i kompozytéw potaczonych ze
stalowg ramg za pomoca klejenia. Nachylone krawedzie dachu
przechodza w pochyte konce Scian bocznych tworzac klapy wia-
trowe zaprojektowane w celu zwiekszenia stabilno$ci podczas
przejazdow przez tunele oraz mijania sie z innymi pociggami.
Jako ciecz chtodzaca urzadzenia elektroniczne jest uzywana
mieszanina wody i glikolu etylenowego (zapobieganie zamarza-
niu) zamiast stosowanego dawniej oleju. Uktad chtodzenia zostat
dostarczony przez firme Voith. Powtoki malarskie na pudle wyko-
nano jako dwuwarstwowe z uzyciem farb na bazie rozpuszczal-
nikow organicznych. W uktadzie chtodzenia zastosowano me-
dia technologiczne nie zawierajace chloru. Modutowa budowa
pojazdu utatwia wymiane uszkodzonych czeSci i podzespotdw,
a takze pozwala przystosowac pojazd do niekiedy bardzo indy-
widualnych wymagar odbiorcy. Dane techniczne serii 120 i 128
zamieszczono w tab. 1.

W listopadzie 1994 r. DB wybrato firme AEG jako dostawce
lokomotyw towarowych Sredniej mocy, ktdre wykonano jako
uproszczong wersje 12X - zrezygnowano z dodatkowych ttumi-
kow drgan wymaganych przy wyzszych predkosciach (160-200
km/h) oraz catkowitego usprezynowania silnikow trakcyjnych na
rzecz prostego zawieszenia systemem tramwajowym. Stylistyke
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Tab. 1. Dane techniczne serii 120 128

Seria

Typ
Producent
Przebudowa

Numeracja
Wiasciciel

Rok budowy

Liczba wyprodukowanych pojazdow
Przewoznicy (wlasciciel / leasing)
Rok przebudowy

Uklad osi

Rozstaw kot [mm]

Srednica kot nowych/zuzytych [mm]
Baza wozka [mm]

Dlugos¢ catkowita [mm]

Wysoko$¢ [mm]

Szeroko$¢ [mm]

Baza lokomotywy [mm]
Wspdtczynnik przyczepnosci [mm]
Nacisk osi [{]

Masa catkowita [{]

Napiecie zasilania:
pierwotne
po przebudowie

Odbiér pradu

Rodzaj silnikéw trakcyjnych
Typ silnika trakcyjnego

Moc jednostkowa silnika [KW]
Przeniesienie napedu

Liczba silnikéw trakcyjnych

Hamulec

Maksymalna predkosc [km/h]
osiagnieta podczas prob
konstrukcyjna
eksploatacyjna

Moc ciagfa / godzinna [MW]
Sita pociagowa do 90 km/h

Sita ciagta hamowania odzyskowego [kN]

Systemy bezpieczenstwa ruchu
Wycofanie z eksploatacii

pudta lokomotyw oznaczonych jako seria 145 zaczerpnieto od
serii 101, pierwotnie zamdwionej w ABB, a po potaczeniu z Da-
imler-Benz w Adtanz, zamoéwienie na obie serie byto realizowane
przez ten sam podmiot (podobne sg przeksztattniki GTO i trans-
formator chtodzony mieszaning estrow). Zwiekszono baze wozka
do 2650 mm. Modyfikacja serii 145 przystosowanej do pracy
takze pod napieciem 25 kV 50 Hz otrzymata oznaczenie 185 na
sieci DB (zaméwienie na podobne lokomotywy od DB wptyneto
w lipcu 1993 r.). Ostatecznie po przejeciu koncernu Adtanz przez
Bombardiera w 2001 r., modyfikacje podobnych lokomotyw bu-
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 ciagta [kN]

120 128 001-5
bd. 12X
BBC, Henschel, Krauss-Maffei, Krupp AEG Schienenfahrzeuge
- Adtranz
poczatkowo: 120 001-005, 101160 001
po przebudowie: 120 201-208, 501-502
DB Adiranz,
Bombardier Transportation
84719801201 oo
65 1
DB AEG, DB, BLS, DB Cargo, BASF
- 1998
Bo'Bo' Bo'Bo'
1435 1435
1250/ bd. 1250/ 1170
2800 2600
19200 19500
3930 bd.
3000 bd.
13000 bd.
66,6 bd.
210 210
84,0 859
15KV 16,7 Hz 15KV 16,7 Hz
15KkV 16,7 Hz; 25 kV 50 Hz
pantograf gl(l)gzgmjcgn Sgpu SBS65, pantograf

3~ asynchroniczne 3~ asynchroniczne indukcyjne

bd. AEG BAZu 8881/4
1400 1840
pojedynczy z walem drgZonym i przegubem kardana
4

elektryczny, sprez now
pneumatyczny KE-G

odzyskowy, tarczowy
z hamulcem samoczyszczqcym

2
220
5600 6400/7200
340
290 (nr 137-160) 300/250
bd. 250

Sifa, Indusi, LZB Sifa, Indusi, LZB
0d 2016 r. -

2001;

dowanych modutowo zostaty nazwane
Traxx w 2003 r.

Seria 145

Seria 145 jest rozwinieciem prototypowej
serii 12X (128 001) zaprezentowanej na
terenie zaktadu AEG Hennigsdorf pod
Berlinem w 1994 r. [2]. R6wnoczeSnie
zdecydowano sie na fuzje zaktadow AEG
Schienenfahrzeugtechnik i ABB-Hen-
schel oraz wigczenie do koncernu Ad-
tranz. Nowy wiasciciel - w celu obnizenia
kosztow projektu oraz produkcji nowych
lokomotyw, zdecydowat sie na wiekszg
niz pierwotnie planowano, unifikacje se-
rii 145 ze 101 - nie tylko stylistyki pudta,
ale takze wozkow, czy systemu sterowa-
nia. Lokomotywa serii 145 001 zostata
oficjalnie zaprezentowana w lipcu 1997
r., a dopuszczenie do eksploatacji od EBA
(niemiecki regulator) uzyskano w stycz-
niu 1998 r. Wéwczas producent otrzymat
zamowienie na 80 lokomotyw tej serii,
z ktorych 10 powstato w zaktadzie w Hen-
nigsdorf, a 70 - w Kassel. Jako centrum
serwisowania i hapraw wybrano lokomo-
tywownie Seddin w ptd.-zachodnim Berli-
nie" (utrzymanie lokomotyw oraz naprawy
Srednie). Seria zostata przyjeta przez DB
Cargo oraz rozpoczeta prowadzenie po-
ciggoéw po catej sieci kolejowej Niemiec.
Mozna uznaé, iz wykorzystujac doswiad-
czenia z serig 145 opracowano pozniej-
sze dwusystemowe lokomotywy serii 185,
czy Traxx F140 AC.

Zachecony sukcesem DB Cargo, prze-
woznik Mittelthurgaubahn (MThB) z sa-
siedniej Szwajcarii zdecydowat sie zamo-
wi¢ 6 podobnych lokomotyw oznaczonych
jako Re 486 (651-656). Po bankructwie
przewoznika MThB seria zostata prze-
jeta przez SBB w 2002 r. i przydzielona
do spotki-corki Swiss Rail Cargo Kdln
(SRCK), oraz przekwalifikowana na se-
rie Re481 (001-006) z przeznaczeniem
do eksploatacji wytacznie w Niemczech.
W sierpniu 2005 r. lokomotywy zosta-
ty sprzedane firmie leasingowej MRCE,
ktéra wynajeta serie m.in. przewoznikowi
HGK: 2 lokomotywy sprzedano do Pres-

snitztalbahn (PRESS) w latach 2006-2007, a 4 egzemplarze
wigczono do serii 145 (084, 086-088). Pojazdy nr 087 i 088
sprzedano SRI Railinvest w 2014 r., a 084 i 086 spdtce-corce
HGK - RheinCargo (RHC) w 2015 .

Kolejne 17 lokomotyw oznaczonych jako 145-CL przekazano
do 4 spotek leasingowych:
% BASF: 2 lokomotywy - 001i 002 w 1999 r.;
% Rail4chem (R4C): 3 lokomotywy - 003-005 w latach 2000-

+ HGK: 5 lokomotyw 011-015 w latach 2000-2001;
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Lokomotywa serii 146-025 (15 kV 16,7 Hz) kolei DB z poc. zmiennokierun-
kowym na stacji DB Duisburg (21.10.2012 )
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Lokomotywa serii 185-001 (15 kV 16,7 Hz, 25 kV 50 Hz) kolei DB na
stacji rozrzagdowej DB Gremberg (13.10.2007 r.) fot. T. Wolf / Wikimedia
Commons

< TX Logistik: 1 lokomotywa nr 031 w 2001 r.;

< RAG Bahn i Hafen GmbH (RBH): 4 lokomotywy 201-204
w2001r,;

< RBH: zakupit 2 lokomotywy nr 205 i 206.

W latach 1997-2001 powstaty sumarycznie 103 lokomotywy
serii 145 dla réznych przewoZnikow, ktore wielokrotnie zmieniaty
wiascicieli (przewoznikéow, spotki leasingowe): Hannover Mobi-
lien Leasing, Deutsche Leasing, Captrain Deutschland (CTD),
Locomotion Capital (LC) / Angel Trains Cargo (ATC, od 2003 r.) /
Alpha Trains (ATL, od 2010 r.), Porterbrook Leasing Company /
CBRail Leasing (od 2004 r.) / Ascendos Rail Leasing (od 2010 .)
/ Beacon Rail Leasing (BRLL, od 2016 r.) i in.

Seria 146

Seria 146 powstata na zamdwienie przewoznika DB Regio, ktory
odczuwat brak lokomotyw do prowadzenia pigtrowych pociggéw
zmiennokierunkowych przystosowanych do kursowania z predko-
§cig do 160 km/h. Zatem zmodyfikowano 2 lokomotywy serii 145
(0181 019) pod koniec 1999 r., ktdre wynajat oddziat DB Regio
z Ludwigshafen nad Renem: pojazdy otrzymaty tablice elektro-
niczne do wySwietlania stacji docelowej i kategorii pociagu, oraz
okreslono specyfike eksploatacji, w tym kursowania z predko-

§cig 160 km/h (podwyzszenie z 140 km/h). Podczas wystawy
Expo 2000 w Hanowerze przewozinik pozyskat kolejne 2 loko-
motywy serii 145. Tak przystosowane lokomotywy serii 145 byty
uzywane w Pdtnocnej Nadrenii-Westfalii oraz zostaty zastapio-
ne przez serie 146.0, ktére DB Regio zaméwity u Bombardiera
w latach 2002-2003, sumarycznie 31 lokomotyw, ze wsparciem
finansowym wiadz landowych Nadrenii Palatynatu, ktore rozdzie-
lono pomiedzy lokomotywownie:

+ Ludwigshafen (Rhine) - 7 lokomotyw (146 001-007);

< Dortmund - 24 lokomotywy (146 008-031).

Podstawowg réznicg wobec serii 145 byta zmiana zawiesze-
nia silnikéw trakcyjnych - z systemu tramwajowego na w pet-
ni usprezynowany. Pojazdy zostaty wyprodukowane w zakta-
dzie w Kassel [10]. Cho¢ lokomotywy miaty teoretyczng moc
5600 kW, to producent zamierzat zmodyfikowa¢ serie w jesieni
2010 r., aby moc teoretyczng przeksztatcié w praktyczna: prze-
budowa polegataby m.in. na modyfikacji przeksztattnikow gtow-
nych oraz przebudowie czeSci elektrycznej. Jednak brak zgody
EBA na tak znaczng modyfikacje spowodowat, iz producent zre-
zygnowat z przebudowy lokomotyw.

Okazato sie, iz w Pétnocnej Nadrenii-Westfalii pojazdy spetnity
oczekiwania przewoznika, to w sasiedniej Nadrenii Palatynacie
petnity funkcje niszowg jako uzupemienie taboru juz eksploato-
wanego w tzw. trojkacie Renu i Neckar; aglomeracji Mannheim,
Karlsruhe i Darmstadt, sumarycznie 2,36 min mieszkancow.
Zatem DB Regio zdecydowaly sie na sprowadzenie zespotow se-
rii 425 z Badenii Wirtembergii do obstugi potaczen w Nadrenii
Palatynacie na poczatku 2006 r. i 7 lokomotyw serii 146 zmie-
nita lokomotywownie macierzystg z Dortmundu (tam wczesniej
przeniesiono pojazdy z Ludwigshafen) na Stuttgart. W 2015 r.
po przydzieleniu lokomotyw serii 146.3 do oddziatu DB Regio
w Pdtnocnej Nadrenii-Westfalii, serie 146.0 przeniesiono do lo-
komotywowni w DrezZnie, Frankfurcie i Magdeburgu.

Produkcija eksportowa

Adtranz uzyskat zaméwienia eksportowe na lokomotywy pod

koniec lat 90., ktére miaty by¢ przeznaczone do prowadzenia

pociggdw pasazerskich oraz towarowych:

+ Seria IORE wyprodukowana dla przewoznika LKAB w celu
przewozu rudy zelaza wydobywanej w Kirunie w Szwecji oraz

Lokomotywa serii IORE 108+114 (15 kV 16,7 Hz) przewoZnika MTAB
zZ poc. towarowym na stacji NSB Narvik, Norwegia (13.07.2011 r.) fot.
M. Hanisch / Wikimedia Commons

12 p020 4= 29



przewozonej do portu Narwik w Norwegii. Sg to lokomotywy
dwucztonowe, 0 mocy 10 800 kW, nacisku osi az 30 t i przy-
stosowane do eksploatacji w ciezkich warunkach skandy-
nawskich zim (w okolicach kota podbiegunowego), jednosys-
temowe (15 kV 16,7 Hz); opis konstrukcji i eksploatacji - TTS
4/2011 [19];

+ Seria E412 dla kolei wioskich, dwusystemowe (3 kV DC, 15 kV
16,7 Hz; 20 egz.) w celu umozliwienia wjazdu na sie¢ kolejo-
wa Austrii i Szwajcarii, ew. Niemiec, do prowadzenia pocia-
gow towarowych i pasazerskich; na podstawie serii E412 pro-
ducent opracowat jednosystemowg i jednokabinowag wersje
lokomotywy oznaczong jako E464 do obstugi regionalnych
pociggdw zmiennokierunkowych dla wioskich przewoZnikéw
wyprodukowana w liczbie 729 pojazdow" [4];

Lokomotywy serii E405 kolei FS, w tym 030, lokomotywownia Milano Smi-
stamento, Wtochy (29.02.2004 r.) fot. S. Paolini

Lokomotywa serii EU11-020 wspomagajac EP08-001 z pociggiem po-
spiesznym z Olsztyna na stacji Wroctaw Gt. EU11 ma naniesione ozna-
: : 3 3 . czenia PKP, cho¢ formalnie jest wiasnoScig producenta (marzec 2000 1)
Lokomotywa serii E464.367 kolei FS z poc. regionalnym na stacji Firenze  fot. R. Boduszek

St. Lucia, Florencja, Wiochy (19.09.2010.)

'ﬂ; o = -

——

o Lokomotywy serii E412 017+012 (FS) oraz 189 909 (0BB) jako poc.
Lokomotywa spalinowa serii 220 032 przewoznika Rail Cargo Logistics  Rola rel. Triest - Salzburg na stacji koficowej, Austria (10.01.2007 r.)
Goldair na stacji w Salonikach, Grecja (27.11.2018 ) fot. K. Steiner
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< Serie EU11 i EU43 pierwotnie wyprodukowane dla PKP, od-
powiednio w wersji jedno- (3 kV DC; 42 pojazdy) i dwusyste-
mowej (3 kV DC, 15 kV 16,7 Hz; 8 pojazddw), przeznaczone
do prowadzenia pociggdéw IC/EC, wersja dwusystemowa miata
prowadzi¢ pociggi EC do Niemiec (z Warszawy czy Poznania
do Berlina). Ostatecznie wskutek probleméw finansowych
przewoznika, producent sprzedat lokomotywy obu serii: FS
(seria EU11, zmiana oznaczenia na E405) i prywatnemu prze-
woznikowi RTC (EU43, seria zmieniona na RTC EU43.RT) [17];
+ Seria 220 (d. A.471) typu DE2000 kolei greckich OSE, wy-
posazona w 2 silniki spalinowe MTU 12V396TC13 o0 mocy

Systemy bezpieczenstwa ruchu PZB, LZB

w 1998 r. i 2004 r. w liczbie 26 i 10 pojazddw, oraz eks-
ploatowana zaréwno w ruchu pasazerskim, jak i towarowym.
Obecnie w ruchu pozostajg 22 pojazdy, w tym 1 egzemplarz
RailCargo GA, pozostate 21 lokomotyw eksploatujg TrainOSE.
Powyzsze przyktady pokazaty producentowi, iz mozliwe jest

przystosowanie lokomotyw do bardzo réznych warunkéw eks-
ploatacyjnych, jednocze$nie zachowujac podstawowe zatozenia
konstrukcyjne oraz modutowo$¢. Dato to poczatek kolejnym mo-

dyfikacjom, ostatecznie nazwanych Traxx.

Dane techniczne poprzednikdw lokomotyw Traxx - serii 145
/146.0, 101, EU11 i EU43/E412 zamieszczono w tab. 2, a IORE

Sifa, LZB 80 mit PZB 90
ETCS (101 140-144)

* 220 km/h (1999-2014) oraz egzemplarze nr 124, 126, 1301 131, ** 200 km/h: 2014- -

pozostate pojazdy serii 101

SCMT/RS9C

sumarycznej 2000 kW i przektadnie elektryczng, dostarczona - w tab. 3.
Tab. 2. Dane techniczne poprzednikow lokomotyw Traxx
Seria 145/146.0 101 E405 (EU11) E412, EU43
DB 145 001-080
DB 146 001-031 "
Numeracia FS* | RTCH 145-CL 001-031 , Edf2 001020
SBB Re 481 001-006
MThB Re 486 651-656
f Adtranz( Vado Ligurei
ADtranz, ADtranz Pafawag Wiochy (E412, EU43);
Producent Bombardier Transportation Adtranz Wroctaw, Polska ADtranz Pafawag
Wroctaw, Polska (EU43)
; " " 1999-2002 1997-1998
Lata budowy przejete przez FS*/RTC 1997-2002 1996-1999 2003-2004* 2003
. FS (E412)
Przewoznik DB, CL, SBB, MThB DB FS RTC (EU43)
Liczba wyprodukowanych pojazdow 103+ 31 145 42 2é)
Uklad osi Bo'Bo' Bo'Bo’ Bo'Bo' Bo'Bo'
Dlugo$¢ catkowita [mm] 18900 19100 19400 19400
Wysoko$¢ [mm] 4385 bd. 3845 3845
Szerokos¢ [mm] 2978 bd. 2950 2950
Baza lokomotywy [mm] 10.000 bd. 11400 11400
Masa catkowita [t] 80,0/82,0 84 82 88,4
Nacisk osi [{] 20,0/20,5 21 20,5 22,1
Konstrukcyjna / maksymalna predkos¢ [km/h] 140 /160 200* 220/ 160 200/150
3kvDC: 6120
Moc godzinna [kW] 4200 bd. 6120 15kV: 5610
1,5KkV: 2755
3kvDC: 6000
Moc ciggta [kW] 4200 6400 5000 15KkV: 5500
1,5KkV: 2700
Maksymalna sita pociggowa [kN] 300 300 300 300
Wspoiczynnik przyczepnosci [kWH] 5251512 73,6 bd. bd.

L 1,5kV, 3kV DC,
Napiecie 15KkV 16,7 Hz 15kV 16,7 Hz 3kvDC 15KV 16.7 Hiz
Srednica kot nowych/zuzytych [mm] 1250 /1170 1250 /1170 1100/1010 1100/1010
Liczba silnikéw trakcyjnych 4 4 4 4

wat drazony, tramwajowy dwustonni -
eiani ean . pniowa przekladnia czolowa
Przeniesienie napedu Zﬁﬁ}ﬁ?{ﬁggﬁfﬂﬁ wat drazony catkowicie odsprezynowana i wat drazony
elektryczny, ED odzyskowy i oporowy (zasadniczy),
Hamulec elektryczny, pneumatyczny pneumatyczny (tarczowy) tarczowy, sprezynowy (postojowy)

SCMT/RSYC (FS),
LZ8 80 i Indusi (DB, OBB)

122020 %= 31



Tab. 3. Dane techniczne serii IORE

Oznaczenie producenta / przewoznika
Producent

Traxx H80AC/IORE
Bombardier

Operator Malmtrafik i Kiruna AB
2000, 2002-2005,

Lata dostaw 2009-2010

Uktad osi Co'Co’ + Co'Co’

Napiecie 15kV 16,7 Hz

Szerokos¢ toru [mm] 1435

Liczba wyprodukowanych cztonéw 2x9+2x4

Dtugo$¢ catkowita [mm] 2x22905

Szeroko$¢ lokomotywy [mm] 2950

Wysoko$¢ [mm] 4465

Baza lokomotywy [mm] 12890

Baza wézka [mm] 1920 + 1920

Srednica kot nowych/zuzytych [mm] 1250/ 1150

Masa catkowita [t] 360 (2 x 180)

Predko$¢ maksymalna [km/h] 80

Moc catkowita [kW] 10 800 (2 x 5400)

Maksymalna sita pociagowa [kN] 2 %600

Masa czesci elektrycznej [f] 2x38

Maksymalna sita hamowania [kN] 2x375

Przetozenie przektadni 1:6,267

Uwagi pojazd moze pracowac takze

jako lokomotywa pojedyncza
Traxx F140 AC1

Liberalizacja przewozow w ramach UE, w tym otwarcie dostepow
do sieci sasiednich krajow spowodowato, iz DB Cargo zgtosity
zapotrzebowanie na lokomotywy przystosowane do pracy pod
napieciem 25 kV 50 Hz, aby zapewni¢ mozliwo$¢ wjazdu na sie-
ci kolejowe Francji, Danii i Luksemburga [20, 32, 34]. Przewoz-
nik ztozyt zamoéwienie na podobne lokomotywy w 1998 r. Zatem
w styczniu 2000 r. Adtranz zaprezentowat zmodyfikowang wersje
serii 145 oznaczong jako seria 185 (wykorzystano takze pewne
rozwigzania z serii 146), na ktore uzyskano duze zamowienie -
umowe ramowa na sumarycznie 405 lokomotyw: 200 egzempla-
rzy F140 AC1i 205 egzemplarzy F140 AC2 [27]. Zatem seria 185
stafa jedna z bardziej rozpowszechnionych serii lokomotyw na
sieci kolejowej Niemiec, oraz sukcesywnie zastepowata starsze
pojazdy serii 140. Cena jednostkowa podobnej lokomotywy byta
réwna 4,85 min DM - 2,5 min euro w 2000 r. Pod koniec grudnia
2002 r. DB Cargo odebraty 100. lokomotywe tej serii, a miesigc
pdzniej, podobne pojazdy dostarczono przewoznikowi Rail4cap-
train do obstugi ruchu transgranicznego pomiedzy Niemcami,
Austrig i Szwajcarig [35]. Na poczatku 2004 r. DB rozpoczeta
eksploatacje serii 185 na linii $w. Gotarda w Szwajcarii jako lo-
komotyw popychajacych. Sumarycznie wyprodukowano 332 loko-
motywy serii 185.0/185.1 do poczatku 2006 r., z ktorych:

< 200 pojazdow odebraty DB, w tym 65 pojazdéw z dopuszcze-

niem do ruchu po sieci SBB;

+ 57 - przewoznicy prywatni z Niemiec;

< 35 lokomotyw - SBB Cargo (seria Re 482);

+ 20 lokomotyw - BLS Cargo (seria Re 485);

+ 20 pojazdow dla CFL (kolei Luksemburga; seria 4000).

W 2007 r. 10 lokomotyw serii 185 kolei DB dopuszczonych do
ruchu po sieci SBB zostato wyposazonych w urzgdzenia ETCS do-
starczone przez Siemensa (2.2.2+), ktorych zakup zostat sfinan-
sowany przez Schweizer Eidgenossenschaft, w celu umozliwienia
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kursowania przez tunel Lotschberg oraz na nowej linii duzej pred-
kosci (NBS) Mattstetten - Rothrist (w podobny system wyposazono
takze kolejne 50 lokomotyw). Wspdtpraca systemu ETCS wypro-
dukowanego przez Siemensa z oprogramowaniem lokomotywy
dostarczonym przez Bombardiera odbywata sie przez urzgdzenie
MVB-bus. Wéwczas DB postawity wymog koniecznosci petnej inte-
gracji systemu ETCS z systemem sterowania lokomotywa, a szwaj-
carski UTK dopuscit podobne urzadzenia do eksploatacji w grudniu
2015 r. Jednak system ETCS nie dziatat poprawnie - 2 podzespoty
funkcjonowaly niewtasciwie, a urzagdzenia poktadowe powodowaty
zatrzymywanie lokomotywy. Zatem wydano decyzje o wytaczeniu
systemu ETCS w lokomotywach oraz stosowaniu dotychczasowych
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Serie 185 skierowano do obstugi
ruchu krajowego w Szwajcarii, a ruch na linii Sw. Gotarda przejety
serie Re 4/4 111 Re 6/6 nalezace do SBB. Usterki systemu ETCS
zostaty usuniete w kwietniu 2016 r., zatem na linii $w. Gotarda
ponownie pojawita sie seria 185 w obstudze pociggdw towarowych.
W lokomotywach serii 185 na niemieckiej sieci kolejowej system
ETCS jest nieaktywny np. na linii NBS Erfurt - Lipsk / Halle (frag-
ment linii duzych predkosci Berlin - Monachium), cho¢ pod koniec
2017 r. uzyskano grant od UE - 5,8 min euro na montaz urzadzen
ww. systemu w 57 lokomotywach serii 185 nalezgcych do DB Car-
g0, a przebudowe zaplanowano na lata 2019-2023.

Odmienne urzadzenia bezpieczenstwa ruchu niekiedy powo-
duja, iz pojazd dopuszczony w jednym kraju nie ma certyfikatu
w innym - lokomotywy wyposazone w szwajcarskie urzagdzenia
Integra - Signum (ktorych czeScig s magnesy state) nie sa do-
puszczone do ruchu w sasiedniej Austrii, ew. ich stosowanie jest
ograniczone. Zatem DB wyznaczyto poszczegbine lokomotywy do
obstugi ruchu pomiedzy:

+ Niemcami i Austrig (20 egz., nr 040-059), lokomotywy majg
petne dopuszczenie na sie¢ OBB;

< Niemcami i Szwajcaria (10 egz., nr 085-094), przy czym
urzadzenia bezpieczefstwa w ostatnich Traxx-ach DB sg ana-
logiczne jak w lokomotywach SBB serii Re482 035-049, tj.

Traxx F140 AC2;
< Niemcami - Austrig - Wtochami: dopuszczenie lokomotyw na

sie¢ kolejowag Wtoch (RFI, wh. Rete Ferroviaria Italiana) takze

jest ograniczone, w tym wjazd na dwunapieciowg stacje gra-
niczng Brenner (3 kV DC, 15 kV 16,7 Hz);

< Niemcami i Francjg - 20 lokomotyw, nr 020-039, ktére otrzy-
maty dodatkowe 2 pantografy (1,5 kV DC - 2 §lizgacze o sze-
rokosci 1450 mm; 25 kV 50 Hz - 1 $lizgacz o szerokoSci

1950 mm), plus 2 systemy bezpieczefistwa ruchu - Crocodile

i KVB wymagane na sieci SNCF (linie konwencjonalne).

Wiekszos¢ lokomotyw przekazanych DB - 115 egzemplarzy
zostata dostarczona w wersji podstawowej (w tym 2 pantografy)
bez dodatkowych urzadzen bezpieczedstwa ruchu i moze byé
eksploatowana tylko na sieci kolejowej Niemiec i Austrii.

Koleje Luksemburga odebraty 20 lokomotyw Traxx P140 AC1
i 0znaczyly jako serie 4000 (nr 4001-4020) w wersji do obstugi
ruchu towarowego. Pojazdy sg stosowane do prowadzenia pocia-
gow pomiedzy Luksemburgiem i Niemcami. Lokomotywy wyposa-
zono w 4 pantografy (w tym 2 $lizgacze o szerokosci 1450 mm).

57 pojazdow oznaczonych jako seria 185 wyprodukowano dla
przewoznikdw prywatnych w Niemczech , prowadzacych dziatal-
nos¢ takze w Austrii i Szwajcarii, np. Rail4captrain (R4C), Hafen
und Glterverkehr KoIn (HGK), Osthannoversche Eisenbahnen
(OHE), TX Logistik (TXL), ITL, BLS Cargo und Captrain Deutsch-
land (CTD), ew. firm leasingowych:



< Porterbrook Leasing Company, od 2004 r.; CBRail Leasing,
od 2010 r.; Ascendos Rail Leasing, od 2016 r.; Beacon Rail
Leasing (BRLL);

< Locomotion Capital (LC), od 2003 r.; Angel Trains Cargo (ATC),
od 2010 r.; Alpha Trains (ATL);

< Hannover Mobilien Leasing i Deutsche Leasing, sprzedane
do CTD;

<+ Anlagen- and Grundstdcksvermietungsgesellschaft (AGV),
sprzedane do TXL;

+ Mitsui Rail Capital Europe (MRCE), od 2008 r. MRCE Dispolok.

Traxx P160 AC1

Lokomotywy Traxx Traxx P160 AC1 do obstugi ruchu pasazer-
skiego wyposazone w catkowicie usprezynowane silniki trakcyjne
wyprodukowano tylko w wersji jednonapieciowej (15 kV 16,7 Hz)
i zosta’fy pozyskane przez:

* DB Regio, 32 lokomotywy w latach 2003-2005, seria 146.1

(101-132), stacjonujg w lokomotywowniach w Bremie, Dort-

mundzie i Freiburgu;
< Landesnahverkehrsgesellschaft Niedersachsen (LNVG), 10 lo-

komotyw; cato$é wynajeta przewoznikowi Metronom (ME),

ktory eksploatuje pojazdy z oznaczeniem ME 146 01-10;

lokomotywy stacjonujg w Uelzen (2016 r.).

Podstawowa rdznicg pomiedzy wersjami Traxx i Traxx 2 jest
konieczno$¢ spetnienia przez Traxx 2 prob zderzeniowych
(ostrzejsze wymagania w zakresie bezpieczefstwa), czy za-
stosowanie nowych przeksztattnikéw IGBT chtodzonych woda.
Podobne lokomotywy pozyskaty m.in. DB, kt6re oznaczyty po-
jazdy jako serie 185.2 - pierwszy pojazd odebrany w styczniu
2005 r., a w sierpniu 2005 r. przekazano pierwszy egzemplarz
dla SBB Cargo - Re482 035 (Traxx F140 AC2). Dodatkowo, wer-
sja Traxx 2 obejmowata réwniez pojazdy w wersji MS, czyli wie-
losystemowej; Traxx (1) reprezentujg lokomotywy przystosowane
wytgcznie do pracy po napigciem przemiennym, przy czym mody-
fikacja transformatora uzywanego pod napieciem 15 kV 16,7 Hz
na urzadzenie dwunapieciowe (dodatkowo 25 kV 50 Hz) polega
na odprowadzeniu dodatkowych odczepow z uzwojenia wtornego
(j. nie jest to proces bardzo skomplikowany). Powstaty takze
wersje jednonapieciowe na prad staty (3 kV DC), dedykowane
dla przewoznikéw z Wioch i Polski prowadzacych przewozy tylko
na terenie tych krajow oraz odmiana spalinowa. Sumarycznie
wyprodukowano 573 lokomotywy Traxx 2 do 2013 r. (ostatnie
lokomotywy przekazano DB w 2015 .).

Traxx F140 MS2

Wersja F140 MS2 reprezentuje lokomotywy wyposazone w pu-
dto o zmienionej stylistyce, a pierwsze 18 lokomotyw zostato
dostarczonych od 2004 r. dla SBB Cargo z oznaczeniem Re 484
(001-018), z dopuszczeniem do ruchu na sie¢ kolejowa Wtoch
(oznaczenie E484). W drugiej dostawie dla SBB Cargo dostar-
czono kolejne 3 lokomotyw (019-021) oraz 5 pojazdow dla firmy
leasingowej MRCE, ktéra wynajeta lokomotywy Crossrail (901
i 902) i SBB Cargo Italia (903-905), z oznaczeniem E484.9. Su-
marycznie powstato 26 lokomotyw Traxx 2 F140 MS2, w tym dla
BLS Cargo i firmy leasingowej Railpool.

Traxx2 F140 AC2

DB Cargo sumarycznie zaméwito 199 lokomotyw serii 185.2,
przy czym catoS¢ otrzymata dopuszczenie wjazdu na sieé kolejo-
wa Niemiec i Austrii. W lutym 2007 r. 17 lokomotyw (321-337)

Traxx F140MS serii E186 272 wynajety przez Lotos Kolej z poc. to-
warowym bedacy wlasno$cig Railpool na stacji Szczecin Gumierice
(29.04.2017 r.)

Traxx F140MS serii 386 010 przewoznika Metrans z poc. kontenerowym
na stacji Bratislava hl. st. (22.06.2019 )

wyposazono w urzadzenia bezpieczefstwa ruchu uzywane na
sieciach kolejowych Danii i Szwecji. Green Cargo (d. SJ Cargo)
pozyskato 6 lokomotyw Traxx 2 na poczatku 2008 r. (dostar-
czone w 2009 r.) oraz 16 kolejnych odebranych w pazdzierniku
2010 r. i oznaczonych Re1423-1438. 3 lokomotywy (401-403)
przejety DB Schenker (d. DB Cargo).

Pojazdy Traxx 2 dla przewoZnikéw w Szwajcarii dostarczono
w styczniu 2006 r. (15 egzemplarzy), ktére przewoznik SBB
Cargo oznaczyt Re482 036-049. Lokomotywy sg wyposazone
w 4 pantografy (w tym o szerokoSci §lizgacza 1450 mm) oraz
szwajcarskie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, przy czym jeden
z elementow systemu - magnes staty zostat zastapiony przez
elektromagnes, co pozwala na wjazd na sieé¢ OBB.

Prototyp lokomotywy Traxx 2 Evolution (2E) / 185 568 podda-
no prébom na linii duzej predkosci HSL Zuid w Holandii w kwiet-
niu 2006 r. W drugiej potowie 2006 r. lokomotywe wyposazo-
no w system ETCS oraz wykonano préby statyczne w zaktadzie

122020 #s 33



Traxx F140MS serii 186 207 / 2815 z poc. IC do Amsterdamu na Dwor-
cu Pétnocnym, Bruksela (20.09.20151.)

w Mannheim, a préby dynamiczne - w 2007 r. Pojazd zostat
przekazany przewoznikowi OHE oraz przewidziano mozliwo$é
montazu systeméw bezpieczenstwa uzywanych na sieciach DSB
i SJ. Na poczatku 2007 r. przewoinik ze Szwecji - Hector Rail,
zamowit sumarycznie 6 lokomotyw, ktore zostaty oznaczone jako
seria 241, a dostawy zrealizowano w latach 2008-2011.

Sumarycznie wyprodukowano 393 lokomotywy Traxx w wersji
F140 AC2, przy czym produkcja byta kontynuowana do 2012 r.
2+1 ostatnie pojazdy zostaty odebrane przez odpowiednio TXL
w 2013 r. i Raildox w 2014 r. Przewoznicy prywatni i firmy le-
asingowe pozyskaty sumarycznie 145 lokomotyw w tej wersji,
choé tylko ITL, HVLE, MGW Service, Raildox i TXL uzywajg wia-
snych pojazddéw (sumarycznie 10 egzemplarzy). Najwiecej zaku-
pity firmy takie jak (w nawiasie - liczba pojazdow): Railpool (42
+ 2), Alpha Trains (35), Macquarie European Rail (16), MRCE
Dispolok (13) i Beacon Rail (12), a mniejsze liczby lokomotyw
pozyskaty firmy: Bure Equity, Rushrail, Lokomotion i in. Wérod
firm leasingowych nastgpity liczne przejecia, czy zmiany wtasci-
cieli, w tym:
< Angel Trains Cargo (ATC), od 2010 r. Alpha Trains (ATL), od

2013 r. Macquarie European Rail;
< Allco Finance Group, od 2008 r. BTMU Capital Corporation, od

2009 r. Beacon Rail (BRLL);

+ Veolia Cargo, od 2012 r. SNCF Akiem;
+ Deutsche Leasing Hungaria, w 2016 r. sprzedane do Railpool.

Veolia Cargo pod koniec 2009 r. przekazata czeS¢ udziatow
(przewozy towarowe) do SNCF, zatem lokomotywy zostaty prze-
jete przez koleje francuskie i ostatecznie przekazane do spotki-
-corki SNCF Akiem. Lokomotywy Traxx 2 na sieci kolejowej We-
gier (oznaczenie 480) pojawity sie w 2010 r. i sg eksploatowane
przez rdznych przewoznikow.

Interesujace (nietypowe) zastosowanie wdrozono wobec 2 lo-
komotyw, ktore byty uzywane jako statyczne przetwornice pradu,
gdy po pozarze pociggu towarowego w tunelu Simplon w czerwcu
2011 r. oraz zniszczeniu linii zasilajgcej 132 kV z elektrowni
Massaboden SBB do podstacji mobilnej w Varzo, ktéra zasilata
potudniowa czesé linii Simplon jednofazowym pradem przemien-
nym 16,7 Hz. Lokomotywy sprowadzono na stacje FS Domodos-
sola i stuzyly zainstalowano jako stacjonarne i regulowane urza-
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Traxx F140MS serii EU43-004 przewoznika PKP Cargo z poc. pospiesz-
nym do Zielonej Gory na stacji Warszawa Wsch. (15.03.2008 r.)

dzenia kompensacji mocy biernej. Po wymianie zniszczonej linii
elektrycznej do potowy grudnia 2011 r. i rozpoczeciu normalnej
eksploatacji, lokomotywy zostaty przekazane do wtasciciela -
Railpool w styczniu 2012 .

Traxx2 P160 AC2

Lokomotywy Traxx 2 odmiany P160 AC2 byty dostarczane dla

przewoznikow poczawszy od lipca 2005 r. (seria 146), w tym dla:

< DB Regio, 47 lokomotyw, (201-247), kt6re stacjonujg w lo-
komotywowniach w Stuttgarcie, Freiburgu i Norymberdze; po-
jazdy z Badeni-Wirtembergii sg uzywane do obstugi pociggow
zmiennokierunkowych (czesto pietrowych) kategorii: Interre-
gio-Express, Regional-Express i Regionalbahn, prowadzac
wagony nowej generacji (nie jest praktykowana eksploatacja
wagonodw starszej produkgji) na liniach wylotowych wokot Stut-
tgartu. Lokomotywy freiburskie sg zatrudniane do prowadze-
nia pociggdw na liniach Schwarzwaldbahn oraz Rheintalbahn
(Karlsruhe - Bazylea);

% firma leasingowa LNVG (Landesnahverkehrsgesellschaft Nie-
dersachsen), 8 (nr 11-18) + 9 (nr 531-539) lokomotyw;

% Connex Regiobahn GmbH, 4 lokomotywy (nr 519-522);

+ Inbetriebnahmegesellschaft Transporttechnik (IGT), 2 loko-
motywy byty uzywane w latach 2010-2013, po czym zostaty
przejete przez LNVG;

% 4 lokomotywy b. Connex Regionalbahn zostaty dostarczone
w kolorystyce InterConnex i wynajete innym przewoznikom -
Nord - Ostsee - Bahn (NOB) pod koniec 2005 r., a pdzZniegj
Regiobahn Bitterfeld Berlin (RBB) w 2006 r.;

+ wsrdd wynajmujacych byty takze podmioty Ostseeland Verkehr
(OLA), TWE Bahnbetriebs i Westfélische Landes-Eisenbahn
(WLE);

% Metronome - 2 lokomotywy, wynajmowane od LNVG;

+ wlascicielem firmy Connex jest Veolia Verkehr Regio GmbH
poczawszy od koAca sierpnia 2006 r., przeksztatcona w Trans-
dev Regio GmbH w marcu 2015 r., zatem 4 lokomotywy b.
Connex Regionalbahn zostaty sprzedane firmie leasingowej
Macquarie European Rail pod koniec lutego 2016 r.
Sumarycznie wyprodukowano 154 lokomotywy Traxx odmiany

P160 AC2 w latach 2005-2007 i 2010-2013. Ostatnie egzem-



plarze odebraty DB w 2015 r., gdy producent wykonywat proby
techniczno-ruchowe z kolejnym podtypem lokomotywy Traxx 3.

W listopadzie 2008 r. przewoznik MAV Trakci6 zakupit 25
lokomotyw Traxx P160 AC2 za kwote 80 min euro w ramach
kredytu od Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) i Europejskie-
go Banku Inwestycyjnego (EBI). Nowe pojazdy miaty zastgpic
uzywane dotychczas lokomotywy serii V43 w ruchu krajowym
i miedzynarodowym. Pierwsze egzemplarze zostaty dostarczone
w pazdzierniku 2010 r., a ostatnie - w lutym 2012 r. Wykonanie
w wersji dwunapieciowej (15 kV 16,7 Hz; 25 kV 50 Hz) zapew-
nia zastosowanie lokomotyw w obstudze potgczen do sasiednich
krajow - Austrii i Niemiec, oraz Stowacji, Rumunii i Serbii. Loko-
motywy zostaty oznaczone jako seria 480 (001-025).

W styczniu 2011 r. 27 lokomotyw Traxx zamowity DB Fernver-
kehr, oznaczonych jako 146.5 (nr 551-577), analogicznych
do serii 146.2 oraz w zakresie wcze$niej podpisanej umowy
ramowej z Bombardierem. Podobne lokomotywy sg uzywane
do prowadzenia pociggdw 1C2, zestawionych z wagonow pietro-
wych, utrzymanych w kolorystyce biatej z czerwonym poziomym
deseniem, planowanych od grudnia 2013 r. Jednak realizacja
zamowienia dla DB Regio spowodowata opdznienie dostaw,
zatem przewoznik uruchomit zapowiadane potgczenia dopiero
w grudniu 2015 r.

W potowie sierpnia 2012 r. DB zaméwity 32 kolejne lokomoty-
wy serii 146 (251-282) w ramach procesu odmtadzania taboru,
zZ przeznaczeniem obstugi ruchu regionalnego. Pierwsze 2 loko-
motywy odebrano w 2014 r., a ostatnie we wrze$niu 2015 .
Pojazdy rozdzielono pomiedzy lokomotywownie we Frankfurcie
- 6 pojazdow (nr 251-256) i Dortmundzie - 26 (nr 257-282).

2E

Réwnolegle inzynierowie Bombardiera zaprojektowali wersje
spalinowa lokomotywy, wykorzystujgc pudto, wozki, czy silniki
elektryczne. Zdecydowano sie na zmiane aranzacji przedziatu
maszynowego oraz przeniesienie przejscia przezenh ze Srodko-
wej czeSci na boczng - z powodu znacznych gabarytow silnika
spalinowego oraz pradnicy gtownej (w miejscu dotychczasowych
przeksztattnikdw gtéwnych i pomocniczych). Miejsce zajmowane
przez transformator w wersji elektrycznej Traxx-a zostato zasta-
pione przez zbiornik paliwa. Poniewaz moc lokomotywy zmniej-
szyta sie z 5600 kW do 2000-2400 kW, w zalezno$ci od mocy
zamontowanego silnika spalinowego, obnizono moc jednostko-
wa elektrycznych silnikow trakeyjnych z 1400 kW do 500 kW. Za-
tem niewielkiemu przekonstruowaniu poddano wozki oraz uktad
przeniesienia napedu, a przy zachowanym zawieszeniu silnikow
elektrycznych systemem tramwajowym, mozliwe stato sie zwiek-
szenie predkosci maksymalnej do 160 km/h (cho¢ utrzymano
oznaczenie F140).

F140 MS (2E)

Wersja F140 MS (2E) reprezentuje lokomotywy odmiany
F140MS, oznaczone na sieci DB jako seria 186, bedgcych 4-sys-
temowa lokomotywg 0 mocy 5600 kW (4000 kW dla napiecia
1,5 kV DC). Pomimo oznaczenia F140 - seria ma dopuszczenie
do kursowania z predkoscig 160 km/h na niemieckiej sieci ko-
lejowej oraz holenderskie;j linii duzej predkosci HSL Zuid, jednak
na sieciach kolejowych Austrii i Polski, utrzymano predko$é mak-
symalng 140 km/h. Wersja wielosystemowa lokomotywy jest
pozadana z punktu widzenia firm leasingowych, poniewaz po-
zwala na zastosowanie lokomotywy praktycznie w catej Europie,

a ograniczeniem jest montaz krajowych systeméw bezpieczef-
stwa ruchu (oraz szerokoS¢ torow - dla sieci kolejowej Hiszpanii
i Portugalii - 1668 mm). Zatem producent oferuje lokomotywy
F140 MS (2E) w 3 wersjach:

< Niemcy, Austria, Szwajcaria, Wtochy (DACHI);

< Niemcy, Austria, Belgia, Holandia (DABNL);

< Niemcy, Austria, Polska (DAPL);

< Niemcy, Belgia, Francja (DBF).

Bombardier zdecydowat sie dostarczyé w marcu 2005 r.
lokomotywy F140 MS dla Angel Trains Cargo (ATC) w 3 konfi-
guracjach w liczbie 26 pojazddw, zblizonych do wersji przeka-
zanej SBB Cargo. Zamowienie zostato zwiekszone o kolejne
9 lokomotyw do prowadzenia pociggdéw IC na linii HSL Zuid.
W lutym 2006 r. inny przewoznik - CBRail zamowit 25 lokomo-
tyw w 3 konfiguracjach. Poza tym, na targach Innotrans w Ber-
linie w 2006 r. zaprezentowano lokomotywe Traxx F140 MS
(186 111), wraz z wersjg spalinowo-elektryczng Traxx P160DE
(pierwszy egzemplarz).

Pierwsze lokomotywy dla CBRail przekazano w drugiej potowie
2007 r., sumarycznie 5 lokomotyw w wersji DAPL (136-140) i 10
w wersji DACHI (151-160). Przewoznik CBRail zmienit nazwe na
Macquarie European Rail na poczatku 2013 r.

Lokomotywy Traxx zostaty zamdwione dla polskich przewozni-
kow w pazdzierniku 2007 r., a pojawity sie na sieci PKP w marcu
2008 r. Zatem pozyskano 8 pojazdow w wersji DAPL (128-135),
z ktorych 6 zostato wynajetych przez PKP Cargo i oznaczone
jako EU43 (001-006). Choé lokomotywy byty przeznaczone do
prowadzenia pociggdw towarowych, takze poza granicami Pol-
ski, zatrudniano je do obstugi wybranych pociggéw pasazerskich
uruchamianych przez PKP IC (ograniczeniem byta predkoS¢ mak-
symalna - 140 km/h). Zblizone 3 lokomotywy zamdwity SNCB
jesienig 2008 r. do prowadzenia pociagdw towarowych, oznaczo-
ne jako 186: 123-125 / 2801-2803, stacjonujgce w Antwerpii.
W potowie 2008 r. wykonano proby z pociggami pasazerskimi,
poniewaz celem SNCB oraz NS byto pozyskanie 12 nowocze-
snych lokomotyw do prowadzenia pociggéw IC po holenderskiej
linii HSL Zuid oraz belgijskiej LGV 4 w relacji Amsterdam - Bruk-
sela. Pociggi s zestawione z wagondw ICRm nalezgcych do obu
przewoznikéw (SNCB i NS).
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Traxx P160MS serii 480 014 przewoznika MAV z poc. regionalnym na
stacji Debreczyn, Wegry (21.06.2019.)
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motyw przewoznikowi Koleje Mazowieckie (29.08.2011 r.)

Przekazanie 10 lokomotyw w wersji DACHI (001-010) opdZnia-
to sie - nie byto jasne, czy pojazdy otrzymaty dopuszczenia wjazdu
na siec kolejowg Witoch, zatem zaméwienie zostato przejete przez
firme leasingowg Railpool, a eksploatacja rozpoczeta sie w poto-
wie 2009 r. (pojazdy przydzielono do lokomotywowni Bellinzona).

We wrze$niu 2007 r. ATC podpisato umowe ramowg na 35
lokomotyw, a przewoznik niemiecko-belgijski Cobra Rail (spétka
SNCB i DB Schenker) w listopadzie 2007 r. ztozyt zaméwienie
takze na 35 lokomotyw (umowa ramowa), cho¢ sumarycznie
dostarczono 40 lokomotyw w wersji DABNL (nr 196-235) po-
miedzy potowg 2008 r. i potowg 2009 r. Dodatkowo, otrzymano
rowniez 10 lokomotyw w wersji DAPL (nr 241-250) i 5 w wers;ji
DBF (nr 346-350).

Poniewaz DB Fernverkehr potrzebowaty lokomotyw w wersji
DAPL, pozyskano 1 egzemplarz w grudniu 2008 r. (nr 241) oraz
kolejny od ATC (nr 251) w celu prowadzenia pociggow EC rel.
Berlin - Warszawa na odcinku Berlin - Frankfurt nad Odrg -
Rzepin. Na pozostate 8 egzemplarzy Traxx-6w w wersji DAPL,
dostarczonych w trzecim kwartale 2009 r. nie byto zapotrzebo-
wania. Na poczatku 2010 r. ATC zmienit nazwe na Alpha Trains.
Pojazd 186 251 ostatecznie zostat przekonfigurowany na wersje
DACHINL pod koniec 2011 r.

Spdtka dwoch duzych przewoznikdw - DB Schenker i EWS (En-
glish, Scottish and Welsh (Cargo), d. British Rail Cargo) zaméwita
20 lokomotyw dla przewoznika Euro Cargo Rail (ECR) w 2007 r.
W potowie 2009 r. seria otrzymata dopuszczenia na sie¢ kole-
jowg Francji. Sumarycznie 13 lokomotyw zostato dostarczonych
pomiedzy wrzeSniem 2009 r. i kwietniem 2010 r. Zblizone pojazdy
w wersji DBF zamowit inny przewoznik - ECR w maju 2009 r.,
sumarycznie 45 egzemplarzy, ktore zostaty dostarczone od maja
2010 r. do kwietnia 2012 r. Choé poczatkowo czesé z nich odebrat
DB Schenker, jednak ostatecznie wtascicielem stat sie ECR. Pod
koniec 2017 r. uzyskano grant od Komisji Europejskiej w wysoko-
$ci 9,8 min euro (50% kosztow) na wyposazenie 65 lokomotyw DB
Cargo (w tym lokomotyw ECR) w system ETCS.

36

.
- =}
[ 7 47

12 2020

_ ffaxx PléOBC serii EU47 (sumarycznie 10 lokomotyw), w tym EU47-008 na stacji Warszawa Wsch. podczas uroczystosci przekazania nowych loko-

g
_-F"_Fﬁ.f
k=
¥ o
1 1

.

. ==
e g T

Traxx P160DC serii EU47-001 z poc. zmiennokierunkowym na stacji .
Warszawa Grochow (22.09.2011r,)

PrzewoZnik Veolia Cargo (VC) zaméwit 6 lokomotyw w wers;ji
DABNL w listopadzie 2007 r., jednak ostatecznie zrezygnowat
z pojazddw, zatem producent wynajat lokomotywy przewoznikowi
ITL. Ostatecznie 2 pojazdy zostaly sprzedane firmie leasingowej
Railpool w grudniu 2009 r., a pozostate 4 egzemplarze zgru-
powano w spétce VC Holding i SNCF jako firmie wynajmujacej
lokomotywy, przeksztatconej w firme Akiem na poczatku 2012 r.
Veolia przejeta 2 lokomotywy w wersji DABNL w grudniu 2009 r.

Podczas targow Innotrans 2008 w Berlinie Railpool ogtosit
zamiar pozyskania 58 lokomotyw Traxx, w tym 28 pojazddow
w wersji MS, z terminem dostaw od sierpnia 2009 r. NadejScie
kryzysu ekonomicznego w 2009 r. spowodowato, iz Railpool
mogt pozyskac kolejne lokomotywy od innych konkurencyjnych
firm na korzystnych warunkach.

Przewoznik ATC otrzymat 10 lokomotyw w wersji DACHINL
w maju 2009 r. Inny podmiot - CBRail zamowit 5 lokomotyw,

LR



przy czym przekonwertowano pojazdy w wersji DABNL na wersje
DAPL w grudniu 2009 r., oraz 5 lokomotyw w wersji DACHI -
zmodyfikowano na wersje DAl w potowie 2010 r. 2 lokomotywy
w wersji DABNL otrzymaty dodatkowy pakiet Mirel w celu dopusz-
czenia wjazdu na czeska stowacka sie¢ kolejowa w lutym 2013 1.

Kryzys finansowy w latach 2008-2009 spowodowat, iz banki
ktore udzielaty kredytow na zakup lokomotyw, zaostrzyty warunki
przyznawania pozyczek dtugoterminowych. Zatem przewoznicy,
ktorzy dysponowali nadwyzka lokomotyw (kryzys to spowodowat,
ewentualnie pogtebit), zdecydowali sie na wynajem czesci po-
jazdow innym podmiotom. Rdwnocze$nie ograniczono zakupy
u producenta - zmniejszono zamoéwienia, czy zrezygnowano
z pozyskania nowych lokomotyw. Zatem Bombardier zdecydo-
wat sie zakonczyé czasowo produkcje lokomotyw Traxx MS na
poczatku 2012 r. oraz catkowicie w 2013 r.

W marcu 2013 r. Akiem powrécit do zaméwienia na 15 loko-
motyw, w tym 4 nowych Traxx AC3 (LM) oraz 11 zbudowanych
dla przewoznika Veolia, w tym 4 w wersji DBF i 7 w wersji DAPL.
Zamowienie zrealizowano pomiedzy majem 2014 r. i poczat-
kiem 2015 r. W czerwcu 2016 r. Akiem podpisat umowe ramowg
z Bombardierem na zakup 52 lokomotyw w odmianach AC3 lub
MS2E. Na przetomie 2016 r. i 2017 r. dostarczono 5 lokomotyw
w wersji DBF, a w listopadzie 2017 r. rozpoczeto dostawy loko-
motyw (1 lokomotywa miesigcznie) w wersji DAPL z pakietem
Mirel (sie¢ CD i ZSR) oraz dopuszczeniem na sie¢ kolejowag We-
gier i Holandii. Réwnolegle kontynuowano dostawy 7 lokomotyw
w wersji DABNL od marca 2018 .

Firma Akiem w marcu 2018 r. rozpoczeta proby lokomoty-
wy w wersji DACHIBNL, w ktérej zamontowano system ETCS 3
w celu przebadania lokomotywy przy prowadzeniu pociggow to-
warowych korytarzem towarowym nr 1 (wg TEN-V) Ren - Alpy:
Zeebrugge - Antwerpia - Duisburg oraz Rotterdam - Duisburg
- Bazylea - Mediolan - Genua. Testy zakonczono w listopadzie
2018 .

W potowie 2014 r. firma leasingowa Railpool ztozyta zamowie-
nie na kolejne lokomotywy Traxx - podpisano umowe ramowg
obejmujgcg dostawe do 65 lokomotyw AC3 lub MS2E. W kwiet-
niu 2015 r. rozpoczeto przekazywanie pojazdow:
<+ 8+5 egzemplarzy w wersji DABNL;

+ 10 szt. w wersji tzw. wschdd-zachod (DAPL, NL, CZ / SK / HU).

W pazdzierniku 2016 r. dostarczono:
<+ 6 lokomotyw w wersji DABNL plus 3 w wersji DABNL + CZ /

SK / HU;
<+ 4 egzemplarze w wersji DBF;

#+ 14 szt. w wersji DACHIBNL.

Zamowienie na kolejne 20 lokomotyw w wersji DACHIBNL
z potowy 2017 r. jest realizowane od maja 2018 r. i dotychczas
odebrano 11 pojazddw (stan na poczatek 2019 r.).

We wrzesniu 2007 r. BLS Cargo zaméwita 10 lokomotyw
w wersji DACHI plus opcjonalnie kolejne 10 egzemplarzy, ktére
dostarczono rok pdzniej - od grudnia 2008 r. do maja 2009 r.
(oznaczenie przewozinika - Re486). Pojazdy nie zostaty wypo-
sazone w system ETCS i moga byé eksploatowane wytacznie
w trakcji podwajnej. Sg uzywane do prowadzenia pociggéw przez
linie transalpejskie oraz tunel Létschberg,

Wraz z op6znienie odbioréw zespotow V250 wyprodukowa-
nych przez AnsaldoBreda dla konsorcjum NS i KLM, ktore miaty
byé eksploatowane na linii duzych predko$ci HSL Zuid Amster-
dam - Schiphol - Rotterdam (- Bruksela) jako pociagi Fyra, zde-
cydowano sie na wprowadzenie konwencjonalnych pociggow -

wagondw prowadzonych lokomotywami. Zatem NS przystosowaty

wagony ICRm i wynajety 12 lokomotyw Traxx oraz uruchomity

przewozy w potowie 2008 r., a na petng skale w lipcu 2009 r.

Kiedy stato sie jasne, iz zespoty V250 nie zostang przyjete na

inwentarz taboru NS i SNCB w grudniu 2012 r., nazwa Fyra zo-

stata zarzucona w grudniu 2013 r. W potowie 2014 r. zmieniono
nazwe spotki eksploatujgcej pociagi z NS Hispeed na NS Interna-
tional. NS wynajety 19 lokomotyw Traxx F140 MS (poprzednie zo-

staty zwrécone), ktore dostarczono pomiedzy sierpniem 2014 r.

i styczniem 2015 r. Dodatkowo, od maja do grudnia 2016 r. po-

zyskano kolejne 26 pojazdow.

Pozostate zamowienia na lokomotywy F140 MS (2E):

1. Przewoznik z Czech - Metrans, pozyskat 20 lokomotyw z prze-
znaczeniem do eksploatacji w Niemczech, Austrii, Polsce,
Czechach, Stowacji i Wegrzech, ktére dostarczono pomiedzy
wrzeSniem 2014 r. i marcem 2015 r. (seria 386). Kolejne
10 lokomotyw przekazano od paZdziernika 2016 r. do lutego
2017 r. (w tym 4 pojazdy z dopuszczeniem na sieé NS).

2. Na przetomie grudnia 2014 r. i stycznia 2015 r. przekazano 5
lokomotyw w wersji DAl przewoZnikowi Lokomotion.

3. Pomiedzy kwietniem i majem 2017 r. przewoznik Rhenus Rail
Logistics odebrat 3 lokomotywy.

4., Przewoznikowi Captrain Deutschland przekazano 6 lokomo-
tyw w wersji DABNL pomiedzy majem i lipcem 2018 .

5. Przewoznik pasazerski Regiojet zamowit 8 lokomotyw w kwiet-
niu 2017 r. Pierwsze 2 egzemplarze wystano na wykonanie
prob na torze doswiadczalnym w Velimiu w Czechach.

F140DCiP160DC

Opracowano takze odmiane F140 DC, czyli wytgcznie na napiecie
3 kV DC z my$la o przewoznikach z Wtoch oraz Polski. Lokomo-
tywa ma praktycznie identyczne przeksztattniki (gtowne i pomoc-
nicze) i jest pozbawiona transformatora, co zmniejszyto mase
pojazdu o 8 ton. Zatem producent zdecydowat sie - dla zapew-
nienia odpowiedniej sity pociggowej, dotozy¢ rownowazng ilosé
balastu. Wsrod zamawiajgcych sg przewoznicy tacy jak: Autorita
Portuale di Savona (APS), Ferrovie Emilia Romagna (FER), Siste-
mi Territoriali (ST), GTS Rail, Ferrovia Adriatico Sangritana (FAS),
Ferrotramviaria (FT) oraz firmy leasingowe - Alpha Trains (20 po-
jazdow) i Nordcargo (8 lokomotyw) oraz Akiem (20 pojazddw).
Pojazdy te otrzymaty oznaczenie E483 na sieci FS. Podobne loko-
motywy zamowit przewoznik z Polski - Pol-Miedz Trans w 2009 r.
(2 egzemplarze), ktdre oznaczono takze jako E483.

Wersje pasazerskg P160 DC zamowity Koleje Mazowieckie
w 2010 r. - 11 egzemplarzy do prowadzenia pigtowych pocig-
gow zmiennokierunkowych na liniach wylotowych z Warszawy
w najbardziej obcigzonych relacjach, czy godzinach szczytu
[28], ktora rozni sie od towarowej m.in. sposobem zawieszenia
silnikdw trakcyjnych (catkowicie usprezynowane, zamiast zawie-
szenia tramwajowego). Przewoznik oznaczyt lokomotywy jako
serie EU4T. Nalezy dodaé, iz pojazdy obu odmian powstajg nie
w zaktadzie w Kassel w Niemczech, tylko w Vado Ligure w pot-
nocnych Wtoszech.

Powstata takze wersja na tor szeroki - 1668 mm dla przewoz-
nika RENFE Mercancias (seria 253) z przeznaczeniem do obstu-
gi ruchu towarowego. Istnieje mozliwosé eksploatacji lokomotyw
takze na torze 1435 mm (skrajnia RENFE dopuszcza takg moz-
liwos¢). Modyfikacji poddano czesé elektryczng, w tym zasilanie
przeksztattnikdw. RENFE zamdwito 100 lokomotyw w listopadzie
2006 r. (ostatecznie skorygowano na 55 sztuk), ktére powstaty
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Traxx F140DE serii 285-122 na stacji Torun Gt. (30.01.2016 1)

Traxx PiGODE serii 245 001 kolei DB z poc. RE57588 do Kempten All-
gau na stacji Miinchen Hbf. (17.07.2015 r.) fot. B. toziriski
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Traxx F140DE serii 285-128 przewoZnika Lotos Kolgj z poc. towarowym na stacji Brzesé Pétnocny, Biatorus (8.05.2019 r.) fot. R. Safiulin

w zaktadzie w Vado Ligure (pierwsze 10 lokomotyw), a podze-
spoty do kolejnych w wybranych zaktadach Bombardiera w Eu-
ropie (45 egzemplarzy), po czym byty przewozone do Hiszpanii
i montowane w catos¢ w zaktadzie Integria nalezacym do RENFE.
Inny przewoznik z Hiszpanii - Comsa - zaméwit 3 podobne loko-
motywy, ktére wyprodukowano we Wioszech i przewieziono do
kraju docelowego z uzyciem ciezkiego transportu drogowego.
Lokomotywy dla hiszparskich przewoznikow nie majg mozliwo-
§ci zasilania wagonow.

P160 DE

Bombardier opracowat rowniez wersje spalinowo-elektryczng do

obstugi ruchu pasazerskiego, z oznaczeniem P160 DE, w ktore;j

zastosowano elektryczne silniki trakcyjne catkowicie usprezyno-

wane, co pozwala na rozwijanie predkosci do 160 km/h [29].

Moc silnika spalinowego jest rowna 2200 kW. Spalinowe Traxx-y

zostaty zaprezentowane na targach Innotrans w 2006 r. Podob-

ne lokomotywy zamowity:

1. DB w latach 2006-2007 (11 lokomotyw), ktére oznaczyty
serie jako 246, przy czym 1 lokomotywa zostata wynajeta
przewozZnikowi Inbetriebnahmegesellschaft Transporttech-
nik (IGT) w latach 2008-2010, a kolejna Sidostbayernbahn,
a ostatecznie oba pojazdy sprzedano Havellandische Eisen-
bahn (HVLE) w IV. kwartale 2011 r. Jedna lokomotywa zostata
przekazana do leasingu (nabywca IGT), i finalnie sprzedana
Pressnitztalbahn (PRESS) pod koniec 2015 .

2. Landesnahverkehrsgesellschaft Niedersachsen (LNVG); pod-
miot zaméwit 11 lokomotyw we wrze$niu 2005 r. i odebrat
w 2007 r.; 8 lokomotyw zostato wynajetych przewoznikowi
Niederelbebahn do prowadzenia pociggdw pomiedzy Ham-
burgiem i Cuxhaven, a takze takim podmiotom jak Metronom
(2007-2018) czy Verkehrsgesellschaft Start Unterelbe mbH.

F140 DE

Odmiana Traxx-a F140 DE przystosowana do predkosci maksy-
malnej 140 km/h, otrzymata silnik spalinowy identycznej mocy
do odmiana P160 DE, choé takze opracowano wersje z silnikiem
0 wiekszej mocy - 2400 kW. Inne jest zawieszenie silnikow elek-




trycznych - systemem tramwajowym. Seria zostata oznaczona

jako 285 oraz sumarycznie powstato 35 podobnych lokomotyw.

Przewoznikami, ktorzy zaméwili lokomotywy serii 285 hyli:

1. CBRail, 10 lokomotyw w 2006 r., dostarczone w latach 2007-
2008, z przeznaczeniem do prowadzenia pociagdw towaro-
wych, podobne lokomotywy nie majg mozliwosci zasilania
wagonow. Na poczatku 2013 r. CBRail zostat przeksztatcony
w firme leasingowa Macquarie European Rail.

2. Lotos Kolej pozyskat 6 Traxx-6w F140 DE w pazdzierniku
2009 . i kolejne 4 w maju 2010 r., ktore dostarczono w 2011 .

3. Fret SNCF (SNCF Cargo) zaméwit 30 lokomotyw F140 DE
z opcja na kolejne 50 sztuk w pazdzierniku 2008 r. do pro-
wadzenia pociggéw do Niemiec, Holandii i Belgii. W grudniu
2008 r. skorygowano liczbe lokomotyw na 45, przy czym
cze$¢ przekazano do spotki-corki Fret SNCF - Akiem. Wersja
dla Fret SNCF otrzymata silnik spalinowy o mocy 2400 kW;
powstaty 4 egzemplarze prototypowe, a Swiadectwo dopusz-
czenia do ruchu dla serii 76100 wydano w 2009 r. Producent
przekazat 15 lokomotyw dla SNCF/Akiem w 2013 r., ktore
jednak nie zostaty przyjete przez odbiorce. Zatem RheinCargo
zakupit 5 lokomotyw w drugiej potowie 2013 r. i 0znaczyt jako
DE80O, 3 lokomotywy przejat Captrain Germany ha poczatku
2014 ., 2 egzemplarze - Raildox (RDX), a 1 egzemplarz skie-
rowano do stalowni (huty zelaza i zaktadu wytwarzajgcego
stalowe konstrukcje). Pozostate 4 lokomotywy (egzemplarze
prototypowe) zakupit Pressnitztalbahn (PRESS) w Ill. kwarta-
le 2015 r., ktére byly uzywane m.in. do holowania ze szlaku
zespotdw trakeyjnych z zamontowanym systemem ETCS, kto-
rego urzadzenia odmowity postuszenstwa na nowej linii duzej
predkosci (NBS) Erfurt - Lipsk / Halle.

4. W jednej z lokomotyw zamontowano system ETCS 3 do testow
na linii Annaberg - Buchholz - Schwarzenberg w Niemczech
na poczatku wrzeSnia 2018 r.

P160 DE ME

Wersja P160 DE ME, w odrdznieniu od P160 DE, moze by¢ wypo-
sazona w 4 mniejsze silniki spalinowe CAT C18 ACERT) o mocy
jednostkowej 563 kW (ME = Multi Engine (sumarycznie 2252 kW)
zamiast jednego duzego. Selektywne wiaczanie poszczegolnych
silnikdw, stosownie do zapotrzebowania na moc, pozwala na za-
oszczedzenie paliwa. Zaobserwowano, iz w poréwnaniu z serig DB
218 uzyskuje sie oszczednosci paliwa na poziomie 9% podczas
eksploatacji w tzw. Allgau-Schwaben-Takt. Dodatkowo, seria 245
uzyskuje podobne wyniki eksploatacyjne jak lokomotywy Siemens
Vectron DE i Vossloh G 2000 BB. Nalezy dodac, iz unifikacja elek-
trycznej i spalinowej wersji Traxx-a jest na poziomie 70%. Testy
serii 245 wykonano na sieci kolejowej DB - linii Stidostbayern-
bahn oraz stacjach Miihldorf i Allgau. Swiadectwo dopuszczenia
do ruchu od EBA uzyskano w grudniu 2013 r. Cho¢ pierwsze 3
pojazdy réznity sie od lokomotyw wyprodukowanych pozniej, to
przeprowadzono unifikacje jako standard uznajgc nowsze pojazdy.
Poza tym, Bombardier Transportation zbudowat w Gessertshau-
sen w Bawarii hale do testowania lokomotyw spalinowych, gdzie
wykonano préby dla serii 245 oraz niedosztej serii SNCF - 76000.

Zamowienia na lokomotywy serii 245

W kwietniu 2011 r. DB i Bombardier Transportation podpisaty
umowe ramowg na dostawe 200 lokomotyw spalinowych P160
DE ME (z napedem wielosilnikowym), o wartosci ok. 600 min
euro z terminem realizacji 9 lat. Ustalono, iz pierwsze 20 pojaz-

déw zostanie przekazane do DB Regio (eksploatacja w ruchu

pasazerskim), ktore zostang rozdzielone pomiedzy:

+ 8 egzemplarzy (245 008-015) do eksploatacji na linii

Sldostbayernbahn;

% 7 egzemplarzy dla DB Regio Allgdu-Schwaben (245 001-
007); w czerwcu 2014 r. rozpoczeto proby serii 245, a w grud-
niu 2014 r. - planowg eksploatacje;

+ 5 lokomotyw (245 016-020) dla DB Regio Hessen do eksplo-
atacji na liniach Niddertalbahn / Horlofftalbahn;

+ 3 lokomotywy (245 035-037) dla DB Regio Baden - Wirt-
temberg oraz Regio Alb - Bodensee Ulm (RAB), do eksplo-
atacji na liniach Stdbahn, IRE Stuttgart-Ulm-Biberach-Frie-
drichshafen-Lindau. Dostawy lokomotyw rozpoczety sie na
poczatku 2017 r.

W 4 regionalnych oddziatach DB poczatkowo zamierzano
eksploatowaé serie 245 z wagonami pietrowymi na niezelek-
tryfikowanych liniach kolejowych zamiast dotychczas uzywane;
serii 218 (DB zamierza docelowo zastapic serie 218 serig 245).
W czerwcu 2014 r. 7 podobnych lokomotyw zamowita spétka-
-corka DB - DB Fernverkehr do prowadzenia pociggdw z samo-
chodami tzw. Sylt-Shuttle w landzie Szlezwig Holsztyn zamiast
dotychczasowych lokomotyw serii 218 uzywanych w trakcji po-
dwdjnej. Ostatnia lokomotywa serii 245 zostata dostarczona
w lipcu 2016 r. Przewoznik ocenia, iz 1 lokomotywa serii 245
moze zastgpi¢ 2 pojazdy serii 218. Seria 245 zastgpita rowniez
starszg serie 218 przy prowadzeniu pociagdw dalekobieznych
rel. Oberstdorf - Ulm - Stuttgart (IC), ew. Monachium - Zurych
przez Lindau (EC) od rozktadu jazdy 2012/2013. Zatrudnienie
serii 245 bedzie realizowane do chwili zakonczenia elektryfikacji
linii do stacji Oberstdorf. DB Fernverkehr zamowit 5 kolejnych
lokomotyw serii 245 w pazdzierniku 2016 r. w celu prowadzenia
uszkodzonych pociggéw zespotowych,/zespotéw ICE (lokomotywy
holownicze) zamiast dotychczasowych lokomotyw serii 218, po-
czawszy od 2017 r. 2 lokomotywy serii 245 zostang zakupione
dla linii duzych predkosci Kolonia - Ren / Men i linii Stuttgart -
Ulm, a 3 szt. dla niemieckiego Transportowego Projektu Jednosci
Krajowej nr 8 (niem. Verkehrsprojekt Deutsche Einheit).

W marcu 2014 r. fundusz inwestycyjny Paribus-DIF Netz-
West-Lokomotiven jako pierwszy prywatny podmiot zaméwit 15
lokomotyw, ktore zostaty wynajete przewoznikowi Landesweiten
Verkehrsservicegesellschaft Schleswig-Holstein do eksploata-
cji na linii Marschbahn. Pierwszy egzemplarz zostat dostarczony
w styczniu 2015 r., a miesigc pdzniej wykonano testy. Pozostate
lokomotywy zostaty wyprodukowane do kofica 2015 r. i zastagpity
starsze pojazdy.

Podczas eksploatacji serii 245 ujawnily sie usterki uktadu na-
pedowego, w tym przegrzanie silnika wynikajgcego m.in. z niedo-
statecznego chtodzenia przeksztattnikéw, co objawito sie kilku-
krotnym pojawieniem sie dymu i pozarem w czeSci maszynowej
w marcu 2016 r. w jednej z lokomotyw. Zatem w lecie 2016 r. pro-
ducent wdrozyt dodatkowe chiodzenie przeksztattnikow i zalecit
wytaczanie lokomotywy w przypadku przekroczenia temperatury
155°C i odczekania az do obnizenia do 100°C. Spowodowato to
liczne odwotania i opdZnienia pociggéw. Poza tym, w lokomoty-
wach wystepowaty wycieki oleju, zatykaly sie filtry czastek sadzy
z powodu btedéw oprogramowania sterujgcego pojazdem i oraz
wystapity straty wody chtodzacej silnik. Zatem przewoznik we
wrzesniu 2017 r. zwrdcit wszystkie eksploatowane lokomotywy do
producenta w celu usuniecia usterek. Takze pojazdy eksploatowa-
ne na linii Siidostbayernbahn wykazywaty usterki, cho¢ egzempla-
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rze stacjonujgce w Kempten spisywaty sie dobrze. Ostatecznie
na przetomie 2017/2018 silniki spalinowe lokomotyw nalezace
do przewoznikéw Paribus, Slidostbayernbahn i DB Regio Allgau
- Schwaben zostaty zmodyfikowane przez producenta. Jednak
nie oznaczato to konca problemoéw. Na poczatku lipca 2019 r.
zostaty wykryte substancje rakotworcze w dymie wydobywajgcym
sie z przedziatu maszynowego. Zatem wprowadzono przepis, iZ
do czesci maszynowej mozna wehodzié wytgcznie z ochrong drog
oddechowych (np. maseczki) do czasu przeprowadzenia szczego-
towych kontroli. Ostatecznie przepis ten zostat uchylony.

TraxxAC3

Pierwsza lokomotywe Traxx - 3 producent zaprezentowat na tar-
gach Transportu i Logistyki w Monachium w maju 2011 r. Byt to
pojazd przystosowany do eksploatacji pod napieciem przemiennym
15 kV 16,7 Hz i 25 kV 50 Hz, 0 mocy 5600 kW i maksymalnej
sile pociggowej 300 kN [33]. Przejscie przez przedziat maszynowy
umieszczono posrodku, a przeksztattniki (gtéwne i pomocnicze)
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Traxx F140DC3 przewozZnika Mercitalia Rail na terenie zaktadu Bombar-
diera w Hennigsdorf pod Berlinem (20.09.2018 r.)
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Traxx F140MS3 serii 188 002 na terenie zaktadu Bombardiera w Hen-
nigsdorf pod Berlinem (20.09.2018 1)
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oraz ukfad wysokiego napiecia sg w zasadzie tozsame z odpo-
wiednikami z lokomotyw Traxx 2E. Zmieniona zostata stylistyka ze-
wnetrzna pudta lokomotywy, ktére zostato wzmocnione widknami
szklanymi (ang. GFRP - glass-fibre reinforced plastic, niem. GFK
- Glasfaserverstarkter Kunststoff). Ponadto przygotowano loko-
motywy do instalacji systemu bezpieczefstwa ETCS. W zasadzie
dostepne sg wszystkie wersje lokomotywy Traxx-3 - pasazerska,
towarowa, o predkoSci maksymalnej odpowiednio 160/140 km/h
(silniki catkowicie usprezynowane/zawieszone systemem tram-
wajowym), wersja z prostszym zawieszeniem silnikow o predkosci
maksymalnej 160 km/h, odmiany jedno- lub wielosystemowe.
W przygotowaniu jest pojazd o predkosci maksymalnej 189 km/h,
bedacy modyfikacjg wersji P160. Opracowano takze wersje Last-
Mile, czyli z mozliwoScig dojazdu ostatniej mili silnikiem spalinowym
Sredniej mocy (LMD), ewentualnie z wykorzystaniem baterii (LMB).
Wersja LMD jest wyposazona w dodatkowy silnik wysokoprezny
i zbiornik paliwa, dzieki czemu lokomotywa moze poruszaé sie po
liniach niezelektryfikowanych oraz bocznicach. Silnik wysokoprezny
Deutz ma pojemno$¢ skokowg 7150 cm?, wytwarza moc 230 kW
(uzyteczng 180 kW), z podtrzymaniem bateryjnym 290 kW i spetnia
norme emisji spalin IlIB. Przy wykorzystaniu silnika spalinowego sita
pociggowa jest rowna 260 kN, a wraz ze wsparciem akumulatora
300 kN. Lokomotywa moze poruszac sie z predkoscig 60 km/h bez
obciazenia, a prowadzac pocigg o masie 2000 t predkos¢ obniza
sie do 40 km/h. PojemnoS¢ zbiornika paliwa - 400 litréw wystar-
cza na maksymalnie 8 godzin pracy silnika spalinowego, a krotkie
odlegtosci mozna pokona¢ tylko dzieki wbudowanemu akumula-
torowi. PrzejScie z trybu elektrycznego na spalinowy i odwrotnie
moze odbywaé sie réwniez podczas jazdy. Dostepny jest rowniez
pilot umozliwiajgcy zdalne sterowanie lokomotywa.

Inng modyfikacjg jest zmiana stylistyki $cian bocznych pudta,
ktére - w odrdznieniu od starszych lokomotyw Traxx czy loko-
motywy pasazerskiej serii 101, ktore otrzymaty gtadkie pudta,
wersja Traxx-Ow 3 jest oferowana takze z ryflowaniem bocznych
$cian pudta. Ponadto, umieszczono na $cianach bocznych tzw.
panele Flex, umozliwiajgce montaz plandek z reklamami czy in-
formacja od przewoznika, co bytoby tafsze niz oklejanie folig
pudta lokomotywy czy ponowne malowanie. Korzystanie z paneli
Flex zostato zakazane na sieci kolejowej w Szwajcarii.

Lokomotywa Traxx F1403MS serii 188-101 przewozZnika CFL
(17.11.2020 r.) fot. Bombardier



Traxx P160AC3 nr 3011 (25 kV 50 Hz) przewoznika IR z poc. zmienno-
kierunkowym na stacji Jerozolima Icchak Navon, Izrael (28.10.2018 1)
fot. My another account / Wikimedia Commons

Zamowienia na Traxx-y AC3
Pierwsza lokomotywa Traxx F160 AC3 zostata zaprezentowana
jako tzw. makieta (model demonstracyjny) w Monachium w maju
2011 r. dla docelowego odbiorcy - firmy Railpool. Pierwsze 3 eg-
zemplarze 0 oznaczeniu 187 (001-003) zostaly ukoficzone dopiero
w 2012 r., po czym producent wystat jedng z lokomotyw na wyko-
nanie testow na torze doSwiadczalnym do Velimia w Czechach.
W marcu 2014 r. ukofczono poczatkowa faze prob na sieci kolejo-
wej DB. Pierwsze lokomotywy Traxx 3 dla niemieckich przewozni-
kow zostaty zamdwione w postaci umowy ramowej przewidujacej
dostawe maksymalnie 450 lokomotyw: w tym 110 Traxx F140
AC3 dla DB Schenker i 20 Traxx P160 AC3 dla DB Regjo. Jedna
z lokomotyw, pierwotnie planowana dla DB, zostata przekazana
ostatecznie przewoznikowi ze Szwajcarii, Swiss Rail Traffic (SRT)
na poczatku 2015 r., kt6ry uzytkowat pojazd przez 3 lata, jednak
wskutek niewielkiego wykorzystania pojazdu, sprzedat przewozni-
kowi Salzburger Eisenbahn Transportlogistik (SETG) pod koniec
2018 r. Produkcja lokomotyw rozpoczeta sie na poczatku 2014 .
(poczatkowo 2 egzemplarzy demonstracyjnych), ktore zaprezen-
towano oficjalnie na InnoTrans 2014. Pojazdy byly zaopatrzone
w modut Last-Mile, jednak DB nie byta zainteresowana pozyska-
niem podobnych lokomotyw. Pierwsze lokomotywy Traxx F160 AC3
przekazano dla DB Schenker (2014 r. 12015 r.) i Akiem oraz Traxx
P160 AC3 - DB Regio, odpowiednio 10, 4 i 5 pojazdow, oraz 1 eg-
zemplarz dla Westfalische Landes-Eisenbahn (WLE). Na poczatku
lutego 2015 r. lokomotywy Traxx F160 AC3 LM uzyskaty certyfikat
dopuszczenia do ruchu po sieci kolejowej Szwajcarii od krajowego
regulatora - Bundesamt flir Verkehr (BAV), pod koniec 2015 r. -
od niemieckiego regulatora - Eisenbahn-Bundesamt (EBA) i w lu-
tym 2016 r. - od odpowiednika w Austrii. Sukcesywnie pozyskano
analogiczne Swiadectwa krajowe od urzedéw w Butgarii, Chorwacji,
Wegrzech, Rumunii, Szwecji i Norwegii. Wersja Traxx-a 3 na prad
staty powstata pod koniec 2017 r., a wielosystemowa - w 2018 r.
Zamowienia na lokomotywy Traxx AC3 z modutem LM ztozyta
firma Railpool pod koniec 2010 r., a kolejne BLS Cargo (wyna-
jefa 3 lokomotywy od Railpool). Pierwsze lokomotywy Traxx AC3
LM zostaty dostarczone do Railpool w potowie 2014 r. Takze
Akiem zaméwit 4 podobne pojazdy w wersji DACH, ktore zostaty

dostarczone pod koniec 2015 r. W maju 2014 r. Railpool zostat

wykupiony przez fundusz Oaktree Capital Management z USA.

Dostawy wersji Traxx AC3 dla DB Schenker/DB Cargo rozpo-
czety sie pod koniec 2015 . i pod koniec 2018 r. przekazano 76
pojazddw, a dla DB Regio w grudniu 2016 r. (cato$¢ zambwie-
nia, 20 lokomotyw). Do kofica 2018 r. przekazano 17 lokomotyw
Traxx P160 AC3 dla DB Fernverkehr, dla odmiany - utrzymanych
w kolorystyce pudta biatej z czerwonym poziomym deseniem,
zamiast barwy czerwonej, wtasciwej dla DB. Pojazdy dla prze-
woznikdw pasazerskich oznaczono jako serie 147 (147.5 - DB
Fernverkehr). Pod koniec marca 2017 r. DB Fernverkehr zamé-
wita kolejne 25 lokomotyw P160 AC3, ktérych dostawy rozpocze-
ty sie w 2019 r. Lokomotywy zostaty wyposazone w urzadzenia
systemu ETCS, a przewozZnik nie przewiduje koniecznosci ich
wjazdu na sie¢ kolejowa Szwajcarii. Predko$¢ maksymalna loko-
motyw bedzie rowna 160 km/h i opcjonalnie 189 km/h (pojazdy
otrzymajg zmienione wézki). Lokomotywy nie beda wyposazane
w modut LM,

Lokomotywy Traxx P160 AC3 zostaty zamowione przez Koleje
Izraelskie w liczbie 62 pojazdéw plus 32 opcjonalnie, przystoso-
wanych do eksploatacji na liniach zelektryfikowanych napieciem
25 kV 50 Hz, 0 mocy 6400 kW. Z powodu trudnego klimatu (wy-
sokie temperatury, duze zapylenie), pojazdy zostaty wyposazone
w dodatkowe chtodzenie przedziatu maszynowego oraz wydajng
klimatyzacje. Lokomotywy majg zamontowane rezystory hamo-
wania, aby uniknaé przecigzania sieci trakcyjnej oraz podstacji
zasilajgcych na odcinkach o znacznych spadkach oraz sg przy-
stosowane do ruchu lewostronnego. Zrezygnowano z paneli Flex
na Scianach bocznych.

Przewoznicy, ktorzy zamowili lokomotywy Traxx AC3:

+ austriacki LTE Logistik- und Transport - 1+1 lokomotywy w wer-
sjiD/ A/ H/RO, dostarczone w potowie 2016 r./ 2018 .

< RheinCargo - 10 Traxx AC3 bez modutu LM, przekazane na
przetomie 2016 r.i 2017 r.;

 Raildox (RDX) - sumarycznie 3 lokomotywy w wersji D/A/H/RO,
dostarczone w kwietniu 2017 r. oraz w styczniu i marcu 2018 r,;

< Wiener Lokbahnen Cargo (WLC) - 3 lokomotywy, pozyskane

od grudnia 2017 r. do kwietnia 2018 r.;

+ Akiem podpisat nowg umowe ramowa na maksymalnie 52 lo-
komotywy w potowie 2016 r., z ktérych pierwsze 8 szt. dostar-
czono w listopadzie i grudniu 2017 r. i kolejne 8 egzemplarzy
w 2018 r.; 5 lokomotyw powstato w wersji D/A/H/RO;

< HSL Logistik, 4 lokomotywy Traxx AC3 bez modutu LM, dostar-
czone od listopada 2017 r.;

+ EP Cargo, 2 lokomotywy Traxx AC3 bez modutéw LM, przeka-
zane w marcu i grudniu 2018 r.;

+ Holzlogistik und Glterbahn (HLG) / Stern & Hafferl, po 1 lo-
komotywie w wersji D/A/H/RO , dostarczonych w kwietniu
/ we wrze$niu 2018 r.;

“ Railpool przyjat 5 lokomotyw Traxx AC3 LM w wersji S/N, wy-
dzierzawione Green Cargo (d. SJ Cargo).

+ CD Cargo - 10 szt. w wersji MS3 (seria 383) oraz RegioJet - 2
szt. (MS3).

Traxx MS3

Produkcja lokomotyw Traxx MS3 rozpoczeta sie w 2017 r., przy
czym modut LM jest réwniez dostepny jako opcja. Odmiana zo-
stata oznaczona w Niemczech jako seria 188. Wizualng zmia-
ng wobec odmiany AC3 sg gtadkie Sciany boczne zamiast ry-
flowanych. Préby techniczno-ruchowe na torze doSwiadczalnym
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w Velimiu rozpoczety sie w kwietniu 2018 r. Jednym z pierw-
szych przewoznikéw, ktory zamowit pojazdy Traxx MS3, jest TX
Logistik, ktory zamierza pozyskaé 40 lokomotyw, poczgwszy od
2019 r.

Traxx DC3

Wersja DC3 jest przeznaczona dla przewoznikéw z Wtoch, Sto-
wenii i Polski" oraz powstaje w zaktadzie Bombardiera we Wto-
szech - Vado Ligure pod Genug. Podobnie jak wersja MS3, loko-
motywy DC3 takze otrzymuja gtadkie $ciany boczne pudta, oraz
jest dostepna opcja z modutem LM. Dotychczas zaméwienie na
lokomotywy Traxx DC3 ztozyt przewozZnik z Wtoch - Mercitalia
Rail (spotka-corka FS) - 40 lokomotyw, ktore producent bedzie
serwisowat przez pierwsze 16 lat eksploatacji.

Lokomotywy Traxx w Polsce

Pierwsze lokomotywy Traxx na sieci PKP pojawity sie w marcu
2008 r. i byto to 6 pojazdéw wynajetych przez PKP Cargo. Prze-
wozZnik oznaczyt serie jako EU43, ktora byta dedykowana do pro-
wadzenia pociggoéw towarowych na obcych sieciach kolejowych,
tj. stosujacych inne niz 3 kV DC napiecie zasilania (np. 15 kV
16,7 Hz, 25 kV 50 Hz). Niedobor lokomotyw przystosowanych
do kursowania z predkoscig wyzsza niz 125 km/h, spowodowat,
iz seria EU43 byta uzywana do prowadzenia wybranych pocia-
gow przewoznika PKP IC. Sukcesywnie Traxx-y pojawity sie w ob-
studze pociagow innych przewoznikow, np. Lotos Kolej, KoIeJe
Slaskie, Pol-Miedz Trans, Przewozy Regionalne i in., zarowno
elektryczne w wersji jedno-, wielosystemowej, jak i spalmowej,
o predkosci maksymalnej 140 km/h (wersja towarowa). Upo-
wszechnienie sie tzw. pool-6w taborowych, czyli firm wynajmu-
jacych lokomotywy spowodowato, iz cze$é przewoznikdéw decy-
dowata sie na wypozyczenie ew. leasing lokomotyw niz zakup.
Na sieci PKP zaczely sie pojawiac takze Traxx-y obcych przewoz-
nikow, przewaznie z Niemiec. Na zakup Traxx-0w (wersji pasa-
zerskiej) zdecydowaty sie Koleje Mazowieckie w 2011 r. w celu
prowadzenia zakupionych w potowie 2008 r. wagonow pietowych
dostarczonych takze przez Bombardiera, zardéwno Srodkowych,
jak i sterowniczych. Wykorzystanie mozliwosci taboru nowej ge-

neracji byto mozliwe wraz z sukcesywng modernizacjg linii wy-
lotowych z Warszawy, co wigzato sie z podniesieniem predkosci
maksymalnej do 160 km/h.

Cho¢ Traxx-y sg produkowane w zaktadzie Bombardiera
w Kassel w Niemczech, lub Vado Ligure we Wioszech, jednak
udziat w procesie produkcji ma takze zaktad we Wroctawiu, gdzie
powstajg pudta, nie tylko zreszta lokomotyw, ale takze zespotoéw
trakeyjnych z zaméwien Bombardiera - np. ICE 4 dla DB czy
nowe ezt dla kolei S-Bahn w Hamburgu. Lokomotywy towarowe
serii IORE uzywane na pdtnocy Szwecji i Norwegii, wykonane na
specjalne zamdwienie, takze otrzymaty pudta wyprodukowane
we Wroctawiu, co potwierdza jako$¢ wyrobéw miejscowego za-
ktadu oraz kwalifikacje personelu. Nalezy dodaé, iz filia we Wro-
ctawiu uzywa specjalnej technologii spawania laserowego opra-
cowanej przez Bombardiera podczas produkcji pudet m.in. do
ICE 4, ktéra ma zalete, iz pozwala zminimalizowac powierzchnie
rozgrzewanych elementéw podczas spawania. Podobny proces
takze wydatnie zmniejsza potencjalne znieksztatcanie fgczonych
elementow.

Kwalifikacje personelu zaktadu we Wroctawiu zostaty o tyle
docenione, iz montaz lokomotyw serii EU11 i czgSciowo EU43
pod koniec lat 90. zostat zrealizowany w stolicy Dolnego Slaska.
Pomimo, iz obie serie ostatecznie znalazty innych nabywcow
ok. 2000 r., odpowiednio koleje wtoskie FS i prywatnego prze-
woznika RTC, jednak po kilku latach nowoczesne lokomotywy
Bombardiera rozpoczety kursowanie po szlakach PKP, gdzie pro-
wadzg pociggi pasazerskie oraz towarowe, a ich liczba obecnie
jest poréwnywalna z 1aczna liczba planowanych do zakupu EU11
i EU43(’) (sumarycznie 50 pojazdow).

Odmiany lokomotyw Traxx

Odmianami lokomotyw Traxx byly takze pojazdy dostarczone dla

przewoznlkow
+ wagony silnikowe pociggdéw zespotowych duzych predkosci
RENFE - serie 102 (Traxx S350 AC) i 130 (Traxx S250 MS), do-
stosowane do eksploatacji po torze 1435 mm oraz 1668 mm
pod napieciem 3 kV DC i 25 kV 50 Hz [16] oraz modyfikacja
dla kolei duzej predkosci Haramain w Arabii Saudyjskiej [15];

ok i ey i iz
Traxx F140DC serii 253.060 (3 kV DC, 1668 mm) przewoznika Renfe
Z poc. towarowym na na stacji Vilamalla, Hiszpania (2.08.2011 r.) fot. J.
Verdugo / Wikimedia Commons
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Traxx RUS czyll Iokomotywa serii 2EW120 (3 kV DC, 25 kV 50 Hz
1520 mm) wyprodukowana we wspétpracy z Bombardierem dla RZD,
Szczerbinka k. Moskwy (5.09.2015 r.). fot. D. Szczukin
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Abisko i Kiruna, Szwecja (18.03.2009 r.) fot. Kabelleger / D. Gubl / Wikimedia Commons

Wazek lokomotywy serii 101 kolei DB
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+ seria 23E dla przewoznika Transnet Freight Rail (TFR) z Ptd.
Afryki - dwusystemowa wersja (3 kV DC, 25 kV 50 Hz), przy-
stosowana do poruszania si¢ po torze 1067 mm;

< Traxx RUS serii 2EW120, czyli odmiana dla RZD, dwusystemo-
wa (3 kV DC, 25 kV 50 Hz), przystosowana do eksploatacji po
torze 1520 mm w trudnych warunkach klimatycznych (mrozy
do -50°C[18]).

Budowa lokomotywy Traxx
Pudto jest konstrukcjg stalowg samono$na, spoczywajaca na
ramie pojazdu, ktéra sktada sie z 2 dtugich belek wzdtuznych
i 6 belek poprzecznych. Wozki maja budowe skrzyniowa i sa
potaczone z pudtem za poSrednictwem skoSnego ciegta, prze-
noszacego sity pociggowe i hamujgce. Pudto opiera sie na woz-
kach i ramie za pomocg sprezyn w systemie Flexicoil. Kota sg
monoblokowe. Kazdy zestaw kotowy jest napedzany przez jeden
silnik trakcyjny za poSrednictwem przektadni. Sinik jest zbloko-
wany wraz z przektadnia i stanowi jeden zespdt (mozliwa jest
wymiana tylko jako catosci). W lokomotywach przeznaczonych
do ruchu towarowego silnik trakcyjny jest zawieszony na ramie
wozka systemem tramwajowym ‘za nos’ (silnik jest podparty na
osi, ktorg napedza). Poniewaz duze nieusprezynowane masy
moga powodowacé zwiekszone zuzycie szyn, w ostatnich dziesie-
cioleciach powyzsze rozwigzanie byto coraz rzadziej stosowane.
Jednak upowszechnienie sie silnikdw trojfazowych, lzejszych
i mniejszych niz odpowiedniki np. na prad staty, spowodowato, iz
producent zastosowat prostsze i tatwe w utrzymaniu zawieszenie
silnika na ramie wozka systemem tramwajowym. W przypadku
lokomotyw pasazerskich, zainstalowano naped z watem drgzo-
nym, ktory przenosi moment obrotowy watu silnika na zestaw
kotowy za pomoca przegubow uniwersalnych, a silnik jest cat-
kowicie usprezynowany od ramy wozka. W poszczegblnych ge-
neracji lokomotyw Traxx wozki roznig sie nieznacznie od siebie
i istnieje mozliwoS¢ ich wzajemnej wymiany.

Montaz urzadzeh w przedziale maszynowym odbywa sie poprzez
dach pojazdu, co utatwia p6Zniejsza wymiane w razie potrzeby.
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Transformator jest zawieszony nisko pod podtoga, dzieki czemu
w przedziale maszynowym jest miejsce na aranzacje korytarza
przez Srodek pojazdu. W pierwszych wersjach Traxx-Ow urzadza-
no korytarz z przejSciem przez Srodek, a od odmiany 2E - wzdtuz R e
jednej ze Scian bocznych. Poczawszy od wersji Traxx 2, kabiny

maszynisty zostaty wzmocnione, aby lepiej chronié prowadzace-
go w przypadku kolizji. Nadwozie lokomotywy spetnia zatem nowe
wymagania UE w zakresie bezpieczeristwa zderzeniowego. Kabi-
ny maszynisty sg wykonane oddzielnie wobec pudta, ze stalowych
profili, oraz otrzymaty zewnetrzng powtoke z tworzywa sztucznego
wzmochionego witdknem szklanym i aluminiowych Scian tylnych.
Dach skiada sie z trzech ruchomych czesci, na dwéch zewnetrznych
umieszczono pantografy. Traxx 3 otrzymaty gtadkie Sciany boczne
(ryflowane wystepuja tylko w poczatkowych egzemplarzach).

Na dachu pojazdu znajdujg sie 2 lub 4 pantografy niesymetrycz-
ne (w zalezno$ci od serii i wariantu pojazdu) wyposazone w kontro-
le docisku $lizgacza do sieci trakeyjnej, a takze ograniczniki prze-
piec i kabel wysokiego napiecia, do ktdrego jest podtaczony giowny
wytacznik prézniowy. Dla lokomotyw Traxx konieczne byto obnize-
nie dachu nad przedziatem maszynowym z powodu wymagan dla
pojazdow eksploatowanych pod napieciem 25 kV 50 Hz, oraz mu-
siano zmodyfikowaé przebieg przewodu wysokiego napiecia na
dachu pojazdu. W wersjach 4-systemowych separator systemowy
dla urzadzen pradu statego zostat umieszczony na dachu, a w od-
powiednikach na prad staty musiano zmodyfikowa¢ konstrukcje
dachu z powodu znacznie wigkszych natezen pradu w poréwnaniu
z wersjg wytacznie na prad przemienny. Kabel WN doprowadza
prad od gléwnego wytgcznika do wysokonapieciowego konwertera
w celu pomiaru napiecia doptywajgcego z sieci trakeyjnej i licz-
nika energii, co umozliwia precyzyjne obliczenie ilosci energii zu-
zytej i rekuperowanej przez lokomotywe (w przypadku starszych
lokomotyw elektrycznych zuzycie jest szacowane na podstawie
przebiegu). W lokomotywach pradu przemiennego oraz wielosys-
temowych 4 uzwojenia wtorne transformatora sg potaczone z 2
glownymi przeksztattnikami trakcyjnymi, w ktérych napiecie 1-fa-
zowe przeksztatca sie na napiecie state, a potem poprzez falownik
na napiecie 3-fazowe zasilajgce silniki trakcyjne. Przeksztattniki
dwukierunkowe zawieraja przeksztattnik czterokwadrantowy (4QS),
i falownik sterowany impulsowo. W przypadku lokomotyw pradu
statego przeksztattniki wejsciowe pracuja jak uktady podwyzsza-
jace lub obnizajace napiecie wejsciowe do wymaganego poziomu
napiecia obwodu posredniczacego, z ktorego zasilany jest falow-

k
Puplit sterowania lokomotywy Traxx P160DC serii EU47 Puplit sterowania lokomotywy Traxx F140DC3
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nik. W lokomotywach DC2 przeksztattnik 4 QS nie jest stosowany.
Hamowanie elektrodynamiczne polega na przetaczeniu maszyn
trakcyjnych z pracy silnikowej na prace pradnicowa, po czym prad
przechodzi ponownie przez przeksztattniki gtowne i dalej jest od-
dawany do sieci trakcyjnej (AC, DC), ewentualnie wytracany w re-
zystorach hamowania (DC). Zimne powietrze chtodzace rezystory

Tab. 4. Zbudowane wersje lokomotyw Traxx

Przewoznik | Paistwo = Seria Iokorr?gt%va -~ Napiecie k(?ézgl;g-ru
145 15KVI67Hz 1435
146.0 15KV 167 Hz 1435
1461 P1GOACT 15KV167Hz 1435
146213 PIGOAC2  15KV16THz 1435
1465  PI60AC2Z  15KVI6THz 1435
147 PIGOAC3 15KVI67HZ 1435
185011 FudoACt 2KV IBLHE 435
DB Femverkef, 1852 Fuoac2  RRVIBTHEL 43
B Cargo, 15KV DC
DB Regio, 3KV DC.
metronom oraz . 186 FIAOMS(2E) f5y v/ 167Hz 1435
firmy prywatne ~ Niemcy BKVEOHz
F140AC3
g7 EROASS iskvieTH 143
15KV DC,
188 FIGOMS3 Senik7p, 143
BKV50Hz
245  PWODEME —— 1435
46 PIGODE —— 1435
285  FUM0DE ——— 1435
15KV DC,
melrans B FoMsEE) AP 143
BKV50Hz
Re 481 15KV 167 Hz 1435
F140AC
Rediz  EIOASH tskvieTHZ 1435
SBB Cargo 15kV DC,
Redss  Fraoms2  3MDC.L 43
BKV50Hz
Sowaicara Redgs oAt RKVIGLME 4435
15KV DC,
BLS Cargo Redss  Fraomse) 3AUPS. a3
BKV50Hz
167 FI60AC3  15KVI6THz 1435
Swiss Rall Traffic Remds7 F1e0AC3LM 1SKIIBTHZ - 4q35
CFL Lusermburg 4000 PraoAct  REVIOLAE 4435
il Moy E488 FHMODC 3K/DC 1435
Y E494  F140DC3  3KVDC 1435
HectorRai o Fuoace  REVISERZ 435
Sawecja 15KV 16,7 Hz
Green Cargo Re F140AC2 25 KV 50 Hz 1435
Renfe Hiszpania =~ 253 F140DC  3kvDC 1668
15KV DC
PKP Cargo, ' '
Przewoz Poska  EUA3  FoMS(2E) SAWD% . 143
Regionalne %KVEOHz
MAV Wegy 400 Preoacz  REVIGTHE 45
Cargolet ~ Nomega IS 122 15K/167HZ 1435

jest pobierane za poSrednictwem wentylatora z poziomu wozkow,
po czym po ochtodzeniu rezystordw jest usuwane na zewnatrz
przez otwory na dachu pojazdu umieszczone z boku. W przypad-
ku pradu statego, hamowanie odzyskowe jest mozliwe, jesli na-
piecie w sieci trakcyjnej jest mniejsze niz 3,6 kV (przy wyzszych
napieciach wigczane sg rezystory). Hamulcem zasadniczym jest
hamulec elektrodynamiczny, a hamulec pneumatyczny petni role
wspomagajacg. Jako hamulec postojowy jest stosowany hamulec
sprezynowy. Sprezone powietrze jest dostarczane przez sprezarke
o0 wydajnosci 2400 |/min oraz magazynowane w gtownym zbiornik
powietrza o pojemnosci 800 I.

Kabiny maszynisty zostaty zbudowane jako szczelne, aby zmi-
nimalizowaé efekt fali powietrza powstajgcy podczas mijania sie
pojazdow. Kabiny zostaly zaprojektowane zgodnie z normami DB,
a Traxx 2E takze z normami UE [12]. Poniewaz Traxx-y sg eksplo-
atowane w catej Europie, zatem wskazniki analogowe musiano
zastagpié ekranem LCD, pokazujgcym wiekszo$¢ parametréw oraz
umozliwiajacych sterowanie pojazdem. Innymi stowy, przetaczniki
zostaly zastgpione piktogramami. Zastosowano takze urzgdzenia
pozwalajgce na montaz systemu tgcznosci radiowej, ktérych od-
miany s stosowane w poszczegdlnych krajach.

Zestawienie zbudowanych wersji lokomotyw Traxx zamieszczono
w tab. 4, a dane techniczne - w tab. 5. Lista lokomotyw Traxx do
wynajecia znajduje sie w tab. 6.

Pudto lokomotywy Traxx na terenie zaktadu Bombardiera we Wroctawiu
(20.02.2019r,)

e -

e I

Kabiny maszynisty lokomotyw Traxx na terenie zaktadu Bombardie}a we

Wroctawiu (20.02.2019 1)
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Tab. 5. Dane techniczne rodziny lokomotyw Traxx

Traxx Traxx 2 Traxx 2E Traxx F140 AC3 Traxx 3: DC3,MS3  Traxx P160 DE ME
Numeracja DB 146 101-132 DB 146 201-247 | Przewoznicy prywatni: | 91 80 6xxx xxx-x 494 (DC3) DB 245 001-037
DB 185 001-200 DB 146 251-282 | BLSRe 486501-510 | DB 147 001-020 188, 388 (CD) Paribus 245 201-215
SBB Re 482 000-034 DB 146 551-577 186 101 i kolejne DB 147 551-567
BLS Re 485 001-020 DB 185 201-399 HVLE 246 001 & DB 187 080-084
CFL 4001-4020 DB 185 401-406 010 (3) DB 187 100-170
ME 146-01-10 SBB Re 482 035-049 | Start Unterelbe 246 | SRT Rem 487 001
185-CL 001-009 SBB Re 484 001-021 002-009 (3) Rpool 187 001-009
185 510-557 ME 146-11-18 IGT 246 011(3) Rpool 187 300-316
NOB 146 519-522 285 Macquarie Rpool 187 340-341
ME 146 531-539 European, Rpool 187 400-404
LNVG 146 541-542 Lotos Kolej WLE 82 (187 010)
MAV 480 001-025 Rail 001-010(3) Akiem 187 011-014
185 407-419 EU47:001-011KM  Akiem 187 500-510
185 561-717 E483 (PMT 201-202) = Akiem 187 520-524
(numeracja niejednolita) HSL 187 535-538
RHC 187 070-079
EPCD 187 085-086
LTE 187 930-931
IR 3001-3062
187 317-323
187 333
Lata budowy 1999-2005 2005-(?) 2006~ 2011- 2017- 2012-
Dhugos¢ catkowita [mm] 18900 18900 18 900 18 900 18900 18 900
Wysokos¢ [mm] 4283 4283 4283 4283 4283 4256
Szerokos¢ [mm] 2977 2977 2977 2977 2989 2977
Baza lokomotywy [mm] 10 440 10 440 10 440 10 440 10 440 10 440
Baza wozka [mm] 2600 2600 2600 2600 2600 2600
Masa catkowita [f] 84,0(1)/85,0(2) 85,0 84,0/85,01/86,0 (3) 86 86 81 (DB) / 83 (Paribus)
Nacisk osi [{] 21(1)121,3(2) 213 21,3 213 213 210
Predkosé maksymalna [kmih] 160 (1)/ 140 (2 140(2)/160(1) 160 (4)/140 (2) ol 83?2‘)” 140 (160) 160
2400 (3)
. 4200 5600 5600 (1) 6000 (6400 z power
Moc ciagta [kW] 5600 4 x 563 (2252)
5600 (3) 4000 (1,5kV DC) 4000 (15 KV DC) 180 (2) boost)
Maksymalna sita pociagowa [kN] bd. 300 300/270 (3) 300 320 300
Liczba silnikéw trakcyjnych 4 x BAZu 8871/4 4 x MITRAC 3600 4 x MITRAC 4 x MITRAC 4 x MITRAC bd.
Sita hamowania [kN] bd. 150 150 150 150 150
Srednica kot (nowych/zuzytych) [mm] 1250/1170
Przeniesienie nabedu wat drazony (1) wat drazony (1) wat drazony (1) wat drgzony wat drazony, svstem framwaiow
pe system tramwajowy (2) | system tramwajowy (2) | system tramwajowy (2) system tramwajowy (1) | system tramwajowy y Jowy
66,6 (1)
Wspolczynnik przyczepnosci (W] 494(2) 659 25309 bd. be. be.
65,9 (3) '
DB: 2700;
TP . Paribus: 4000,
Pojemno$¢ zbiomika paliwa [I] - - bd. (seria 285) 400 0B Sa;lltS:JhSuttl e 4230
Typ silnika spalinowego - - bd. (seria 285) bd. - 4 x Caterpillar C18
Rodzaj przektadni .
(d(l)a IZ:lign?&y\i snplalinowych) - - elektryczna (seria 285) elektryczna - elekiryczna
15KV 16,7 Hz I
15kV 16,7 Hz, 1 gvf\rfgaﬁ“ﬁ_lz wersja MS: 15KV 16,7 Hz, 3kVDC,
Napiecie 25kV 50 Hz I 15KV 16,7 Hz, 25kV 50 Hz MS -
3kvDC,
25kV 50 Hz,
25kV 50 Hz,
15KV DC 3KV DC,
: 1,5kvDC
elektryczny elektryczny
elekiryczny odzyskowy, elel;t‘;ly Céf;y St)géysk)owy, (odzyskowy, elekiryczny odzyskowy, (odzyskowy, ez sg?g}vry)cznx euma-
Hamulec pneumatyczny tarczowy neumat cyzn tavyg/zbw ew. rezystorowy), | pneumatyczny tarczo- = ew. rezystorowy), tycyzn tarcysz oraz
oraz sprezynowy P pole g : zy ol ¥ pneumatyczny tarczo-  wy oraz sprezynowy | pneumatyczny tarczo- syr A owy
PIRZYNOWY "y oraz sprezynowy Wy oraz sprezynowy prezynowy
(1) seria 146 do ruchu (1) odmiana P
regionalnego (2) odmiana F
(2) seria 185 dwusys- 1 iana P 3 iana DE 1 d elek
temowa do ruchu (1) odmiana (3)odmiana DE (1) naped elektryczny
Uwagi {owarowego (2)odmiana F - |(4) odmiana P i odmia- |(2) pomocniczy sinik
(3) wszystiie 185 ze waro- (3) tylko MS2 na F w niektorych spalinowy
stem mocy do 5600 kW w%zf:éew tym KM
poprzez aktualizacje
oprogramowania
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Tab. 6. Lokomotywy Traxx do wynajecia
Liczba pojazdow

Przewoznik -~ : , Oznaczenie serii
Zamowione Posiadane Zasob

Angel Trains 186: 101-135, 196-235, 241-251,
Cargo B0 N 8 e
AphaTains 25410 35 25 30130100, 236240, 281285
CBRail 20+45 65 65 186:161-180, 301-345
Macquarie .
European Rl 6 5 0 186:181-182, 184-186,
Euro Cargo Rail .
DB Cargo 14 14 37 186: 183, 187, 271-276, 286-291

o 186:252-259, 292-300, 421-438,

23+47% | B1* 445459, 491-510

Veeolia Transport

Railpool " 186: 188-195, 260-267, 351-363,
(do20131) 16+20° 36 39 agqage

Railpool .

od 2015 1) 5 5 5 186:440-444

Akiem 6 6 6 186:151-156

Lokomotion 3 3 3 186:268-269 286: 940
*dokladna liczba nie jest znana; pod koniec 2018 . kolejne pojazdy byly odbierane
ALP-46

Lokomotywa serii ALP-46 to lokomotywa elektryczna zbudowana
przez Bombardiera w niemieckich zaktadach koncernu w latach
2001-2002 dla przewozinika pasazerskiego NJT z USA w celu
zastgpienia dotychczas uzywanych lokomotyw serii ALP-44, kt6-
re wycofano z eksploatacji do 2012 . [6, 25, 26]. Seria ALP-46
powstata przez gteboka modyfikacje lokomotywy serii 101 do-
starczonej dla DB w liczbie 145 pojazdéw w latach 1996-1999.
Sumarycznie zaméwiono 29 lokomotyw - 24 pojazdy w grudniu
1999 . i kolejne 5 egzemplarzy we wrze$niu 2001 r. Pierwsze
2 lokomotywy zostaty zbudowane jako lokomotywy prototypowe,
a proby wykonywano na torze doSwiadczalnym TTCl w Pueblo
w stanie Kolorado (4600) oraz na sieci NJT. Wszystkie lokomoty-
wy zostaty przewiezione transportem drogowym do portu w Bre-
mie i wystane na statkach do przewoznika Wallenius Wilhelmsen
Logistics do Port Elizabeth w stanie Nowy Jork.

Przewoznik NJT w lutym 2008 r. zamdwit 27 lokomotyw serii
ALP-46A do prowadzenia pociggdw zmiennokierunkowych zesta-
wionych z wagonéw pietrowych MultiLevel Coaches takze dostar-
czonych przez Bombardiera. Sumaryczna warto$¢ kontraktu to
230 mIn USD (27 lokomotyw), a w czerwcu 2009 r. zdecydo-
wano sie na zakup kolejnych 9 lokomotyw i cze$ci zamiennych
o wartosci 72 min USD. Uroczyste przekazanie 2 pierwszych
pojazdow dla NJT nastapito w potowie listopada 2009 r. w za-
ktadzie w Kassel w Niemczech. Oba egzemplarze wystano drogg
morskg do USA, gdzie zostaty odebrane w grudniu 2009 r., przy
czym jedna lokomotywa zostata przewieziona na wykonanie prob
na torze TTCI w Pueblo, a druga poddano testom statycznym
w o$rodku Meadows Maintenance Complex w Kearny w stanie
New Jersey oraz ustalono sposéb utrzymania pojazdow (serwis,
naprawy, szkolenie obstugi, itp.). Odbiér lokomotyw przez prze-
woznika zakonczyt sie na poczatku kwietnia 2011 r., a regular-
na eksploatacja - w maju 2011 r. Przeznaczeniem pojazdow
zaréwno serii ALP-46, jak i ALP-46A jest prowadzenie pociggéw
pasazerskich zestawionych z wagonow Comet IIM, IV, V oraz pie-
trowych. Seria ALP-46 byta uzywana do prowadzenia pociggow
zestawionych z klasycznych wagonéw Amfleet, przed ich wyco-
faniem z eksploatacji.

Wobec pierwowzoru, lokomotywy majg obnizong moc
(5300 kW wobec 6400 kW) i predko$é maksymalng (161 km/h

Tab. 7. Dane techniczne serii ALP-46 i ALP-46A

Seria 46 46A
Rodzaj lokomotywy elektryczna
Producent Bombardier / Adtranz
Przewoznicy w USA NJ Transit
Lata budowy 2001-2002¢ 2009-2011
Liczba wyprodukowanych pojazdow 29 36
Numery inwentarzowe 4600-4628 4629-4664
Uktad osi AAR / UIC B-B/BoBo’
Rozstaw k6t [mm] 1435
Diugo$¢ catkowita [mm] 19510
Szeroko$¢ catkowita [mm] 2950
Nacisk osi [t] 22,5 230
Masa catkowita [{] 920, 92,0
12,5kV 25 Hz,

Napiecie 12,5kV 60 Hz,

25KV 60 Hz
Odbior pradu pantograf
Elektryczne siinik rakcyjne 4 M'TRACY%’&:)”OOF (4FiA
Ogrzewanie pociagu (Head end power) 480V 60 Hz 3~, 1000 kW
Moc maksymalna [kW] 5300 5600
Sita pociagowa startowa [kN] 316 ~316
Sita pociagowa ciagta przy 80/85* km/h [kN] 245 ~240*
Maksymalna predko$¢ [km/h (m/h)] 160 (99) 200 (124)
Maksymalna sita hamowania [kN] 150

/ 100 m/h wobec 220 km/h) oraz podwyzszony nacisk o0si
(22,5-23,0 - wobec 20,8 t). W lokomotywie zastosowano trans-
formator chtodzony olejem estrowym, zasilajgcym przeksztattniki
tyrystorowe GTO typu MITRAC TC 3100 AC wyprodukowane przez
Bombardiera, przy czym kazdy przeksztattnik gtowny zasila 1 sil-
nik trakeyjny typu MITRAC DR 3700F. R6znica dla serii ALP-46A
wobec serii ALP-46 jest zastosowanie przeksztattnikdw zbudo-
wanych z tranzystoréw IGBT typu MITRAC TC 3360 AC. Cho¢ moc
serii zostata nieznacznie zwiekszona - do 5600 kW oraz pred-
kos¢ konstrukcyjna - do 201 km/h (125 m/h), to na sieci NJT
obowigzuje ograniczenie do 161 km/h. Dane techniczne serii
ALP-46 i ALP-46A zamieszczono w tab. 7.

ALP-45DP
Pojazd serii ALP-45DP to wyprodukowana przez Bombardiera
jednokabinowa lokomotywa spalinowo-elektryczna - wyposazo-
na w silnik spalinowy z przektadnia elektryczng oraz z mozliwo-
Scig eksploatacji na linach zelektryfikowanych kilkoma rodzaja-
mi napiecia [8,22]. Przeznaczeniem pojazdu jest obstuga ruchu
pasazerskiego. Lokomotywy zostaty zamowione przez przewoz-
nikow New Jersey Transit (NJT) z Wschodniego Wybrzeza USA
oraz Exo, nastepcy Agence métropolitaine de transport, prowa-
dzacemu przewozy w aglomeracji Montrealu w Kanadzie [1,24].

NJT zamowit podobne pojazdy w 2008 r. w liczbie 26 egzem-
plarzy [7,30], jako jeden z elementéw odnowy taboru, obejmu-
jacego takze pozyskanie 329 wagondw pietrowych oraz 27 lo-
komotyw elektrycznych serii ALP-46A rowniez wyprodukowanych
przez Bombardiera. W lipcu 2010 r. zdecydowano sie pozyskaé
kolejne 9 lokomotyw serii ALP-46A do sumaryczne;j liczby 35 po-
jazdoéw. Lokomotywa serii ALP-45DP dla NJT zostata zaprezento-
wana na targach Innotrans w Berlinie w 2010 r.

Miejscem eksploatacji serii ALP-45DP sg linie Morristown,
Montclair-Boonton, Raritan Valley, Northeast Corridor i North
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Lokomotywa elektryczna serii ALP-46-4627 przewoznika NJT z poc. pasa-
zerskim na stacji Trenton, USA (4.02.2008 r.) fot. A. Moreira / Wikimedia
Commons

Convent, USA. fot. Fan Railer (talk) / Wikimedia Commons

Jersey Coast, a gtéwnym dworcem - New York Penn Station
(Dworzec Pensylwanski, gtowny dworzec w N. Jorku), co prze-
wozZnik pierwotnie planowat, a ostateczne zostato rozszerzone
na linie Main, Bergen County, Pascack Valley, oraz okazjonal-
nie Metro-North Railroad’s Port Jervis. Seria ALP-45DP zasta-
pita uzywane dotychczas wszystkie lokomotywy spalinowe serii
GP40FH-2 i FAOPH-2CAT (z wyjatkiem linii Metro-North Railro-
ad’s Port Jervis) oraz wiekszo$¢ lokomotyw spalinowych serii
GP40PH-2. W grudniu 2017 r. przewoznik NJT zaméwit kolejne
17 lokomotyw serii ALP-45DP w celu zastgpienia pozostatych
lokomotyw serii GP40PH-2Bs, z terminem dostaw poczawszy od
grudnia 2019 r.[23] Pierwsza lokomotywa serii ALP-45DP zosta-
ta przekazana NJT w maju 2011 r. na dworcu Newark Penn. Zde-
cydowano sie zamowi¢ pietrowe elektryczne zespoty trakcyjne
w celu wymiany wowczas eksploatowanych ezt Arrow lIl. Pudta
lokomotyw, podobnie jak dla zdecydowanej wiekszosci lokomo-
tyw produkowanych przez Bombardiera, powstajg w zaktadzie we
Wroctawiu. Natomiast wézki zostaty wyprodukowane w Siegen,

48 #= 1212020

pradnice w zaktadzie w Hennigsdorf, a montaz finalny wykonano
w Kassel w Niemczech.

Kanadyjski przewoznik Exo zaméwit 20 lokomotyw serii ALP-
-45DP z opcjg na kolejne 10 egzemplarzy. Nowe pojazdy miaty
zastgpi¢ dotychczas uzywane lokomotywy spalinowe serii GP9,
FAOPHR oraz tabor pozyskany od NJT. Miejscem eksploatacji
lokomotyw serii ALP-45DP beda linie: Vaudreuil-Hudson, Saint-
-Jérdbme, Mont-Saint-Hilaire, Mascouche, a gtdwnym dworcem be-
dzie Montreal Central Station, wraz zelektryfikowanymi napieciem
25 kV 60 Hz liniami Deux-Montagnes, Mascouche i Montreal
Central - Ahuntsic. Jednak po przebudowie linii Deux-Montagnes
na linie metra Réseau express métropolitain (zelektryfikowanej
napieciem 1,5 kV DC z sieci trakcyjnej™) i trwatym skrdceniu linii
Mascouche do stacji Ahuntsic od stycznia 2020 r. lokomotywy
beda eksploatowane wytgcznie jako spalinowe. Pierwszy pojazd
zostat przekazany przewoznikowi w czerwcu 2011 r.

Pojazd serii ALP-45DP jest modyfikacjg lokomotywy se-
rii ALP-46/A oraz pojazddéw z rodziny Traxx, przy czym zmiang
jest zwiekszony nacisk osi - 32,7 t, dtugosé - 22,86 m oraz
wyposazenie w silnik spalinowy spetniajacy norme emisji spa-
lin EPA Tier 3% [9]. Jest to jednostka 12-cylindrowa o mocy
1600 kW typu Caterpillar 3512C HD, przy czym w lokomotywie
zamontowano 2 podobne silniki. Mozna stwierdzi¢, iz oba silniki
sg niezalezne - kazdy jest zasilany paliwem z oddzielnego zbior-
nika o pojemnosci 3400 I. Wersja dla NJT zostata wyposazona
w 4 zbiorniki, co wynika z regulacji prawnych, dopuszczajgcych
pojemnos¢ pojedynczych zbiornikéw paliwa maksymalnie 1500 |
podczas jazdy w tunelach. Wyposazenie w 2 silniki spalinowe po-
zwala na eksploatacje - w przypadku prowadzenie Izejszych po-
ciggbw - tylko jednego silnika, a takze utatwia serwis i naprawy:
gdy nastapi awaria jednego silnika, zawsze moze by¢ wykorzy-
stany drugi silnik, co bytoby niemozliwe w przypadku zamontowa-
nia tylko jednego, duzego silnika, umownie 0 mocy sumarycznej
do dwédch mniejszych. Silniki majg krétsze czasy rozruchu od
biegu jatowego do predkosci nominalnej niz tradycyjne silniki
Diesla o Sredniej predkosci obrotowej. Aby osiagnac optymalny
rozktad masy w lokomotywie, silniki spalinowe sg umieszczone
po obu stronach transformatora, ktory znajduje sie posrodku
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Lokomoywa spalinowo-elektyczna serii ALP—45DP—136§ przewoznika Exo
Z poc. pasazerskim rel. Vaudreuil-Hudson - Montreal na stacji Vendéme,
Kanada (25.02.2013 r.) fot. Mtlfiredude / Wikimedia Commons
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Lokomotywa spalinowo-elektyczna serii ALP-45DP przewoZnika NJT na targa

Puplit sterowania lokomotywy spalinowo-elektrycznej serii ALP-45DP-1356
przewoznika NJT (21.09.2010 r.) fot. bengt / Wikimedia Commons

Wozek lokomotywy spalinowo-—elektrycznej serii ALP-45DP przewoznika
NJT (21.09.2010 r.) fot. bengt / Wikimedia Commons

lokomotywy. Silniki zostaty dostarczone przez zaktad Caterpillar
w Lafayette w stanie Indiana w USA. Moment obrotowy watu kaz-
dego silnika jest przenoszony na wat pradnicy gtéwnej MITRAC
TG 3800 A, 0 mocy 1700 kVA i predkosci obrotowej 1800 obr./
min. Przy pracy silnikéw spalinowych moc pojazdu jest reduko-
wana z 5000 kW (wfaczajac moc na ogrzewanie) do 3100 kW.
Maksymalna sita pociggowa dla trakcji spalinowej jest utrzymy-
wana do ~25 km/h (16 mil/h) przy mocy uzytecznej 2039 kW
i wytgczeniu ogrzewania (HEP) dla pociggu 8-wagonowego. Do
odbioru pradu z sieci trakcyjnej stuzy 1 pantograf wyprodukowa-
ny przez TransTech. Gtéwny transformator na 4 uzwojenia wtor-

ch Innotrans, Berlin (21.09.2010 r.) fot. bengt / Wikimedia Commons

ne, przy czym niezaleznie od napiecia w sieci trakcyjnej, dostar-
czane jest napiecie o wartoSci 1,36 kV. Prad z transformatora
jest przesytany przez prostowniki oparte na tranzystorach IGBT
(2,8 kV DC) do 4 przeksztattnikow gtéwnych MITRAC TC 3360 DP
V01, przy czym kazdy falownik trakcyjny zasila oddzielny elek-
tryczny silnik trakcyjny MITRAC DR 3700 F o0 mocy jednostkowe;
1300 kW, w petni usprezynowany od ramy wozka. Z kolejnych
uzwojef wtorych o mocy 1100 kVA i 140 kVA sa zasilane ogrze-
wanie (ang. head-end power, HEP) oraz urzadzenia pomocnicze
w lokomotywie, w tym przeksztattniki pomocnicze - do zasilania
ogrzewania 480 V 60 Hz 3~ 1100 kVA, a napiecie 0 zmiennej
czestotliwosci 480 V 60 Hz jest uzywane do pracy wentylatorow:
silnikow trakeyjnych, transformatora i falownikéw. W przypadku
awarii jednego przeksztattnika mozliwe zasilanie urzadzen przez
kolejny przeksztattnik.

HEP, czyli uktad ogrzewania pociggu w przypadku zmiany trak-
cji z elektrycznej na spalinowa funkcjonuje w ten sposob, iz pan-
tograf moze by¢ opuszczony dopiero po wiaczeniu silnika spa-
linowego, aby zapewni¢ niezaktdcona prace HEP. W przypadku
odwrotnym - zmiana trakcji ze spalinowej na elektryczng - silnik
spalinowy nie jest wytaczany do chwili, az pantograf zostanie
podniesiony i zetknie sie z siecig trakcyjna. W obu przypadkach
zmiana zajmuje okoto 100 s. Cho¢ jest mozliwe dokonanie zmia-
ny trybu zasilania podczas jazdy, przewoznik NJT zastrzegt, iz po-
dobne zmiany moga by¢ wykonywane tylko podczas postoju na
stacji (oprogramowania systemu sterowania zostato zmienione),
prawdopodobnie dlatego, aby unikngé sytuacji, iz lokomotywa
wraz z pociaggiem wjechataby na odcinek pozbawiony sieci trak-
cyjnej z wytgczonym silnikiem spalinowym. System hamowania
wykorzystuje ukfad sterowania Fastbrake firmy Wabtec, a sam
uktad hamowania dostarczyt Faiveley Transport. Na kazdej osi
sg zamontowane po 2 tarcze hamulcowe. Sprezone powietrze
jest dostarczane przez sprezarke Srubowa Knorr o wydajnosci
3400 | / min przy ci$nieniu 1 MPa oraz gromadzone w dwdch
zbiornikach powietrza o pojemnosci 480 . Elektrodynamiczny
hamulec odzyskowy funkcjonuje pod kazdym systemem zasila-
nia, a podczas jazdy na liniach niezelektryfikowanych uzywane
sa rezystory hamulcowe, ew. energia hamowania (zamieniona
na prad elektryczny) moze by¢ kierowana do uktadu HEP i zuzy-
ta do ogrzewania pociggu lub zasilania urzadzen poktadowych.
Lokomotywy spetniajg norme w zakresie skrajni przewidzianej
dla pojazdéw Amtrak A-05-1355 oraz normy zderzeniowe CFR
i AAR. Dane techniczne serii ALP-45DP zamieszczono w tab. 8.

12 020 4= 49



Tab. 8. Dane techniczne serii ALP-45DP

Rodzaj lokomotywy spalinowo-elektryczna

Producent Bombardier Transportation
Przewoznik NJT, USA Exo, Kanada
Lata budowy 2010-2012 2019-
Ukfad osi AAR / UIC B-B/BoBo’
Rozstaw kot mm] 1435

Wozki FLEXX Power 250
Srednica kot nowych / zuzytych [mm] 1118 /1046
Minimalny promien tuku [m] 91

Baza wozka [m] 2800

Baza lokomotywy [mm] 13250

Dlugos¢ catkowita [mm] 21800
Szeroko$¢ [mm] 2950
Wysoko$¢ [mm] 4400

Nacisk osi [{] 32,65

Masa catkowita [{] 130,6

Rodzaj paliwa olej napedowy
Pojemnos¢ zbiomika paliwa [US gal /] 1600 / 6056 1800 /6813
Napiecie N0k BNk
Odbidr pradu pantograf

Typ silnika spalinowego 2 x Caterpillar 3512C HD
Zakres predkosci obrotowej walu silnika spalinowe-

gona mﬁn%te : ’ 600-1800

Rodzaj silnika spalinowego V12, z turbodotadowaniem
Masa silnika spalinowego [{] 71
Zastepowalnos¢ (ang. displacement) [L] 58,6

Typ pradnicy gléwnej 2 x MITRAC TG 3800A
Dane techniczne pradnicy gtownej 1800 obr./min, 1700 kVA
Elektryczne silniki trakcyjne 4x MITRAC DR 3700F
Moc jednostkowa silnika elektrycznego [kW] 1300
Ogrzewanie pociagu (HEP) 11230%%01 EigofiliW’
Przektadnia AC-AC

Trakcja wielokrotna tak, do 2 lokomotyw
Ogrzewanie pociggu HEP

ED odzyskowy i rezystorowy,
tarczowy, klockowy,
elekiro-pneumatyczny WABCO

Hamulec lokomotywy

Hamulec pociggu pneumatyczny
Sprzeg Tightlock
}\ﬂ;l}rs]y(rr?]z/arl]r;? predkoS¢ przy napedzie spalinowym 161 (100) 105 (65)
Pﬂg}l}ﬁy(ml{;? predkos¢ przy napedzie elektrycznym 201 (125) 129 80)
Moc maksymalna przy napedzie elektrycznym (kW] 4000

Moc maksymalna (kW] 4400

Moc maksymalna przy napedzie spalinowym i 2700
wylgczonym ogrzewaniu [kW]

Moc maksymalna przy napedzie spalinowym

i wiaczonym ogrzewaniu 8 wagonéw [kW):

- sumarycznie 2039

- Z jednego silnika 1567

- teoretyczna sumaryczna (na wale obu silnikow) 3108

Sita pociagowa [kN]

- startowa 316

- ciagfa przy zasilaniu elekirycznym przy 55 km/h 262

- ciagta przy zasilaniu spalinowym przy 25,2 km/h 291
Wspotczynnik przyczepnoéci 4,056

Sita hamowania ED

odzyskowego/rezystorowego [kW] 4000/1300
Maksymalna sita hamowania [kN] 150

Numery inwentarzowe 4500-4534 1350-1369
Poczatek eksploatacii NJT maj 2012r.
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Seria 23E przewoznika Transnet Freight Rail

Seria 23E przewoznika Transnet Freight Rail z Ptd. Afryki (RPA)

to modyfikacja lokomotywy Traxx przystosowana do eksploatacji

w ruchu towarowym na torze 1067 mm pod napieciem 3 kV DC

i 25 kV 50 Hz [5,31]. Pojazdy zaméwiono w 2017 r., a pozyska-

nie podobnych lokomotyw nalezy do najwigkszych programéw

inwestycyjnych przewoznika TFR i obejmuje zakup 1064 lokomo-
tyw elektrycznych i spalinowych przystosowanych do eksploataciji
na torze waskim. Sumarycznie zaméwiono:

< 359 dwusystemowych lokomotyw serii 22E w koncernie CRRC
- CSR Zhuzhou Electric Locomotive Company;

% 240 dwusystemowych lokomotyw serii 23E w koncernie Bom-
bardier Transportation;

% 233 lokomotywy spalinowe z przektadnig elektryczna serii 44
w koncernie General Electric South Africa Technologies (cze$¢
GE Transportation);

+ 232 lokomotywy spalinowe z przektadnig elektryczna serii 45
w koncernie CNR Rolling Stock South Africa (Pty.) Ltd.
Kontrakt na nowe lokomotywy o wartosci 933 min euro pod-

pisano w marcu 2014 r. z przeznaczeniem do prowadzenia

pociggow towarowych, w szczegdlnosci z rudg manganu. Bom-
bardier zobowigzat sie do stworzenia okoto 300 miejsc pracy,
transferu technologii oraz zaangazowania lokalnych producen-
téw i dostawcow, aby 60% wartosci kontraktu zostato zreali-
zowane w Pid. Afryce. Zbudowanie nowych lokomotyw wpisuje
sie w plan rzadu RPA nazwanego Broad-Based Black Economic

Empowerment (B-BBEE). Lokomotywy powstaty praktycznie w ca-

tosci w RPA, a w procesie produkcji uczestniczyto okoto 90 lokal-

nych firm. Zatem pudta powstaty w zaktadzie DCD w Boksburgu,
przeksztattniki gtowne i pomocnicze w zaktadzie w Isando, a IEC

Holden dostarczyt silniki trakcyjne. Montaz finalny zrealizowano

w zakfadzie w Durbanie, gdzie znajduje sie miejsce utrzymania

pojazdow przewozinika Transnet, ktory takze wyprodukowat woz-

ki dla lokomotywy serii 23E.

Pierwsze lokomotywy przekazano przewoznikowi w grudniu
2017 r., a w kolejnym roku rozpoczeto planowa eksploatacje. Za-
tem pojazdy serii 23E prowadzg pociagi towarowe na linii Hota-
zel - Postmasburg - Kimberley - Port Elizabeth. Konstrukcyjnie
lokomotywy sg zblizone do serii 22E wyprodukowanej przez chin-
ski holding CRRC. Pudto jest konstrukcjg samonosng opartg na
dwoch 3-osiowych wozkach z tramwajowym zawieszeniem silnikow
trakcyjnych (zblizone rozwigzanie do zastosowanego w pojazdach
serii MTAB IORE przewoznika LKAB Malmtrafik). Dla zapobiezenia
wywroceniu sie lokomotywy w przypadku wykolejenia lub uszkodze-
nia uktadu napedowego, zamontowano 2 drazki zabezpieczajgce
umieszczone na wspornikach glowicy wozkow. Rodzaj napiecia jest
wykrywany przez magnesy torowe i przekazywany automatycznie
do systemu sterowania pojazdem, ktéry odpowiednio reguluje pra-
ce urzadzen poktadowych w zaleznosci od napiecia przeptywajgce-
g0 przez pantografy. W przypadku przejazdu przez odcinek zmiany
napiecia (3 kV DC « 25 kV 50 Hz) nastepuje aktywacja kontaktro-
now (hermetycznych tgcznikow elektrycznych sterowanych polem
magnetycznym) na koficach lokomotywy, ktére automatycznie wy-
taczajg urzadzenia poktadowe, otwierajg gtowny wytacznik pradu
i zamykajg ponownie za odcinkiem izolowanym, po czym nastepuje
wigczenie obwodow sterujgcych lokomotywy. Podczas jazdy pod
napieciem 3 kV DC, prad przechodzi przez dtawiki*, dalej przez
przeksztattniki gtéwne, i finalnie do silnikow trakcyjnych. W przy-
padku napiecia 25 kV 50 Hz, napiecie jest obnizane przez transfor-
mator i dalej przeptywa przez 6 mostkéw H potaczonych w obwod,



Lokomotywa serii 23E / 23048 (3 kV DC, 25 kV 50 Hz; 1067 mm) prze-
woZnika Transnet Freight Rail, Pid. Afryka fot. Bombardier

petnigcych role prostownika. Prad staty doptywa do przeksztattni-
kow, po czym jest modulowany w napiecie tréjfazowe sterowane
czestotliwosciowo. Kazdy silnik trakcyjny jest zasilany z osobnego
przeksztattnika. Lokomotywy serii 23E sg wyposazone w jedna
kabine maszynisty, a z powodu prowadzenia ciezkich pociggow,
sg przewaznie eksploatowane w trakcji wielokrotnej. Do odbioru
pradu z sieci trakcyjnej stuza 2 pantografy znajdujgce sie na dachu
pojazdu i kazdy z nich moze byé uzywany do obu rodzajéw napie-
cia. Pewna specyfika jest to, iz oba pantografy sg zamontowane
symetrycznie, ale niesymetrycznie ustawione wzgledem siebie.
PrzejScie przez przedziat maszynowy biegnie przez Srodek pojaz-
du, przy czym aranzacja urzadzen poktadowych jest nastepujaca:
* |lewa strona: urzadzenia klimatyzacji, uktad sterowania, sza-
fa niskiego napiecia, urzadzenia pomocnicze, urzadzenia
chtodzace nr 1, szafa wysokiego napiecia, uktad hamowania,
akumulator i baterie, wentylator silnika trakcyjnego nr 4, wen-
tylator przedziatu maszynowego, wentylator silnika trakcyjne-
go nr 5, pomocnicze elementy hamulca, wentylator silnika
trakcyjnego nr 6, sprezarka i osuszacz powietrza;
< prawa strona: wentylator silnika trakcyjnego nr 1, wentylator
silnika trakcyjnego nr 2, urzadzenia tacznosci, wentylator sil-
nika trakcyjnego nr 3, urzadzenia chtodzace nr 2, przeksztatt-
niki trakcyjne, rezystory hamulcowe nr 1, rezystory hamulco-
we nr 2, toaleta z umywalkg, drzwi serwisowe, urzadzenia
sterujgce pantografem.
Dane techniczne serii 23E zamieszczono w tab. 9.

Whioski

Lokomotywy Traxx zaprojektowane i zbudowane przez Bombar-
diera sg catkowicie uniwersalng konstrukcja, ktéra poczatkowo
ograniczona do sieci kolejowej Niemiec, ew. Austrii i Szwajcarii,
sukcesywnie otrzymata mozliwoS¢ eksploatacji nie tylko pod ko-
lejnymi rodzajami napiecia uzywanymi w Europie, ale takze po-
ruszania sie po torze, poza 1435 mm, réwniez 1668 mm i 1520
mm. Powstaty wersje zaréwno jedno-, jak i wielosystemowe, czy
spalinowo-elektryczne, przystosowane do prowadzenia pociagdw
pasazerskich (regionalnych, czy dalekobieznych), jak i towaro-
wych, wtgczajac odmiane przeznaczong do obstugi bardzo ciez-
kich pociagdw (10 tys. t). Obecnie lokomotywy Traxx sg eksplo-
atowane na kilku kontynentach, w bardzo r6znych warunkach
klimatycznych - od pdtnocnej Skandynawii, poprzez europejskie
rowniny do izraelskiej pustyni. W wielu krajach, w tym Niem-

Tab. 9. Dane techniczne serii 23E

Seria South African Class 23E

Rodzaj lokomotywy elektryczna

Przewoznik Transnet Freight Rail

Projektant Bombardier Transportation

Producent Transnet Engineering

Rok budowy 2017-

Rok dostaw 2018

Rozpoczecie eksploatadii 2018

Liczba wyprodukowanych pojazdow 240

Numery inwentarzowe 001-240

Uklad osi AARIUIC C-C/Co'Co’

Rozstaw két [mm] 1067

Baza wozka [mm] 3700

Wysokos$¢ [mm] 4138

Szeroko$¢ catkowita [mm] 2900

Przeniesienie napedu system tramwajowy

Nacisk osi [{] 22,0

Masa catkowita [{] 132

Napiecie 3kVDC, 25 kV 50 Hz

Odbiér pradu pantograf

Elektryczne silniki trakcyjne 6 x Mitrac TM 3900 N (6FRA 8240)

Moc maksymalna [kW] 3800

Maksymalna predkos¢ [km/h] 100

Sprzeg AAR

Trakcja wielokrotna < 8 pojazdow
elektro-pneumatyczny, ED odzysko

Hamulec lokomotywy P : O)FI)OFO)\;IV ysKowy

Hamulec pociagu pneumatyczny

czech czy Polsce, staly sie jednym z elementéw nowoczesne;
kolei, umozliwiajac swobodne prowadzenie pociggdw pomiedzy
poszczegdlnymi krajami, wykorzystujac liberalizacje przewozow
kolejowych w ramach UE.

Przypisy

"'napiecie 25 kV 50 Hz jest stosowane takze na liniach duzych
predkosci w Belgii i Wtoszech.

" przyktadowo, na sieci SNCF na liniach klasycznych stosowane
sg 2 systemy - Crocodile i KVB, a na liniach duzych predkoSci -
TVM300 i TVM430.

" specyfika sieci kolejowej Szwajcarii polega m.in. na tym, iz wy-
stepuja liczne tunele, a temperatura powietrza na zewnatrz tunelu
moze znacznie rozni¢ sie od wewnatrz tunelu, zatem proces do-
puszczenia taboru rozni sie od odpowiednika w Niemczech (wy-
stepuje koniecznosé wykonania dodatkowych badar). Poza tym,
choé najblizszy sasiad Niemiec - Austria, uzywa tego samego
napiecia oraz systemu bezpieczenstwa ruchu, to dopuszczenie
pojazdu do eksploatacji w Niemczech nie oznacza automatycznie
wydania Swiadectwa dopuszczenia w Austrii i odwrotnie.

V formalne potaczenie DB i DR nastapito na poczatku stycznia
1994 r.

Vstacja Seddin petni takze role duzej stacji rozrzadowej DB Cargo.
V'E.464.001-717 (Trenitalia), E.464.890-894; 901-906 (FER),
E.464.880 (TFT).

I'krajem, ktory takze uzywa napiecie 3 kV DC, jest Belgia, ale
z powodu niewielkiej powierzchni oraz odmiennego napiecia
w krajach sasiednich, zamawianie lokomotyw na prad staty przez
przewoznikdw z Belgii nie jest obecnie praktykowane.
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I sie¢ Réseau express métropolitain / Metropolitan Express Ne-
twork, czyli kolei podmiejskiej, sktada sie z jednej linii gldwnej oraz
dwoch odndg, o sumarycznej dtugosci 67 km, liczacej 26 stacji i za-
pewniajacej komunikacje m.in. z lotniskiem cywilnym. Przebieg linii
gtownej jest rownoleznikowy (wschdd - zachdd), a odndg - potudni-
kowy (jedna biegnie na potudnie, druga na pétnoc). Sie¢ REM jest
obstugiwana przez pociagi Metropolis dostarczone przez Alstom.

X prowadzone sg prace nad aktualizacjg do standardéw Tier 4,
obowigzujacych od 1 stycznia 2015 .

X cewka indukcyjna wyposazona w rdzef magnetyczny, ew. po-
zbawiona rdzenia (powietrzna), ktérej celem jest minimalizowa-
nie gwattownych zmian natezenia pradu elektrycznego.
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Zdjecia nieoznaczne - M .Graff

The Traxx locomotive family

Traxx is a family of locomotives designed and manufactured by the Bom-
bardier concern and intended for passenger traffic - long-distance, lo-
cal, and freight. They are adapted to work with several power systems
(single or multi-system versions) or equipped with an internal combus-
tion engine - as a primary or auxiliary power source. More than 1,600
Traxx locomotives have been built (for operators from Germany - 700
ones). They are used on the European railway network - apart from
Germany or Switzerland, from Spain to Poland, and from Italy to Swe-
den (17 countries in total) and North America, or South Africa, at dif-
ferent track gauges - from normal (1435 mm) through narrow gauge
(1067 mm) to broad (1520 mm, 1668 mm.).

Keywords: Traxx, Bombardier, Adtranz. locomotives.



