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PROTETYCZNE PODBUDOWY ZE STALA WARSTWA
CERAMICZNA

Streszczenie: We wspdlczesnej protetyce stomatologicznej wazny jest
odpowiedni dobor i potgczenie materialéw. W pracy skupiono si¢ na sprawdzeniu
polaczenia porcelany z trzema réznymi rodzajami podbudow (metal frezowany,
spiek i cyrkon). Trwato$¢ polaczenia materialdéw w stomatologii to znaczacy
aspekt decydujacy o jakosci wykonanej pracy protetycznej. Wnioski formutowano
na  podstawie = wynikow z  wykonanych  zdje¢  makroskopowych
i przeprowadzonego badania twardosci. Stwierdzono ze warstwa nalozona na
podbudowe cyrkonowa cechuje si¢ najlepszym ciaglym potaczeniem.

Stlowa kluczowe: most protetyczny, spiekanie, podbudowy metaliczne, podbudowa
ceramiczna, badania mikroskopowe i makroskopowe, badania mechaniczne

1. WSTEP

We wspoélczesnej protetyce stomatologiczne] wazny jest odpowiedni dobdr i polaczenie
materialdw. Przy uzyciu protez stalych pojawia si¢ szereg problemoéw zwigzanych
z indywidualnymi warunkami przyzebia kazdego pacjenta. Istotne sa takze czynniki
biomechaniczne oraz spajanie materialdéw uzytych do ich wykonania [1, 2].

W pracy badaniom zostaly poddane podbudowy wykonane z roznych materiatow.
Podbudowa metaliczna wykonana zostala ze stopu wloskiej firmy o nazwie MAGNUM
SPLENDIDUM. Jej sklad to: Co-60%, Cr-28%, W-9%, inne-3%. Wykorzystywany jest on
gléwnie w technologii CAD/CAM w postaci krazkéw przeznaczonych do obrébki. Jest to
stop dedykowany dla p6Zniejszego polaczenia ceramika. Cechuje go drobnoziarnisto$¢ oraz
tatwe opracowanie [3].

Kolejng metoda w wykonawstwie podbudow jest laserowe spiekanie proszkow metali
(SLS) stosowane przez niemiecka firm¢ EOS Manufacturing Solutions. Dziedzina metalurgii
proszkow to nie tylko ich wytwarzanie lecz przede wszystkim taczenie pojedynczych ziaren
w zwarty element w postaci potfabrykatu. Sklad materiatu to: Co-64%, Cr-25%, Mo-5%, W-
4%, Si-1%. W wykonawstwie uzupelnien protetycznych metoda ta jest innowacyjna i wigze
si¢ z bardzo wysokimi kosztami [1,4].

Jako ostatni material przeznaczony do badan w pracy wytypowano dwutlenek cyrkonu
(ZrO,). Zalicza si¢ on do ceramiki strukturalnej, ktéra moze by¢ opracowana w technologii
frezowania. Ceramika charakteryzuje si¢ budowa krystaliczna. W swojej mikrostrukturze
posiada wigzania chemiczne, ktére nadaja jej wysokie wlasciwosci mechaniczne. Wplywaja
znaczaco na twardos¢, kruchos$¢ oraz odporno$¢ na wysokie temperatury. Do frezowania
podbudowy wykorzystano krazek firmy DOCERAM. Charakterystyczne wlasciwosci metalu
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frezowanego, metalu spiekanego oraz dwutlenku cyrkonu bedg réznie wplywaé na jakosc
polaczenia tworzonego z porcelang [5].

2. BADANIA WLASNE
2.1. Cel pracy

Celem pracy jest analiza ciaglosci polaczenia materialu ceramicznego z podbudowg
metaliczng uzupetnien protetycznych w zaleznosci od technologii przygotowania.

2.2. Zakres pracy

Wykonanie konstrukeji protetycznych, w postaci trzech mostéw tréjpunktowych (Rys.1a.)
zostalo zlecone firmom specjalizujgcym si¢ w swoich dziedzinach (spiekania laserowego
elementow metalowych oraz frezowania w metalu i cyrkonie technologiag CAD/CAM).

Zakres pracy obejmuje wykonanie mostéw protetycznych w roznej technologii, natozenie
warstwy opakera i licowanie warstwy wierzchniej porcelang Creation. W przeprowadzonych
badaniach zmieniaty si¢ tylko rodzaje podbudow, a warstwa ceramiczna w kazdym przypadku
byta taka sama. W celu uzyskania jak najlepszych wynikow badan, porcelana, w miarg
mozliwosci, zostala naniesiona ta sama metoda, w takich samych warunkach, o tej same;j
grubosci i wlasnosciach. Tytulem zobrazowania cigglosci przylegania porcelany do warstwy
wierzchniej podbudowy przeprowadzono standardowe badania makro i mikroskopowe przy
powiekszeniu od 25 do 500 razy.

Jako dopelnienie pracy, zostaly wykonane zdjecia probek pod mikroskopem
stereoskopowym, obrazujace warstwy porcelany oraz ich spdjnosé.
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Rys. 1. Przygotowanie probek: a) podbudowy pod mosty protetyczne, b) licowanie porcelang

Tabela 1. Zestawienie wynikow
badan twardosci prowadzonych metodg Vickersa

Oznaczenie probek Wartos¢ srednia
A
Metal frezowany 288,6 HVI
5 545,1 HV 1
Metal spiekany ‘
¢ 1368,0 HV1

Cyrkon
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Rys. 2. Préobki przeznaczone do badan: a) zglad z prébkg mostu na metalu frezowanym,
b) zglad z probkg mostu na metalu spiekanym, c) zglad z probka mostu na cyrkonie

Form
Rys. 3. Strukturalna analiza mikroskopowa: a) probka A- metal frezowany, powi¢kszenie 500x, b) probka
B- metal spiekany, powi¢kszenie S00x, c) probka C- cyrkon, powigkszenie S00x

Rys. 4. Zdjecia z mikroskopu stereoskopowego: a) prébka A- metal frezowany, powi¢ckszenie 8x,
b) prébka B- metal spiekany, powi¢kszenie 8x, ¢) prébka C- cyrkon, powigkszenie 8x

3. WNIOSKI

e Warstwa porcelany nalozona na podbudowe cyrkonowa charakteryzuje sie
najlepszym ciaglym potaczeniem.

e Optymalng cigglo$¢ polaczenia warstwy porcelany wykazuje rowniez podbudowa
spiekana.

e W ocenie twardosci najwyzsza wartos¢ posiada cyrkon.

e Warstwy ceramiki posiadajg liczne zanieczyszczenia (pecherze powietrza), mogace
negatywnie wptywaé na wytrzymalo$¢ materiatu.
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PROSTHETIC BASES WITH SOLID CERAMIC LAYER

Abstract: In todays dental prosthodonties a suitable selection and connecting
the materials is important while using permanent prothesis there are a lot of
problems with different periodontal conditions of each patient. Biomechanical
factors are important and cementing materials used to their accomplishment. The
range of this study has been devoted to show the continuity of adhesing the
porcelain to the top layer.



