Rte¢ w srodowisku - najnowsze wytyczne zwigzane
z gospodarowaniem zasobami rteci
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Rtec to pierwiastek szkodliwy i toksyczny, jego negatywny wptyw
na $rodowisko oraz zdrowie i zycie ludzi budzi na $wiecie szerokie
zainteresowanie i dyskusje od wielu juz lat. W srodowisku pierwia-
stek ten wystepuje w formie metalicznej oraz w postaci zwiazkéw
organicznych i nieorganicznych. Jego obecnos¢ wykazywana jest
we wszystkich elementach srodowiska (wodach, glebie i powietrzu).
Ze wzgledu na swoje liczne wiasciwosci, rte¢ stosowana jest od tysigcy
lat, a jej obieg w przyrodzie niejednokrotnie opisywany jest jako obieg
zamknigty. Analizujac zrédfa wprowadzania rteci do srodowiska nale-
Zy pamietacd, ze pierwiastek ten uwalniany jest zaréwno w procesach
naturalnych, jak i antropogenicznych, co opisane zostato migedzy inny-
mi w dokumentach United Nations Environment Programme (UNEP)
w 20082013 roku [I, 2].

Przeglad informacji dotyczacych gospodarowania rtecig i strategii
Zwiazanej ze stosowaniem tego pierwiastka pokazuje, ze od ponad 20
lat prowadzona jest szeroko zakrojona $wiatowa polityka ogranicza-
nia emisji rteci do $srodowiska. Efektem prowadzonych na tym polu
prac jest widoczne ograniczenie emisji rteci do $srodowiska, a takze
poznanie i zaklasyfikowanie zrédet emisji. Budujace jest réwniez to,
ze kolejne sektory gospodarki, mogace mie¢ wplyw na uwalnianie
rteci do atmosfery, sa rozpoznawane i w ich obrebie wprowadza-
ne s dziatania zapobiegawcze. W najnowszym sprawozdaniu UNEP
z 2013 r. (Global Mercury Assesment) [2] po raz pierwszy zwrécono
uwage na istnienie potencjalnie waznych sektoréw emitujacych rteg,
ktdre dotychczas nie zostaly objete ilosciowym rozliczaniem podczas
prowadzenia inwentaryzacji emisji. Wskazano na brak danych o emi-
sji rteci m.in. w produkcji monomeru chlorku winylu, we wtérnej
produkcji metali, w sektorze wydobycia, przetwarzania i transportu
ropy naftowej i gazu ziemnego, w sektorze przemystowego spalania
odpadéw niebezpiecznych i/lub ich unieszkodliwiania, w spalaniu osa-
doéw sciekowych oraz w czynnosciach zwiazanych z przygotowaniem
i usuwaniem wypetnien stomatologicznych.

Polityka $wiatowa zwiazana z ograniczaniem emisji rteci znajduje
swoje odzwierciedlenie zaréwno w $wiatowych, jak i unijnych aktach
prawnych, a co za tym idzie réwniez w polskim prawodawstwie.

W 2005 r. zostata opracowana i przyjeta przez Unie Europejska
Strategia Wspolnoty w zakresie rteci [3]. Kluczowym celem strategii
jest obnizenie poziomu narazenia ludzi na kontakt z rtecia, jak roéwniez
ograniczenie ilosci rteci w srodowisku.

Podstawowym aktem prawnym obowiazujacym w zakresie ogra-
niczenia emisji rteci jest natomiast Dyrektywa 2008/ 1/WE (Dyrektywa
IPPC) dotyczaca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich
kontroli. Celem niniejszej dyrektywy jest osiagniecie zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska i ograniczenia zanieczysz-
czen powodowanych przez rézne rodzaje dziatalnosci przemystowej,
tj. przemystu energetycznego (w tym wydobycia nafty i gazu), produk-
cji i obrobki metali, przemystu mineralnego, przemystu chemicznego,
obiektow utylizacji i unieszkodliwiania odpadéw i innych rodzajow
dziatalnosci, ktdre zostaly okreslone w Aneksie | Dyrektywy. Akt ten
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okresla srodki majace na celu zapobieganie emisji rteci do powietrza,
$rodowiska wodnego i gleby lub w przypadku braku takiej mozliwosci
przynajmniej jej zmniejszenie. Dyrektywa odnosi si¢ réwniez do go-
spodarki odpadami zawierajacymi rtec.

W 2010 r. zostat dokonany przeglad dziatann podjetych w ramach
Strategii Wspolnoty w zakresie rteci i przeprowadzona zostata ocena
efektéw ich wdrazania. W wyniku przegladu stwierdzono, ze wpro-
wadzanie w Zycie przez panstwa cztonkowskie wytycznych zawartych
w wymienionych powyzej dokumentach przy zastosowaniu w niewiel-
kim zakresie Najlepszych Dostepnych Technik (BAT) nie pozwolito
na ograniczenie emisji rteci w oczekiwanym stopniu. W zwiazku z tym
przeprowadzono szczegotowy przeglad i weryfikacje przydatnosci
Dyrektywy 2008/1/WE, w nastepstwie czego zostata wprowadzona
Dyrektywa 2010/75/UE w sprawie zanieczyszczen przemystowych
(dyrektywa IED). Dokument ten w sposéb znaczacy podnosi role Naj-
lepszych Dostgpnych Technik (BAT) oraz powiazanych z nimi $cisle
poziomoéw wystepowania emisji rteci. W dokumencie tym poruszona
zostata rowniez kwestia nadwyzek i zasobow rteci, gtéwnie pod katem
gospodarowania rteciag metaliczng, klasyfikowang jako odpad. W od-
niesieniu do szczegdtowych kryteriéw skfadowania rteci metalicznej
uznanej za odpad wprowadzono kolejny akt prawny — Dyrektywe
2011/97/UE zmieniajaca Dyrektywe 1999/3 |/WE. Dokument ten za-
wiera miedzy innymi wzmianke na temat koniecznosci ustalenia dodat-
kowych wymagan uwzgledniajacych prace badawcze nad mozliwoscia
bezpiecznego unieszkodliwiania, w tym réwniez zestalania rteci meta-
licznej. Przywotane akty prawne w sposéb jasny i ewidentny odnosza
sie do dziatalnosci przemystowej, w obrebie ktérej powstaja znaczne
ilo$ci odpadéw zawierajacych rtec.

Jednak ze wzgledu na fakt, iz prowadzone do 2009 r. dobrowol-
ne dziafania zwiazane z ograniczeniem wpltywu rteci na $rodowi-
sko, zdrowie i zycie ludzi nie byly wystarczajace, Rada Zarzadzajaca
UNEP postanowita, ze na potrzeby dalszych dziatart w sprawie rteci,
konieczne jest przygotowanie globalnego, prawnie wiazacego instru-
mentu. W zwiazku z tym w 2010 r. utworzony zostat miedzyrzadowy
komitet negocjacyjny, ktérego zadaniem byto przygotowanie takiego
dokumentu. Tak powstaly, jako uwierniczenie prac grup roboczych,
ustalenia zapisane w konwencji z Minamata w sprawie rteci (the Mi-
namata Convention on Mercury [4]). Konwencja zostata podpisana
w 2013 r. i jest obecnie jednym z najbardziej aktualnych dokumen-
tow zwiazanych z globalna polityka rteciowa. Konwencja zbudowana
jest z 35 artykutéw i odnoszacych sie do nich pieciu zatacznikow.
Gtéwny cel Konwencji to ochrona zdrowia ludzi i $rodowiska przed
antropogenicznymi emisjami rteci oraz uwolnieniami rteci i jej zwiaz-
kéw do srodowiska. W dokumencie tym odniesiono sie do zagadnien
zwiagzanych z podaza i handlem rtecia, gospodarowaniem produk-
tami, do ktorych dodawana jest rte¢, emisjami do powietrza, goér-
nictwem ztota na mala skale, uwolnieniami rteci do wody i ziemi,
odpadami, miejscami zanieczyszczonymi, pomocg techniczna i finan-
sowa, wymiang informacji oraz podnoszeniem $wiadomosci spotecz-
nej i edukacja, zasadami badan i monitoringu emisji rteci, aspektami
zdrowotnymi, planami wdrozeniowymi oraz zasadami raportowania
emisji tego pierwiastka.
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W odniesieniu do zrédet podazy i handlu, zabronione jest podsta-
wowe wydobycie rteci, jezeli nie byto ono prowadzone przed podpi-
saniem Konwenciji dla danej Strony. Natomiast w sytuacji, gdy na tery-
torium Strony wydobycie miato miejsce w przeciagu ostatnich 15 lat,
Strona zobowiazana jest do jego zmniejszenia. Rte¢ pochodzaca z ta-
kiego wydobycia moze by¢ wykorzystywana jedynie w produkgji lub
w procesach produkcyjnych, zgodnie z wytycznymi okreslonymi dla
»produktow” i ,proceséw” lub zagospodarowana zgodnie z zapisami
odnoszacymi si¢ do odpadéw. Do obowiazkéw Stron nalezy réwniez
identyfikacja i inwentaryzacja zapaséw rteci lub jej zwiazkéw przekra-
czajacych 50 ton, prawo to odnosi sig rowniez do zrédet podazy rteci
generujacych zasoby powyzej 10 ton rocznie.

Eksport rteci bedzie mozliwy na tereny Stron, ktére wyraza
na to pisemna zgode. Eksportowana rte¢ powinna by¢ przeznaczona
tylko do uzytku zgodnego z Konwencjg, moze tez by¢ tymczasowo
przechowywana w sposéb bezpieczny dla srodowiska, $cisle okre-
$lony w Konwencji. Jezeli chodzi o mozliwos$¢ eksportu do panstw
niebedacych Strona, to bedzie on mozliwy jedynie po wczesniejszej
pisemnej zgodzie parstwa, do ktérego rte¢ miataby by¢ eksporto-
wana. Panstwo to musi jednak przedtozy¢ dokumenty dowodzace,
Ze jest w stanie zapewni¢ ochrone zdrowia i srodowiska, zgodnosé
ze zobowiazaniami wynikajacymi z Konwencji w zakresie przecho-
wywania rteci i jej odpaddw, a takze dowody, ze eksportowana rteé
bedzie wykorzystana lub tymczasowo magazynowana w dopuszczo-
ny przez Konwencje sposob.

W sprawie produktéw z dodatkiem rteci, Konwencja okresla,
ze kazda ze Stron nie zezwala, przez podejmowanie odpowiednich
$rodkéw, na produkcje, przywéz lub wywoz produktéw z dodat-
kiem rteci, wymienionych w czesci | zatacznika A, po dniu wyco-
fywania okreslonym dla tych produktow (po 2020 r.). Wyjatek sta-
nowi przypadek wykluczenia, ktéry zostat okreslony w zataczniku
A (m.in.: dotyczy to produktéw niezbednych do ochrony ludnosci
i uzywanych przez wojsko, produktéw do badan, kalibracji przy-
rzadéw, przeznaczonych do stosowania jako normy odniesienia
w przypadku, gdy nie ma mozliwosci zastapienia rteci alternatyw-
nym, bezrteciowym produktem, produktéw uzywanych w prakty-
kach religijnych lub tradycyjnych oraz szczepionek zawierajacych
tiomersal jako $rodek konserwujacy) lub sytuacja, gdy Strona ma za-
rejestrowane zwolnienia na mocy art. 6 Konwencji.

W odniesieniu do proceséw przemystowych, w ktorych stosowa-
na jest rte¢ (art. 5 oraz zatacznik B) Konwencja ustanawia, ze Stro-
ny nie moga stosowac rteci ani jej zwiazkéw w produkgji chloroal-
kalicznej (po 2025 r.) oraz produkgiji aldehydu octowego, gdzie rte¢
lub jej zwiazki stosowane s3 jako katalizator (po 2018 r.). Zwolnienia
sa dopuszczalne w przypadku zastosowania procedur zgodnych z ar-
tykutem 6 Konwengji (zwolnienie mozliwe na prosbe Strony). Stro-
ny zostaly réwniez zobowiazane do wprowadzenia dziatai majacych
na celu ograniczenie zastosowania rteci i jej zwiazkéw w procesach
wymienionych w czesci Il zatacznika B (m.in.: produkcja monomeru
chlorku winylu, produkcja poliuretanu z uzyciem katalizatoréw rte-
ciowych, produkcja metylanu lub etylanu sodu lub potasu). Na Strony
nafozony zostat réwniez obowiazek przeprowadzenia, w ciagu trzech
lat od wejscia w zycie Konwenciji, inwentaryzacji obiektéw wymienio-
nych w zafaczniku B oraz ztozenia raportu na temat rodzaju obiektdw,
iloci rteci i jej zwiazkdw w nich zuzywanych.

Istotny jest réwniez obowiazek natozony na Strony zwiazany z ko-
niecznoscia wprowadzenia zakazu stosowania rteci w urzadzeniach
wprowadzanych do uzytku po dacie wejscia w zycie Konwencji oraz
maksymalnego ograniczenia, opracowania i wprowadzania nowych
proceséw produkcyjnych, w ktérych stosowana jest rtec i jej zwiazki.
Wyjatek stanowia sytuacje, gdy zastosowanie technologii, w ktérych
wykorzystywana jest rtec i/lub jej zwiazki, nie ma niekorzystnego wpty-
wu na zdrowie ludzi i Srodowisko, a nie istnieja ekonomicznie uzasad-
nione rozwiazania alternatywne bez zastosowania rteci.
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W odniesieniu do rzemieslniczego goérnictwa zfota prowadzone-
go przy wykorzystaniu procesu amalgamacji rteci do wydobycia ztota
ze zfoza, Konwencja nakfada na kraje prowadzace taka dziatalnos¢,
obowiazek podjecia krokdw majacych na celu zmniejszenie lub wyeli-
minowanie stosowania rteci lub jej zwiazkéw oraz ich uwolnien do $ro-
dowiska. W przypadku stwierdzenia przez Strone, ze skala dziatalnosci
gornictwa ztfota jest nieistotna, ma ona obowiazek zgtoszenia tego fak-
tu do Sekretariatu Konwencji oraz opracowania i wdrozenia krajowego
planu dziatania zgodnego z wytycznymi zatacznika C Konwencji. Dzia-
fania te powinny by¢ przekazane do Sekretariatu nie pdzniej niz 3 lata
od wejscia w zycie dla tej Strony Konwencji.

Odnoszac sie do emisji, Konwencja w zafaczniku D okre$la liste
punktowych, kluczowych zrédet emisji rteci do atmosfery, ktorymi sa:
elektrownie weglowe, przemystowe kotty weglowe, procesy wyta-
piania i wyprazania metali niezelaznych, instalacje spalania odpadéw,
instalacje do produkcji cementu. Strony posiadajace istotne zrédfa
emisji (wymienione w zafaczniku D) zobowigzane s3 do prowadzenia
kontroli i inwentaryzacji emisji rteci z tych obiektéw. W przypadku
nowych obiektdw Strony zobowiazane sa do stosowania podczas kon-
troli emisji najlepszych praktyk technologicznych (BAT) oraz najlep-
szych praktyk srodowiskowych (BEP), a takze do zmniejszenia emisji
nie pézniej niz 5 lat od wejécia w zycie Konwenciji dla zainteresowanej
Strony. W przypadku istniejacych juz zrédet emisji rteci Strony zobo-
wiazane sa do wiaczenia ich do krajowych planéw redukcji emisji oraz
wdrozenia dla nich przynajmniej jednego z nastepujacych dziatan: okre-
$lenie w sposéb ilosciowy strategii redukciji emisji ze znaczacych zré-
det, okreslenie dopuszczalnej wartosci emisji dla kontroli oraz, jezeli
to mozliwe, zredukowanie tej wartosci, stosowanie BAT i BEP do kon-
troli emisji rteci lub zastosowanie innych alternatywnych rozwiazarn dla
obnizenia emisji rteci. Dziatania te powinny by¢ podjete jak najszybciej,
jednak nie pozniej niz 10 lat od wejscia w zycie Konwengiji.

W sprawie uwolnien rteci do wody lub gleby, Konwencja okresla,
ze zapisy artykutu odnosza sie do sytuacji nieuwzglednionych w in-
nych artykufach. Uwolnienia rteci i jej zwiazkdw do gleby i wody
powinny by¢ kontrolowane i uwzglednione w krajowych planach
kontroli. Strony zostaly zobowiazane do rozpoznania kluczowych
kategorii zrodet punktowych uwolnien rteci (3 lata od wejscia w zy-
cie Konwencji) oraz do przeprowadzenia inwentaryzacji uwolnien
ze znaczacych zrédet (nie pézniej niz 5 lat od wejscia w zycie Kon-
wencji), a takze do podijecia srodkéw kontroli uwolnien oraz opraco-
wania planu kontroli uwolnien obejmujacego okreslenie celow i wyni-
kow oraz zawierajacego przynajmniej jeden z elementéw zalecanych
do stosowania podczas prowadzenia kontroli uwolnien (np. warto$é¢
dopuszczalng uwolnienia lub BAT | BEP) oraz metodyke stosowang
do prowadzenia rejestrow.

Konwencja, w odniesieniu do gospodarowania odpadami zawiera-
jacymi rte¢, zobowiazuje Strony do gospodarowania tego typu odpada-
mi w sposob bezpieczny dla srodowiska, zgodnie z wytycznymi okre-
$lonymi w Konwencji Bazylejskiej. Natomiast w odniesieniu do miejsc
zanieczyszczonych Konwencja wymaga, aby Strony dazyly do opra-
cowania strategii identyfikacji i oceny miejsc zanieczyszczonych przez
rtec, tak aby ograniczy¢ ryzyko powodowane przez te zanieczyszcze-
nia dla zdrowia ludzi i Srodowiska.

Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, wprowadzita wszelkie
transpozycje prawa europejskiego do swego prawodawstwa, brafa
réwniez czynny udziat w tworzeniu postanowien Konwencji Minama-
ta. Wynikiem dziatarn w tym zakresie s liczne odniesienia do granicz-
nych zawartosci rteci, ktére mozna znalez¢ miedzy innymi w aktach
prawnych odnoszacych sie do jakosci gleb, wod i powietrza, powierza
na stanowiskach pracy, odpadéw, $rodkéw spozywczych oraz pasz
[5+16]. Nalezy jednak doda¢, ze wciaz brakuje uregulowan prawnych
w zakresie zanieczyszczen rtecig w wielu jeszcze sektorach gospodar-
ki, co powoduje koniecznos¢ kontynuowania prac w zakresie dalszego
ograniczania emisji rteci do atmosfery.
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Usprawnione faczenie kompozytéw

Materialy kompozytowe zyskaly ostatnimi czasy akceptacje
w sektorze transportowym, tj. w przemysle lotniczym i samocho-
dowym. Kompozyty oferuja bowiem zdolnos¢ do zmniejszenia
masy, emisji gazéw cieplarnianych i zwigzanych z tym kosztéw pa-
liwa. Niestety, problemy zwiazane z zachowaniem tych materia-
toéw, technologia i kosztami produkcji, montazu stanowia wyzwanie
ograniczajace ich powszechne wykorzystanie. Giéwna niedogodno-
$cig zwiazang z taczeniem kompozytéw jest stosowanie facznikdéw
mechanicznych, ktére moga spowodowac uszkodzenie wiékien cia-
glychizmniejszenie nosnosciobcigzenia. Aby rozwigzac¢ ten problem,

CHEMIK nr 11,/2014 ¢ tom 68

amerykanscy naukowcy proponuja innowacyjne rozwiazanie, jakim
jest produkcja laminatéw tkanin, w ktérych wiékna umieszczane
sa wokot planowanych otwordéw. Eliminuje to potrzebe wiercenia
i obrobke otworéw, a wiec takze zrodta rozwarstwienia. Wytrzy-
matos$é na rozciaganie tak spreparowanych kompozytéw okazata
sie bardzo wysoka. Proponowane podejscie jest bardzo obiecujace
w szerokim zakresie zastosowan kompozytowych. (kk)

(Ermias G Koricho, Anton Khomenko, Tommy Fristedt, Mahmoodul Hagq: Innova-
tive Tailored Fiber Placement Technique for Enhanced Damage Resistance in Notched
Composite Laminate. Composite Structures (2014), doi:

http://dx.doi.org/10.1016/j.compstruct.2014.10.016)
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