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Analiza obliczeniowa ciagow budynkow w Bytomiu-Karbiu

z uwzglednieniem prognozowanych poziomych deformac

i
terenu gorniczego

Computational analysis of building series in Bytom-Karb taking into account

the forecasted horizontal deformations of mining area
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Tresé: W artykule przedstawiono analizg obliczeniowa dwoch wybranych ciagow budynkéw zlokalizowanych w dzielnicy Bytomia —

Karbiu, ktore znajda si¢ w zasiegu oddziatywania wklestej niecki terenu goérniczego. W stosunku do analizowanych budynkow
istnialo uzasadnione podejrzenie, ze moga one ulec znacznym dalszym uszkodzeniom, ktére utrudnia lub uniemozliwia ich
dalsze uzytkowanie. Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stworzono prawdopodobne modele obliczeniowe, ktore
obciazono: cigzarem wlasnym, obcigzeniami eksploatacyjnymi oraz sitami pochodzacymi od prognozowanych poziomych
odksztatcen terenu. Numeryczna analize wytezenia konstrukcji przeprowadzono dla réznych wariantow, uwzgledniajacych
réwniez sposob pdzniejszego postgpowania, mianowicie: — stan rzeczywisty, — stan z wykonaniem transzei kompensacyjnych
rownolegtych do $cian szczytowych ciagow (redukcja parcia na $ciang szczytowa o 50 %), — stan z transzejami i zamurowaniem
otworéw okiennych i drzwiowych w $cianach podtuznych kondygnacji piwnicznej, — stan ze wzmocnieniem $cian podtuznych
zelbetowa belka o wymiarach 0,6 X 0,4 m, zatlozona w poziomie posadzki piwnic, — wyburzenie jednych ze srodkowych sekcji
ciagu. Uzyskane wyniki obliczen pozwalaja na wybor racjonalnego rozwiazania, majacego na celu zredukowanie zagrozenia
wystapienia uszkodzen wykluczajacych dalsze uzytkowanie budynkow.

Abstract: This paper presents a numerical analysis of the two selected series of buildings located in Bytom-Karb within the area of

influence of concave trough in the mining area. The analyzed buildings may be continuously damaged which may hinder or
preclude from their further use. Basing on stocktaking, possible numerical models were developed, loaded with: deadweight,
exploitation loads and forces derived from the forecasted horizontal area deformations. The numerical analysis of the structure
effort was performed for different variants, including the procedures which follow, such as: — real condition — condition with
the development of compensation trenches parallel to gable walls of the series of buildings (reduction of gable wall pressure
by 50%), — condition with trenches and bricked up window openings and doorways in side walls of the basements, — condi-
tion of side walls reinforced with ferroconcrete beam of 0,6 x 0,4 m mounted at the level of basements, — demolition of one
of the middle segments of the series. The obtained results allow to select a sensible solution with the purpose of preventing
from damages, excluding further use of the buildings.
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1. Wprowadzenie atacji gorniczej moga by¢ nadzwyczaj rozlegte i pociagac za

soba powazne konsekwencje [1].

Do$wiadczenia z duzej awarii szeregowej zabudowy W przypadku budynkow wielosegmentowych o znacz-

mieszkaniowej w Bytomiu $wiadcza o tym, iz skutki eksplo- ~ nym wieku, poddawanych wielokrotnym oddziatywaniom

%)

gorniczym, ich stan techniczny moze sig¢ diametralnie zmienic¢

Instytut Techniki Budowlanej, Oddziat Slaski w obliczu oddzialywania kolejnej eksploatacji gorniczej.
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Przy ocenie mozliwosci bezpiecznego przejgcia wplywow
od planowanej eksploatacji gorniczej przez budynki wieloseg-
mentowe zlokalizowane w Bytomiu-Karbiu, podj¢to decyzjg o
przeprowadzeniu analizy wyt¢zenia dwoch wybranych ciagow
budynkow. Otrzymane wyniki pomoga podja¢ odpowiednia
profilaktyke budowlang w celu zredukowania negatywnych
skutkow eksploatacji gornicze;j.

Dotychczas opublikowane zostalty rowniez inne analizy
dotyczace istniejacych budynkow poddanych wptywom
eksploatacji gorniczej, przyktadowo [2] 1 [3].

2. Charakterystyka budynkéw

Przedmiotowe budynki przedstawione na rys. 1, sa zlo-
kalizowane przy ul. Ractawickiej 20 + 28, (szereg ,,a” —rys.
2) oraz Krancowej 2 ~ 8 (szereg,,b” —rys. 3).

Budynki zostaly wzniesione w latach 20-tych ubiegte-
go wieku w technologii tradycyjnej. Szereg ,,a” sklada si¢
z czterech segmentow, lecz skrajny segment tegoz szeregu,
o numerze administracyjnym 30 zostat zakwalifikowany do
rozbiorki przed wystapieniem wptywow eksploatacji gorni-
czej, z kolei szereg ,,b” tworza dwa segmenty.

Z uwagi na brak jakiejkolwiek dokumentacji techniczne;j
i geotechnicznej dla przedmiotowych ciagdéw, w budynkach
zostata przeprowadzona inwentaryzacja konstrukcyjno — ma-
teriatowa oraz wykonane zostaty odkrywki fundamentowe.

Dlugosci ciagdw wynosza okoto 68 1 87 m. Poszczegolne
segmenty wykonano o dtugosciach okoto 17,4+43,5 m
i szeroko$ciach 10,0+11,2 m. Przerwy dylatacyjne pomigdzy
poszczegoblnymi segmentami sg zacisnigte (rys. 41 5). Kazdy
z segmentow przy ul. Krancowej 2+4, 6+8 oraz ul.
Ractawickiej 20+22, 24+26, mozna podzieli¢ na dwie sekcje
o odrgbnych numerach administracyjnych (klatki schodowe).

Budynki sa catkowicie podpiwniczone o wysokosci do
3,5 kondygnacji nadziemnej. Gléwnym ustrojem no$nym
jest podtuzny uktad §cian murowanych z cegly o grubos$ciach
25+51 cm. Na podstawie danych uzyskanych z odkrywek
fundamentowych, przyjeto wymiary betonowych taw fun-
damentowych o zmiennej szerokosci wynoszacej od 80 do
104 cm i wysokosci od 35 do 40 cm.

Stropy nad piwnica wykonano jako Kleina lub ggstoze-
browe z wypehieniem pustakiem ceramicznym, natomiast
stropy kondygnacji nadziemnych sa drewniane lub ggstoze-

= - 1

Rys. 1. Podzial szeregéw na segmenty i ich dlugosci
Fig. 1. Division of segments series and their lengths

browe. Dachy o konstrukcji drewnianej przykryto dachowka
ceramiczna lub papa.

Uszkodzenia wystepujace w omawianych ciagach sa
zwiazane zasadniczo ze zuzyciem naturalnym ich konstrukcji
wynikajacym z wieku i braku biezacej konserwacji. W sze-
regach zaobserwowano pojedyncze uszkodzenia elementéw
konstrukcyjnych.

Rys. 2. Widok ogélny od strony poludniowo-wschodniej na sze-
reg ”a”
Fig. 2. General view from the south - east to a series of "a"

Rys. 3. Widok ogélny od strony poludniowo-wschodniej na sze-
reg ”b”
Fig. 3. General view from the south - east to a series of "'b"

Rys. 4. Szereg ,,a” - zaciS$nigta
dylatacja pomiedzy seg-
mentami nr 2426 a 28
— elewacja zachodnia

Fig. 4. Series 'a' - dilation clam-
ped between segments
No. 24 +26 and 28 - west
elevation
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Rys. 5. Szereg ,,b” - zaci$nigta
dylatacja pomiedzy seg-
mentami nr 2+4 a 68 —
elewacja wschodnia

Fig. 5. Series 'b' - dilation clam-

. ped between segments
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3. Warunki gérnicze

W rejonie lokalizacji przedmiotowych ciagdéw zabudowy
wielokrotnie prowadzona byla eksploatacja gornicza. Ostatnio
prowadzone prace wydobywcze w okresie od maja 2004 r.
do kwietnia 2014 r. spowodowaty nast¢pujace poziome $ci-
skajace odksztatcenie terenu [4]:

— wzdhuz ul. KoHtataja oddalonej na zachod o okoto 120m

(rys. 1) -1,2 mm/m,

— wzdluz ul. Konstytucji oddalonej na wschod o okoto 400m

-7,7 mm/m.

W latach 2015+2016 analizowana zabudowa mieszkalna
znajdzie si¢ w strefie wptywow eksploatacji gorniczej w pokta-
dzie 504. Front eksploatacji przejdzie pod ciagami z pdtnocy
na potudnie, wigc prowadzony bedzie wzdtuz budynkdw.
Prognozowane sa poziome odksztalcenia terenu wynoszace
od -2,0 do -2,6 mm/m.

4. Obliczenia ciagow

Analiz¢ obliczeniowa wykonano przy uzyciu programu
do obliczen statycznych Autodesk Robot Structural Analysis,
ktory wykorzystuje metode elementow skonczonych (MES).
Obliczenia prowadzone byly w zakresie sprezystej pracy
konstrukeji.

4.1. Model obliczeniowy

Do obliczen numerycznych przyjeto dwuwymiarowe
modele obliczeniowe wybranych szeregéw o zblizonej do
rzeczywistej zinwentaryzowanej geometrii, na ktore sktadaja
si¢ podtuzne §ciany nosne zewngtrzne i wewngtrzne.

Zatozenie symetrii przedmiotowej zabudowy po-
zwolito na przyjgcie wystapienia osi ruchow poziomych
(spetzania) w polowie ciagu ,,a”, tzn. w potowie sekcji 24
i wymodelowanie $cian sekcji 20+24 zamiast 20-28 (rys. 6).
Analogicznie postapiono dla szeregu ,,b” i do obliczen wzigto
segmenty 2+4 zamiast 2+8 (rys. 7).

Rys. 6. Widok na zabudowe szeregu ,,a” z umiejscowieniem osi

spelzania
Fig. 6. View of a series of buildings "a" with the location of the

crawl axis

Szereg "b"
przyjgta of spefzania
E T &
435 435

£ & Ed
- 87 #

Rys. 7. Widok na zabudowe szeregu ,,b” z umiejscowieniem osi
spelzania

Fig. 7. View of a series of buildings "b" with the location of the
crawl axis

Geometria modelu uwzgledniala perforacj¢ scian oraz
zmienng grubosc¢ $cian od 25 do Slem.

Do obliczen wytypowano $ciany podtuzne zewngtrzne
oraz wewngtrzne. Przyktadowy schemat zwymiarowane;j
zewngtrznej zachodniej $ciany podtuznej przypadajacej na
sekcje nr 20 przedstawiono na rys. 8 (szereg ,,a”).

Na podstawie odkrywki fundamentowej uznano, iz
w poziomie posadowienie budynkéw znajduje si¢ glina
w stanie twardoplastycznym o parametrach przyjetych zgod-
nie z norma PN-81/B-03020 [5]: y =20 kKN/m?, ¢ = 20°, ¢ =
35 kPa.

Parametry materiatlowe muru okre$lono na podstawie ba-
dan makroskopowych $cian znajdujacych si¢ w poziomie kon-
dygnacji piwnicznej oraz parteru budynkéw. Uwzgledniono
wiek 1 stan techniczny konstrukcji. Na podstawie normy
PN-B-03002: 2007 [6] przyjeto:

— cigzar objetosciowy muru y=18 kN/m?,

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie elementu murowego /,=10 MPa,
— wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy wapiennej /' =1 MPa,
— wzwiazku z powyzszym wytrzymato$¢ muru na sciskanie

/72,2 MPa,

— wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na §cinanie w kie-
runku réwnoleglym do spoin wsporczych £, =0,1 MPa,

oraz obliczono:

— wytrzymato$¢ muru na $cinanie zalezna od naprgzenia

pionowego f = f, +0,4*c ,

— dhugotrwaty modut sprezystosci £_ =910 MPa.

Do analizy przyjeto beton taw fundamentowych klasy B15,
ktéry zgodnie z norma PN-B-03264:2002 [7] charakteryzuje
si¢ nastgpujacymi parametrami:
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Rys. 8. Zwymiarowany schemat usytuowania otworéw w $cianie zewnetrznej sekcji nr 20 (polowa

segmentu nr 20-22)

Fig. 8. Dimensional locations of the holes in an section 20 external wall (half of segment 20 + 22)

— cigzarem objetosciowym y=24,5 kN/m3
— wytrzymatoscia charakterystyczna na Sciskanie f,=12,0
MPa,
— wytrzymato$cia obliczeniowa na $ciskanie f =8,0 MPa,
— modufem sprezystosci £, =27,0 GPa
Model obliczeniowy zostal podparty wzdtuz dwoch kra-
wedzi: dolnej poziomej, gdzie uniemozliwiono ruch w ptasz-
czyznie pionowej, a takze pionowej prawej (w osi symetrii),
gdzie zostat zablokowany ruch w plaszczyznie poziome;.
Do obliczen przyj¢to drewniane stropy powyzej kondygna-
cji parteru, co pozwolito na uzyskanie bardziej niekorzystnych
wynikoéw obliczen.

4.2. Schematy obciazen

W obliczeniach konstrukcji ciagdéw uwzgledniono ob-
cigzenia state i eksploatacyjne wyznaczone na podstawie
odpowiednich norm [8], [9]. Do modelu przytozono réwniez
obciazenia pochodzace od prognozowanych poziomych
odksztalcen terenu o charakterze Sciskan, ktore wyznaczono
zgodnie z instrukcja ITB nr 416/2006 [10] oraz z uwzgled-
nieniem doswiadczen prof. Kwiatka [11]. Warto$ci wyzna-
czonych sit przypadajacych na zewngtrzna $ciang podtuzna
szeregu ,,a”, Wynosza:

— Obciazenie liniowe wystgpujace w podstawie taw podtuz-
nych
z=83,9 kN /m,
arozklad tego naprezenia na dlugosci taw podtuznych przed-
stawiono na rys. 9.
— Obciazenie liniowe wywotane naprgzeniami stycznymi

w podstawach przylegtych taw poprzecznych, zbierane

z potowy odlegtosci pomiedzy tawami podtuznymi wyno-

szacej 1=4,92/2=2 .46 m, przyktadowo dla skrajnej lawy

poprzecznej
z,,=279,0 kN /m,

Wartosci dla pozostatych taw poprzecznych zostaty przed-
stawione na rysunku 10.

— Obciazenie liniowe wynikajace z naporu gruntu na boczne
powierzchnie fundamentéw przylegtych do obliczanych

taw podtuznych zebrano z potowy odlegtosci pomigdzy
tawami podtuznymi i roztozono na wysokosci fundamentu
z,,=286,1 kN /m,

— Nap6r gruntu na $ciang szczytowa podziemnej czgsci

budynku (rys. 91 10):

Warto$¢ parcia na powierzchni terenu, p°, = 100,0 kPa.

Wartos¢ parcia na glebokosci 2,0m, p, = 181,6 kPa.

Zbierajac obcigzenie na $ciang zewngtrzna z pasma
o szerokosci /=2,949m otrzymujemy: p°, =294,9 kN/m. oraz
p°, = 535,6 kN/m.

Dla pozostatych przypadkéw wykonano analogiczne
obliczenia.

Przy obliczeniach wariantu z zastosowaniem transzei
kompensacyjnej (p. 4.3) zredukowano parcie na szczytowa
$ciang budynku do 50% wartosci.

4.3. Warianty obliczeniowe

Obliczenia wykonano dla kilku wariantow:

— stanu rzeczywistego,

— stanu z wykonaniem transzei kompensacyjnych réwnole-
glych do $cian szczytowych ciagéw (redukcja parcia na
Sciang szczytowa o 50%) — dla szeregu ,,b”,

— stanu z transzejami i zamurowaniem otworow okiennych
i drzwiowych w $cianach podtuznych kondygnacji piw-
nicznej — dla szeregu ,,a”,

— stanu ze wzmocnieniem $cian podtuznych zelbetowa bel-
ka o wysokosci 0,6 m i szerokosci 0,4 m, zatozona przy
$cianach w poziomie posadzki piwnic,

— wyburzenia jednych ze Srodkowych sekcji ciagu (sekcje
przy ul. Ractawickiej 24 i ul. Krancowej 4 lub 6).

5. Wyniki obliczen numerycznych i ich analiza

Wyniki z przeprowadzonych obliczenn numerycznych
przedstawiono w postaci map napre¢zen $cinajacych oraz
poziomych naprezen $ciskajacych dla stanu rzeczywistego
(rys. 11+14). Dla kazdej z map wyznaczono kilkanascie pasm
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Rys. 9. Widok modelu z obciazeniami przypadajacymi na lawe podluzng
Fig. 9. Model view of the loads attributable to the longitudinal bench

przvjeta os speleania .
P, =240kNm
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Rys. 10. Schemat obcigzenia law poprzecznych
Fig. 10. Schematic cross-benches load

prawdopodobnego przebiegu zarysowan, analogicznych do  naprezen $cinajacych przewyzszajace wytrzymato$§¢ muru
przestawionych w opracowaniu [2]. Ponadto zestawiono w  zaznaczono w tabelach kolorem czerwonym.

tabelach 1+4 wyniki otrzymanych naprezef $cinajacych 1,

z wytrzymalo$cia muru na Scinanie f, dla przyktadowych  5.1. Wybrane wyniki dla szeregu ,,a”

pasm lub punktow zaznaczonych narys. 11, 12 i 14. Wartos$ci

Rys. 11. Mapa gléwnych naprezen $cinajacych dla rzeczywistej Sciany zewnetrznej wraz z usytuowaniem wybra-
nych pasm — szereg ,,a”
Fig. 11. Main shear map for the actual external wall with the location of the selected bands — series of “a”
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Tablica 1. Analiza wynikéw dla zewnetrznej Sciany szeregu ,,a”

Nr pasma. Rzeczywisty (rys. 11) Po wyburzeniu ; fazilr{((:\l;zlllizr; z?\l;izr?w Ze wzmocnieniem
nr punktu
TIZ fk TIZ fk Tl fk TIZ fk
1.1 0,44 0,44 0,37 0,36 0,09 0,20 0,35 0,37
1.2 0,32 0,33 0,26 0,29 0,24 0,28 0,26 0,31
1.3 0,51 0,61 0,43 0,46 0,52 0,53 0,50 0,52
1.4 0,55 0,52 0,38 0,41 0,46 0,47 0,44 0,45
1.5 0,31 0,40 0,22 0,27 0,31 0,36 0,28 0,33
1.6 0,30 0,40 0,19 0,25 0,30 0,34 0,27 0,31
1.7 0,13 0,22 0,13 0,14 0,15 0,22 0,14 0,21
1.8 0,52 0,51 0,44 0,44 0,15 0,24 0,44 0,44
2.1 0,30 0,23 - - 0,07 0,16 0,18 0,24
2.2 0,28 0,31 - - 0,27 0,35 0,26 0,32
2.3 0,28 0,31 - - 0,30 0,34 0,26 0,30
2.4 0,35 0,31 - - 0,22 0,22 0,23 0,25
2.5 0,18 0,23 - - 0,19 0,25 0,19 0,25
3.1 0,20 0,19 - - 0,21 0,19 0,18 0,19
32 0,30 0,36 - - 0,24 0,29 0,27 0,32
3.3 0,31 0,33 - - 0,24 0,28 0,26 0,30
3.4 0,28 0,16 - - 0,24 0,17 0,18 0,16
3.5 0,35 0,26 - - 0,31 0,21 0,26 0,18
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Rys. 12. Mapa gléwnych naprezen Scinajacych dla rzeczywistej §ciany wewnetrznej wraz z usytuowaniem wybra-
nych pasm — szereg ,,a”
Fig. 12. The main shear map for the actual internal wall with the location of the selected bands — series of “a”

Tablica 2. Analiza wynikéw dla wewnetrznej Sciany szeregu ,,a”

Nr pasma. Rzeczywisty (rys. 12) Po wyburzeniu i fazil;;):vz?iiﬁ t;?\?/f)zr?w Ze wzmocnieniem
nr punktu
TIZ ka TIZ f k TIZ ka T'I f k

1.1 3,51 2,87 3,40 2,42 0,33 0,38 1,97 1,22
1.2 0,42 0,29 0,32 0,27 0,26 0,22 0,28 0,26
1.3 0,31 0,18 0,20 0,19 0,21 0,18 0,17 0,18
1.4 0,44 0,37 0,19 0,24 0,30 0,25 0,28 0,27
2.1 0,46 0,49 - - 0,13 0,16 - -
22 0,64 0,60 - - 0,54 0,49 0,49 0,52
2.3 0,56 0,26 - - 0,46 0,19 0,37 0,25
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Rys. 13. Mapa poziomych naprezen Sciskajacych dla rzeczywistej Sciany wewnetrznej — szereg ,,a”
Fig. 13. Map of the horizontal compressive stresses of the actual internal wall — series of

5.2. Wybrane wyniki dla szeregu ,,b”
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Rys. 14. Mapa gléwnych naprezen $cinajacych dla rzeczywistej §ciany zewnetrznej wraz z usytuowaniem wybra-
nych pasm — szereg ,,a”

Fig. 14. The main shear map for the actual external wall with the location of the selected bands — series of “a”

Tablica 3. Analiza wynikéw dla zewnetrznej Sciany szeregu ,,b”

Nr pasma. Rzeczywisty (rys. 14) Po wyburzeniu Z wykonaniem transzej Ze wzmocnieniem

ar pu'nktu TIZ ka TlZ fk TIZ fk TIZ ka
1.1 0,31 0,364 0,27 0,332 0,31 0,364 0,26 0,32
1.2 0,24 0,312 0,21 0,288 0,27 0,316 0,23 0,288
1.3 0,36 0,412 0,29 0,356 0,34 0,396 0,30 0,364
1.4 0,40 0,408 0,30 0,344 0,37 0,392 0,31 0,352
1.5 0,33 0,316 0,23 0,28 0,30 0,308 0,25 0,288
1.6 0,24 0,292 0,16 0,224 0,23 0,288 0,20 0,264
1.7 0,22 0,288 0,15 0,224 0,22 0,284 0,19 0,26
1.8 0,17 0,192 0,06 0,156 0,15 0,188 0,12 0,176
1.9 0,13 0,176 0,06 0,148 0,13 0,176 0,10 0,168
2.1 0,45 0,404 - - 0,42 0,396 0,31 0,348
22 0,30 0,296 - - 0,29 0,296 0,23 0,276
2.3 0,25 0,292 - - 0,24 0,288 0,22 0,276
2.4 0,26 0,284 - - 0,25 0,28 0,20 0,272
2.5 0,26 0,236 - - 0,25 0,232 0,18 0,22
2.6 0,22 0,232 - - 0,21 0,228 0,16 0,216
2.7 0,20 0,188 - - 0,19 0,184 0,14 0,172
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6. Interpretacja otrzymanych wynikow

Do analizy wynikéw obliczen przyjeto nastepujace kry-
teria:

— przekroczone glowne naprezenia Scinajace t,, decyduja
o mozliwosci powstania uko$nego zarysowania konstruk-
cji murowe;j,

— przekroczone poziome naprezenia Sciskajace oxx decyduja
o mozliwosci zwigkszenia sig rozwartosci rysy wystgpu-
jacej w konstrukeji muru, a powstatej na skutek naprgzen
$cinajacych.

Wartosci naprgzen $cinajacych w wielu miejscach prze-
kraczaja lokalna wytrzymato$¢ muru na $cinanie podana
i zaznaczona kolorem czerwonym w tablicach 1+3. Uko$ne
zarysowania konstrukcji murowej moga wystapi¢ gtow-
nie w miejscu przekroczenia wytrzymalo$ci, w poziomie
kondygnacji piwnicznej, gdyz wartosci naprezen wraz
ze wzrostem wysokoS$ci §ciany sa nizsze, a wigc prawdo-
podobienstwo uszkodzenia wyzszych kondygnacji jest
mniejsze.

Warto$ci naprezen Sciskajacych o w konstrukcji mu-
rowej sq najwyzsze w narozach otworow drzwiowych kon-
dygnacji piwnicznej i wynosza do 6,18 MPa dla wariantu
stanu rzeczywistego. Wytrzymato$¢ muru na $ciskanie
wynosi okoto 2,2 MPa, a wartos$¢ ta jest przekroczona w
jednym miejscu — narozu skrajnego otworu drzwiowego
Sciany wewngtrznej szeregu ,,a” (rys. 13). W zwiazku z tym
w miejscu o przekroczonej wytrzymatos$ci, z duzym praw-
dopodobienstwem moze doj$¢ do zwigkszenia rozwartosci
zarysowanego muru ($cigcia) w sasiedztwie otworu. Biorac
pod uwage pozostale warto$ci wynoszace do 1,72MPa,
ktére nie przekraczaja wytrzymatosci na $ciskanie, mato
prawdopodobne jest zwigkszenie si¢ rozwartosci ukosnych
zarysowan konstrukcji murowej na skutek poziomych naprg-
zen $ciskajacych. Dla innych wariantéw warto$ci naprgzen
$ciskajacych sa nizsze, lecz ich charakter jest zblizony do
wariantu stanu rzeczywistego.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonowych fundamentow
mozna szacowa¢ na 8 MPa, a warto$¢ ta zostata przekroczo-
na we wszystkich wariantach dla naprezen Sciskajacych 6,
szczego6lnie w poblizu $rodka spetzania. Mozna domniemy-
wac, ze w miejscach przekroczonej wytrzymatosci dojdzie
do spgkania (zmiazdzenia) fundamentu, lecz z uwagi na
ograniczone mozliwosci deformacyjne faw fundamentowych,
uszkodzenia te nie bgda miaty znaczacego wplywu na prace
konstrukcji budynkow. Otrzymane wyniki naprezen w betonie
mozna uzna¢ za dopuszczalne.

7. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza obliczeniowa wykazata, iz zadne
z zaproponowanych rozwigzan nie daje gwarancji uniknigcia
powstania nowych badz intensyfikacji istniejacych uszkodzen.

Zauwazalna jest znaczna redukcja napr¢zen w konstrukcji
wraz z podjgtymi dziataniami wyburzania lub wzmacniania.
Najmniej efektywne jest wykonanie transzei kompensa-
cyjnych, ktoére z uwagi na znaczna dlugosé ciagdw, maja
stosunkowo niewielki wplyw na stan napr¢zen w konstrukeji
analizowanych $cian.

Uzyskane wyniki obliczen pozwalaja na wybor racjonal-
nego rozwiazania, majacego na celu zredukowanie zagrozenia
wystapienia uszkodzen wykluczajacych dalsze uzytkowanie
budynkow.
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