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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono wyniki pilotazowych badan ankietowych na temat znajomosci podstawowych zagadnien z zakresu technologii
bezzalogowych pojazdéw podwodnych. Badania wykonano w oparciu o grupe kobiet i mezczyzn studiujgcych w Akademii Marynarki
Wojennej i Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym. Nie sg one obechie powigzane z zadnym projektem naukowym i nie
byly finansowane z jakichkolwiek $rodkéw przeznaczonych na nauke (autorzy dziekujg redakcji za nieodptatne ich opublikowanie).
Imperatyw ich realizacji zrodzit sie z czystej ciekawosci os6b je realizujgcych. Pomimo tego, ze wykonano je na niereprezentatywnej
prébce oséb ich wyniki, jako potencjalny wstep do dalszych dziatan poznawczych, mogg by¢ interesujace. Okazuje sie bowiem, ze
mimo niemal codziennego "bombardowania" ludzi informacjami na temat tej technologii z réznego rodzaju publikatoréw, wiedza na ten
temat jest raczej nikta.

Stowa kluczowe: technologia prac podwodnych, bezzatogowe pojazdy podwodne, inzynieria morska.
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WSTEP

Bezsprzecznie mozna powiedzie¢, ze wszelkiego rodzaju technika bezzatogowa morska, powietrzna i ladowa
zawladneta ostatnio wyobraznig i mys$lami niemal catej ludzkosSci. Praktycznie nie ma dnia, aby w codziennych
wiadomosciach nie ukazywaty sie informacje na temat jej wykorzystania, na wszelakich polach eksploatacji. Poszukuje
i niszczy miny, narkotyki, nadzoruje z powietrza pozary, czy tez petza po zagruzowanych budynkach, lata w powietrzu
i zanurza sie w wodzie. Wychyla sie z ekranu kinowego i co ciekawe, nie podczas filmu SF. Prawie kazdy jest przekonany, ze
co$ na ten temat wie, Ze uzywajac magicznego stowa "dron" z dowolnym okreslnikiem oznaczajacym pole eksploatacji danego
urzadzenia, juz znajduje sie na czele technologicznej awangardy. Do tego zagadnienie jest modne i nosne.

Stad tez niemal na kazdej uczelni, kto$ zajmuje sie nim w wiekszym lub mniejszym stopniu. Czasem z réznym
skutkiem. Niektére nawet informatycznie genialne rozwigzania, opakowane w nieumiejetng technike gtebinowa, tong na
gtebokosci 50 cm. Orzeka sie wtedy, ze to tylko model konstrukcji, nawet nie zastugujacy na miano demonstratora
technologii, przeznaczony do weryfikacji architektury systemu informatycznego i dalej z powodzeniem i ochota wydaje sie
pieniadze podatnika.

Politycy stowo bezzatogowce odmieniaja kazdego dnia, przez wszystkie przypadki, bo to wtasnie te rozwigzania
maja sta¢ sie lekarstwem na wiele lat dziwnej polityki rozwojowej uzbrojenia. I nawet ONZ pochylit sie ostatnio nad
problemem, na wniosek dunskiego dyplomaty Michaela Moeller'a, bo jego zdaniem, sytuacja moze za chwile wymkna¢ sie
spod kontroli i nalezy juz dzi$§ podejmowa¢ zdecydowane kroki, dopasowujgc prawo miedzynarodowe tak, aby zakazac
konstruowania i budowania zbyt autonomicznych robotéw, samodzielnie podejmujacych decyzje o zabijaniu ludzi. Co jest
niestety obrazem tego, ze wspotczesne pole walki, znacznie sie nam dehumanizuje i niedtugo moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej
robot sam zadecyduje o zabiciu cztowieka. Staje sie wiec cokolwiek groznie, ale co powszechnie wiadomo o tej technologii?

Pomijajac aspekty etyczne i te zwigzane z miedzynarodowym prawem humanitarnym. Jak jest naprawde? Jaki jest
poziom wiedzy na temat bezzatogowcéw?

Autorzy doskonale zdaja sobie sprawe, ze nie s3 wstanie rzetelnie odpowiedzie¢ na tak zadane pytania i to
z kilku powodéw. Przede wszystkim dlatego, ze trzeba by przeprowadzi¢ badania i to zakrojone na szeroka skale, a na takie
nie ma Srodkéw. Z drugiej strony jednak, jako nauczyciele osrodkéow akademickich mamy do dyspozycji pewne mozliwosci
i mogliSmy przeprowadzi¢ przynajmniej pilotowe badania ankietowe, w zdefiniowanym sSrodowisku ludzi, ktorzy juz
niedtugo zetkna sie z technologia bezzatogowych pojazdéw podwodnych. I to wta$nie udato nam sie wykonac.

Przy okazji codziennej praktyki nauczania na Wydziale Mechaniczno-Elektrycznym Akademii Marynarki Wojenne;j
w Gdyni oraz na Wydziale Techniki Morskiej i Transportu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie przeprowadzono badania ankietowe, ktéorych wyniki przedstawione sa w niniejszym artykule. To badania
pilotowe, jesli miatyby przyczynic sie do podjecia bardziej ztozonych i szerszych dociekan naukowych na tym polu bedziemy
radzi¢ i kazdemu z ochota przekazemy dotychczas zgromadzony material badawczy.

METODA

Badania przeprowadzono na grupie studentéw dwdch wyzszych uczelni technicznych, kobiet i mezczyzn (studia
stacjonarne i niestacjonarne I i II stopnia), majacych bezposrednia lub posrednia styczno$¢ z technika morska, ktorzy
w niedalekiej przysztosci najprawdopodobniej beda pracowa¢ w sektorze gospodarki morskie;.

Podstawowym celem byto zbadanie wiedzy ankietowanych w zakresie ogdlnej znajomosci historii i rozwoju oraz
elementarnych zagadnien technicznych zwigzanych ze zdalnie sterowanymi pojazdami podwodnymi (tzw. ROV). Ankieta
byta ztozona z 27 pytan, na ktére nalezato odpowiedzie¢ na zasadzie testu jednokrotnego wyboru i ktére zawieraty
nastepujace zakresy tematyczne:

1) Dane osobowe, jak pte¢, wiek i wyksztatcenie.

2) Indywidualny sposéb pozyskiwania informacji w zyciu codziennym, w tym technicznych, z réznych publikatoréw jak
prasa, periodyki popularnonaukowe i naukowe, telewizja.

3) Znajomos¢ stosowanego stownictwa, zwigzanego z pojazdami ROV.

4) Orientowanie sie w podstawowych zagadnieniach technicznych i konstrukcyjno-uzytkowych pojazdéw ROV.

5) Obszar i zakres stosowania pojazdoéw podwodnych typu ROV na Swiecie.

Ankietowaniu zostato poddanych 61 studentéw (28 kobieti 33 mezczyzn), 28 ankiet zostato btednie wypetnionych.
Btedy polegaty na przyktad na udzieleniu wiecej niz jednej odpowiedzi w konkretnym pytaniu lub braku odpowiedzi w ogdle.

Ostatecznie, po wstepnej selekcji i odrzuceniu btednie wypeinionych ankiet, do dalszej analizy przyjeto 33 ankiety
z ktérych 33% wypetnity kobiety, a 67% mezczyzni - Rys. 1. W przewazajacej wiekszo$¢ w ankiecie udziat wziety osoby
w wieku od 20 do 30 lat z wyksztatceniem wyzszym technicznym (absolwenci I stopnia podczas studiéw II stopnia) - 27%
ankietowanych. Okoto 15% bioracych udziat w ankiecie to osoby z wyksztatceniem $rednim ogélnym.
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Rys. 1. Wyniki odpowiedzi na pytania zwigzane z danymi osobowymi ankietowanych:
a) procentowy udziat kobiet i mezczyzn w badaniach;
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Rys. 1. Wyniki odpowiedzi na pytania zwigzane z danymi osobowymi ankietowanych:
b) procentowy udziat mezczyzn i kobiet w poszczegélnych grupach wiekowych;
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Rys. 1. Wyniki odpowiedzi na pytania zwigzane z danymi osobowymi ankietowanych:
c) procentowy udziat kobiet i mezczyzn w zaleznosci od wyksztaicenia ankietowanych.
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WYNIKI PILOTOWYCH BADAN ANKIETOWYCH

W zakresie pytan dotyczacych zrédet pozyskiwania wiedzy, prym wsréd badanych wioda programy telewizyjne,
przy czym w przypadku kobiet, w 18% przypadkdéw sa to programy popularnonaukowe (42% - mezczyzni). Dla 21% kobiet
zrodtem wiedzy jest telewizja w ogole, pozostate $rodki przekazu wystepuja w sladowych ilosciach. W przypadku mezczyzn,
w 30% zrodtem wiedzy sa ksigzki popularnonaukowe i naukowe (ok. 12%) - Rys. 2.
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Rys. 2. Zestawienie odpowiedzi ankietowanych na pytania od nr 4 do nr 11, zwigzane ze sposobem pozyskiwania ogélnie rozumianych informacji, gdzie :
4 — czytanie tygodnikéw, 5 — czytanie dziennikdw, 6 — czytanie periodykéw popularnonaukowych, 7 — czytanie periodykdw naukowych, 8 — czytanie ksigzek
popularnonaukowych, 9 — czytanie ksigzek naukowych, 10 - ogladanie programéw telewizyjnych, 11 - ogladanie telewizyjnych programéw
popularnonaukowych.

Analiza odpowiedzi ankietowanych wykazata, Ze ok. 21 % kobiet i ok. 42 % mezczyzn spotkato sie z nazwa ROV,
a prawie potowa mniej, bo ok. 12 % i 24 % nie miata takiej okazji - Rys. 3. Nie odbiegajace znacznie wartosci - 21 % i 30 % -
wskazujg, ze zarowno kobiety jak i mezczyzni znali znaczenie skrétu ROV. Wieksza rozbiezno$¢ zaistniata pomiedzy grupami,
przy odpowiedzi wskazujacej na nieznajomos¢ przedmiotowego skrdtu i wyniosta odpowiednio ok. 12 % i 36 %. Jeszcze
wieksza rozbiezno$c¢ zaszta przy kolejnym pytaniu o charakterze technicznym.

Kobiety w ok. 27 %, a mezczyzni w ok. 63 % wiedzieli, ze ROV jest urzadzeniem zanurzalnym. Nieliczna grupa oséb
o tym nie wiedziata.
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Rys. 3. Zestawienie odpowiedzi ankietowanych na pytania nr 12 — 14, zwigzane ze znajomoscig uzywanego skrétu ROV, gdzie : 12 — znajomo$¢é-skrétu
ROV, 13 - znaczenie skrotu ROV, 14 — zanurzalno$¢ urzadzenia typu ROV.

W zestawieniu z pytaniami nr 12-14, pytanie nr 26 wskazuje, ze spotkanie sie z nazwa ROV oraz znajomoscia tego
skrétu, nie jest jednoznaczne z faktyczna wiedzg ankietowanych co do rzeczywistego znaczenia tego okreslenia.

Niemal 18 % kobiet i 45,5 % mezczyzn odpowiedziato poprawnie - Rys. 4. Jednak pozostata cze$¢ ankietowanych
uznata ROV za inny typ pojazdu, w tym w obu grupach po 3 % za batyskaf, a ponad 5 % kobiet za zatogowy pojazd podwodny.
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Rys. 4 Rozumienie przez ankietowanych usytuowania pojazdéw ROV w ogdlnej klasyfikacji pojazdéw podwodnych (pytanie nr 26).

Kolejne odpowiedzi na pytania nr 15, nr 17, nr 27 i nr 20 wskazuja, ze ankietowani mezczyzni sa bardziej
zorientowani jak pojazd ROV wykonuje zadania, czym jest tego typu pojazd oraz w sposobach zarzadzania nimi i ich
wykorzystania.

Odpowiednio prawidtowa odpowiedz wskazaty: kobiety 30 % i mezczyzni 51 % - Rys. 5, nastepnie kobiety 24 %
i mezczyzni 61 % - Rys. 6, kobiety 24 % i mezczyzni 67 % - Rys. 7 oraz kobiety 33 % i mezczyZzni 51 % - Rys. 8. Pozostate
btedne odpowiedzi, dla obu grup, zawieratly sie w granicach 9 - 19 %.
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Rys. 5. Rozumienie przez ankietowanych rodzaju wykonywanych zadan przez pojazdy typu ROV (pytanie nr 15).
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Rys. 6. Rozumienie przez ankietowanych jakim typem pojazdu jest pojazd ROV.
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Rys. 7. Rozumienie przez ankietowanych sposobu zarzgdzania pojazdami typu ROV (pytanie nr 27).
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Rys. 8. Znajomos$¢ sposobu wykorzystania pojazdéw typu ROV przez ankietowanych (pytanie nr 20).

Pytania: nr 18, nr 19, nr 22 i nr 23 odzwierciedlaty podstawowe zagadnienia techniczne, zwigzane z uzytkowymi
wlasno$ciami pojazdéw typu ROV.

Poszczegélne rysunki wskazuja, ze mezczyzni lepiej byli zorientowani w przedmiotowych rozwigzaniach
technicznych. Odpowiednio do kolejnosci pytan prawidtowa odpowiedz udzielito : nr 18 - 24 % kobiet i 42 % mezczyzn -
Rys. 9, nr 19 - 21 % kobieti 39 % mezczyzn - Rys. 10, nr 22 - 21 % kobiet i 58 % mezczyzn - Rys. 11 oraz nr 23 - 3 % kobiet
127 % mezczyzn - Rys. 9.

Nalezy stwierdzi¢, ze znajomo$¢ zagadnien techniczno-ruchowych, zwigzanych z pojazdami ROV, byty ogélnie na
przecietnym poziomie.
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Rys. 9. Zestawienie odpowiedzi ankietowanych na pytanie nr 18 i nr 23, zwigzane ze sposobem zanurzania oraz wynurzania si¢ pojazdéw typu ROV, gdzie
: 18 — mechanizm zanurzania ROV, 23 — mechanizm wynurzania ROV.
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Rys. 10. Orientacja ankietowanych w réznicy predkosci pomigdzy ruchem pionowym a poziomym pojazdu ROV (pytanie nr 19).
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Rys. 11. Znajomos$¢ przez ankietowanych sposobu manewrowania pojazdem ROV pod wodg (pytanie nr 22).

Najmniej trafnie ankietowani okreslili rok powstania idei i konstrukcji przedmiotowych pojazdéw podwodnych.
Jedynie 3 % mezczyzn - Rys. 12 - wskazato prawidtowo 1898 r., jako rok budowy pierwszego pojazdu
Zdecydowana wiekszos¢, ten historyczny fakt, umiejscowita w latach drugiej potowy XX wieku.
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Rys. 12. Okreslenie roku budowy pierwszego pojazdu typu ROV (pytanie nr 16).
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Analiza rynku wskazuje, ze najwieksza liczba producentéw przedmiotowych pojazdéw, rozmieszczona jest na

terenie Europy.

Natomiast wiekszo$¢ ich produkcji, odbywa sie na terenie Ameryki P6tnocnej. Odpowiednio ankietowani dostrzegli
te fakty - Rys. 13 : 15 % kobiet i 33 % mezczyzn oraz 6 % kobiet i 24 % mezczyzn.
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Rys. 13. Zestawienie odpowiedzi ankietowanych na pytania : nr 21 i nr 24, gdzie 21 — lokalizacja najwigkszej ilosci producentéw ROV, 24 — lokalizacja
najwigkszej produkcji ROV.

WNIOSKI

Wyniki pokazuja wyraznie, ze znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z bezzatogowymi pojazdami podwodnymi jest
og6lnie mata. Jako usprawiedliwienie dla ankietowanych nalezy stwierdzi¢, ze nie s3 to zagadnienia znajdujace sie
w gtéwnym nurcie tresci programowych wyktadanych na obydwu uczelniach.

Ponadto, jako jedno z podstawowych Zrdédet pozyskiwania informacji ankietowani wskazali telewizje, a tam trudno
znalez¢ rzetelne informacje w przedmiotowym temacie.

OczywiScie badania te wykonano na nie reprezentatywnej prébce i trudno jest je przetransponowac na obraz catej
populacji. To wymagato by o wiele szerszego zakresu dziatan.

Prezentowane tu wyniki nalezy traktowac jedynie jako wstepne i pilotazowe. Obecnie mozna jednak stwierdzi¢, ze
aktualny stan wiedzy na temat bezzatogowcdéw sktania do przemyslenia i podjecia szerszych dziatan edukacyjnych w tym
zakresie. Tym bardziej, ze prognozy rozwoju nie tylko technologii prac podwodnych pokazujg wyraznie na wzrost znaczenia
tej technologii.
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