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Prawna kontrola metrologiczna licznikdw energii elektrycznej

The legal metrological control of electricity meter

Robert Pogorzelski (Urzad Miar w Biatymstoku)

W artykule przedstawiono zagadnienie prawnej kontroli metrologicznej licznikéw energii elektryczne;j.
Zaprezentowano rodzaje oraz zasade dziatania wystepujacych licznikdw. Ponizej oméwiono tez wymagania, jakie
stawiane sg licznikom podczas procesu legalizacji ponownej oraz zaprezentowano nowoczesne stanowisko, na
ktérym pracownicy Urzedu Miar w Biatymstoku dokonujg legalizacji. Stanowisko pozwala na duza automatyzacje
pracy i znajduje sie na wyposazeniu biatostockiej firmy Energetyczne Systemy Pomiarowe ESP.

The paper presents the issue of legal metrological control of electricity meter. Article describes how the electricity
meter works and shows various kind of electricity meter. In addition, it presents the requirements to be met by
electricity meter and describes the process of subsequent verification. There are shown modern and automated
test equipment, which is located in the ESP company in Bialystok.

Wstep

Od wielu lat zuzycie energii elektrycznej w Polsce
ros$nie, a w 2017 r. wyniosto ok. 170 TWh. Energia wy-
tworzona w elektrowniach przesytana jest nastepnie do
odbiorcéw za pomoca sieci energetycznych. Ilos¢ prze-
plywajacej energii elektrycznej mierzona jest za pomoca
licznika energii elektrycznej. Jest to nieod}aczny element
kazdej instalacji elektrycznej. Jego wskazania sa podstawa
do rozliczen pomiedzy dostawcami i odbiorcami
energii.

Obecnie liczniki energii elektrycznej na terenie
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej podlegaja dy-
rektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawo-
dawstw panstw cztonkowskich, odnoszacych sie do udo-
stepniania na rynku przyrzadéw pomiarowych (potocznie
zwana MID — Measuring Instruments Directive). Kazdy
licznik, ktéry spetnia wymogi dyrektywy MID, posiada
juz legalizacje pierwotna wazna 8 lat w przypadku licz-
nikéw statycznych oraz 15 lat w przypadku licznikéow
indukcyjnych.

W artykule chcialbym przyblizy¢ zagadnienie lega-
lizacji ponownej licznikdw energii elektrycznej, dokony-
wanej przez personel Urzedu Miar w Bialymstoku przy
wspotpracy z firmg ESP.

Liczniki energii elektrycznej

Ze wzgledu na budowe i zasade dziatania liczniki
energii elektrycznej dzielg sie na indukcyjne i statyczne
(elektroniczne).

Licznik indukcyjny jest urzadzeniem, w ktérym alu-
miniowa tarcza wprawiona jest w ruch obrotowy dzieki

wytworzonemu przez dwie cewki wirowemu polu magne-
tycznemu. Przez jedna z cewek przeplywa prad propor-
cjonalny do natezenia pradu pobieranego przez odbiorce,
za$ przez drugq prad proporcjonalny do napiecia sieci.
Cewki, dzieki swojemu rozlokowaniu, generuja moment
napedowy proporcjonalny do iloczynu chwilowej wartos$ci
pradu i napiecia. Moment napedowy rownowazony jest
momentem hamujacym, powstaltym w wyniku obrotu
tarczy miedzy biegunami magnesu trwatego i jest propor-
cjonalny do szybkosci ruchu tarczy. Zréwnowazenie mo-
mentu napedowego tarczy z jej momentem hamujacym
powoduje, ze tarcza porusza sie ruchem jednostajnym, co
stanowi podstawe prawidtowego zliczania obrotéw.
Kazdy obrét to okreslona ilo$¢ pobranej energii.

Licznik elektroniczny opiera swoje dziatanie na spe-
cjalnych pétprzewodnikowych ukladach scalonych, ge-
nerujacych impulsy pod wptywem przeptywajacego pradu
i przytozonego napiecia. Impulsy te powstaja w ilosci
proporcjonalnej do pobieranej energii elektrycznej, a na-
stepnie ich ilo$¢ jest sumowana przez mikroprocesor
w okreSlonej jednostce czasu. Wyniki pomiaru

Rys. 1. Licznik elektroniczny jednofazowy CORAX 1 (z lewej)
oraz licznik indukcyjny 6A8d
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wskazywane sa na cieklokrystalicznym ekranie.
Oprogramowanie inteligentnego licznika elektronicznego
pozwala na wyposazenie go w dodatkowe funkcje, m.in.
mozliwos¢ odczytu wielu innych parametrow elektrycz-
nych, t.j. mocy biernej badZ mocy szczytowej. Ponadto
dzieki wykorzystaniu modutu komunikacyjnego istnieje
mozliwo$¢ zdalnego odczytania i monitorowania wskazan
licznika przez dostawce energii elektrycznej [1].

Niezaleznie od budowy, liczniki energii elektrycznej
mozna podzieli¢ na jednofazowe i tréjfazowe. Te pierwsze
sa najpowszechniejsze i licza prad w instalacji jednofazo-
wej o napieciu 230 V, tréjprzewodowej. Druga grupa to
liczniki montowane w instalacjach 3-fazowych o napieciu
400 V, piecioprzewodowych. Te instalacje tworzone sa
z mysla o obstudze urzadzen wysoce energochtonnych.

Liczniki podzielone sa na trzy klasy dok}adnosci.
Obowiazujace w MID klasy doktadnosci A, B, C odpo-
wiadaja dotychczasowym klasom doktadnosci 2, 11 0,5,
gdzie klasa C (0,5) oznacza klase najwyzsza.

Jednostka miary energii elektrycznej czynnej w ukta-
dzie SI jest dzul (watosekunda). Natomiast warto$¢ zmie-
rzonej energii przez licznik energii elektrycznej podana
jest najczesciej w kilowatogodzinach (kWh) lub megawa-
togodzinach (MWh).
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Wymagania, jakie powinny spelnia¢ liczniki energii
elektrycznej, okresla rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktorym
powinny odpowiadac¢ liczniki energii elektrycznej czyn-
nej pradu przemiennego, oraz szczegbtowego zakresu
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli me-
trologicznej tych przyrzadéw pomiarowych [2]. Przepisy
rozporzadzenia stosuje sie do licznikéw wprowadzonych
do obrotu lub uzytkowania na podstawie decyzji zatwier-
dzenia typu wydanych do dnia 7 stycznia 2007 r. lub
w wyniku oceny zgodnosci. Prawodawca zawart w roz-
porzadzeniu wymagania w zakresie konstrukcji, wyko-
nania, materiatéw i charakterystyk metrologicznych,
a takze miejsc umieszczania cech legalizacji licznikéw
energii elektrycznej. Dodatkowo przedstawit: szczegéto-
wy zakres sprawdzen wykonywanych podczas legalizacji
pierwotnej i ponownej licznikéw, sposoby i metody prze-
prowadzania sprawdzen, takze zakres informacji, jakie
powinna zawiera¢ instrukcja obstugi licznikéw. W tabeli
1 przedstawiono bledy graniczne dopuszczalne wskazan
licznikéw energii elektrycznej.

Warto pamietac, ze jezeli podczas legalizacji btedy
sq jednakowego znaku dla wszystkich wybranych do
sprawdzenia licznika wartosci wielkosci mierzonej, to ich
warto$¢ bezwzgledna nie powinna przekracza¢ polowy
warto$ci btedéw granicznych dopuszczalnych wskazan.

Tabela 1. Btedy graniczne dopuszczalne wskazan licznika
wyrazone w % dla klas doktadnosci

C B A (elektroniczny) | A (indukcyjny) 2"
+2,0
+0,5 +1,0 +2,0 125

“ Dla licznikéw indukcyjnych klasy doktadnosci 2 btad graniczny
dopuszczalny wynosi + 2,5 %, zas$ dla klasy doktadnosci A jest to 2,0 %.

Dowodem legalizacji licznikow energii elektrycznej
jest cecha legalizacji. Cechy legalizacyjne i cechy zabez-
pieczajace w postaci naklejek lub plomb otowianych
umieszcza sie na liczniku w sposéb uniemozliwiajacy
ingerencje do jego wnetrza oraz przypadkowe lub celowe
zafalszowanie wskazan. Okres waznosci legalizacji licz-
nikéw indukcyjnych wynosi 15 lat, za$ licznikéw elek-
tronicznych 8 lat.

Przebieg legalizacji

Dzieki wspétpracy Urzedu Miar z podlaskimi przed-
siebiorstwami, legalizacje licznikoéw energii elektrycznej
przeprowadza sie na nowoczesnych stacjach legalizacyj-
nych w firmie ESP — Energetyczne Systemy Pomiarowe
w Biatymstoku.

Przed przystapieniem do pomiaréw sprawdza sie, czy
licznik jest zgodny z decyzja zatwierdzenia typu lub cer-
tyfikatem badania typu WE. Dodatkowo weryfikuje sie,
czy skrzynka zaciskowa, ostona oraz mechanizm licznika
nie sa uszkodzone. Ponadto sprawdza sie, czy obudowa
iwnetrze licznika sa czyste oraz czy potaczenia elektrycz-
ne licznika sa zgodne ze schematem umieszczonym na
ostonie skrzynki zaciskowej lub tabliczce znamionowej.
Sprawdzenie wlasciwos$ci metrologicznych licznika sktada
sie z kilku etapéw. Nalezy skontrolowac:

— funkcjonowanie mechanizmu licznika,

— czy obwody napieciowe poszczeg6lnych systeméw
nie majg przerw,

— czy kierunek wirowania tarczy licznika jest zgodny
z oznaczeniami na tabliczce znamionowej — w przy-
padku licznika indukcyjnego,

— prad rozruchu licznika,

— bieg jalowy licznika,

— przekladnie licznika,

— bledy wskazan licznika.

Bledy wskazan wyznacza sie metoda licznika kon-
trolnego, polegajaca na obliczeniu liczby impulséw btysku
Swiatta diody LED — licznika elektrycznego (obrotéw
tarczy — licznika indukcyjnego), licznika kontrolnego,
odpowiadajacych impulsom (obrotom tarczy) licznika
badanego i poréwnaniu jej ze zmierzona liczba takich
impulséw (obrotéw tarczy) licznika kontrolnego.
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Rys. 2. Widok stacji legalizacyjnej z zawieszonymi licznikami

Wszystkie testy wykonuje sie automatycznie na jednej
ze stacji legalizacyjnych, na ktérej mozna zawiesi¢ jed-
norazowo do 34 sztuk licznikéw (rys. 2).

Nalezy zwroci¢ uwage, aby sprawdzane liczniki mia-
ty identyczne parametry zasilajace, w innym przypadku
moze doj$¢ do uszkodzenia licznika o innym pradzie za-
silajgcym lub napieciu.

Caly system automatyki stacji wyposazony jest w za-
silacz, licznik wzorcowy, terminale, fotogtowice, prze-
kladniki separacyjne oraz inne elementy pomocnicze.
Wszystkie te uktady kontrolowane sg z poziomu programu
zarzadzajacego opartego na systemie Windows. Na ekra-
nie komputera w czasie rzeczywistym ma sie podglad
aktualnie wykonywanego testu, biezace parametry zasi-
lania oraz wskazania zamontowanych licznikéw (rys. 3).
Zautomatyzowanie systemu znacznie usprawnito, przy-
$pieszyto i zwiekszyto mozliwosci legalizacyjne.

Etapem konicowym legalizacji jest podsumowanie
wynikow i przygotowanie protokotu sprawdzenia liczni-
koéw energii elektrycznej. Protokét jest generowany auto-
matycznie z poziomu programu i mozna go wydrukowac.
Sa na nim dane identyfikujace legalizowane liczniki, wy-
niki pomiaru dla poszczegolnych faz, wspétczynnikéow
mocy oraz obcigzenia.

Podsumowanie

Liczniki energii elektrycznej sq urzadzeniami po-
wszechnie stosowanymi, na podstawie ktérych naliczane
sq oplaty. Dlugi czasokres legalizacji ponownej sprawia,
ze organy administracji miar musza rzetelnie i skrupulat-
nie dokonywa¢ weryfikacji przyrzadéw podczas
legalizacji.

Uzytkowanie i wprowadzenie do obrotu licznikow
energii elektrycznej regulowane jest przez przepisy dwoch
ustaw: Prawa o miarach oraz o systemie oceny zgodnosci.
Aktem wykonawczym ustawy, okreslajacym kwestie
zwigzane z kontrola metrologiczna, jest Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki w spawie wymagan, ktérym powin-
ny odpowiadac¢ liczniki energii elektrycznej.

Pracownicy Urzedu Miar zauwazaja, ze do legalizacji
ponownej trafia coraz mniej licznikéw indukcyjnych.
Wynika to z wymagan dyrektywy unijnej 2009/72/WE
dotyczacej wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej. Wprowadza ona nakaz zainstalowania inte-
ligentnych licznikéw elektronicznych u 80 % odbiorcow
do 2020 r. Nowelizacja ustawy Prawo energetyczne z dnia
10 kwietnia 1997 roku idzie jeszcze dalej i naklada na
operatora systemu dystrybucji energii elektrycznej obo-
wigzek wymiany licznikéw na tzw. inteligentne, u wszyst-
kich odbiorcéw do 2020 r.
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Rys. 3. Widok ekranu programu do zarzadzania pomiarami podczas legalizacji
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