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Modelowe rozwigzanie
spalania osadow sciekowych

The model solution of sewage sludge combustion
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biorczosci Szereg aktéow prawnych dotyczacych za-
:;r:t%r:zkscmﬁ E:gf:; Celem pracy jest przedstawienie projek- rowno gospodarki odpadami jak i wykorzysta-
gg'rg?z"r“r:';;ﬁ':;ﬁndrzej tu zagospodarowania osadéw Sciekowych nia odnawialnych zrédet energii wymusza na
Szlek, poprzez ich wspétspalanie z biomasa lesna przedsiebiorstwach wykorzystywanie lokalnych
L”;f{;ﬂ,ﬂ?kcf 2f§if;ep'“ej' i komunalna w miescie Zory (wojewédztwo surowcéw energetycznych. Przyktadem przed-
$laskie). Ciepto, ktére zostanie wyproduko- sigbiorstwa, ktore postanowito wykorzystywac

wane postuzy do zasilenia miejskiej sieci produkty uboczne swojej dziatalnosci jest Przed-

cieptowniczej. Planowana instalacja jest uzu- sigbiorstwo Wodociaggdéw i Kanalizacji w Zorach,

petnieniem realizowanej w Zorach akgji ,Bte- na ktérego terenie planowana jest budowa in-

kitne niebo nad Staréwka”, ktérej celem jest stalacji termicznego przeksztatcania osadow.

wyeliminowanie palenisk weglowych przez W ramach projektu wykorzystane zostang osady

zasilanie obszaru $cistego centrum miasta Sciekowe powstate na terenie oczyszczalni oraz

poprzez sie¢ cieptownicza. Synergia powyz- biomasa z pielegnacji lasoéw oraz zieleni miej-

szych inwestycji pozwoli zmniejszy¢ ,niska skiej w Zorach. Produkowane ciepto zostanie

emisje”, zwiekszy¢ udziat osadéw sciekowych wykorzystane do przygotowania cieptej wody

przeksztatcanych termicznie jak réwniez uzytkowej w instalacji centralnego ogrzewania

przyczyni sie do zwiekszenia roli odnawial- czesci miasta Zory oraz do zabezpieczenia ener-

nych zrédet energii w krajowej energetyce. getycznego procesu fermentacji metanowej

osadéw posciekowych. Proponowany projekt

uzupetnia wczesdniejsza inwestycje dokonana

@ SUMMARY przez Przedsiebiorstwo Wodociaggéw i Kanaliza-

¢ji polegajaca na budowie sieci cieplnej w ob-

The purpose of this paper is to Al szarze Starego Miasta, ktére jak dotad pozba-
sewage sludge management plan in Zory wione byto cieptej wody uzytkowej dostarczanej
(Silesia Region, Poland) by co-firing them poprzez sie¢ cieptownicza. Potaczenie inwestycji
with biomass. Produced heat will be used pozwoli miastu nie tylko zmniejszy¢ tak zwana
to supply the district heating network. This ,niska emisje’, lecz réwniez wykorzysta¢ sze-
project is s.upplementation of latest inve- roko rozumiang biomase do produkgji energii
stment in Zory which goal is to eliminate cieplnej, co zwiekszy wykorzystanie odnawial-
coal-fired furnaces via district heating ne- nych zrédet energii. Dzieki temu rozwigzaniu
twork. The synergy of these investments w aktualnie eksploatowanej w Zorach cieptow-
will help reduce "low emission®, increase ni wyeliminowana zostanie mozliwo$¢ pracy
thermal transformation of sewage sludge dziatajacych tam kottéw ponizej tak zwanego
and increase the role of renewable energy minimum technicznego, ktére jest potrzebne
sources in energy sector. w czasie sezonu grzewczego, kiedy miaty by one
produkowac wode jedynie na cele cieptej wody
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uzytkowej. Praca kottéw ponizej minimum tech-
nicznego wigze sie ze zwiekszonym zuzyciem
paliwa oraz zwiekszonymi emisjami substangji
szkodliwych.

2. Opis instalacji

Na terenie Przedsiebiorstwa Wodociagéw
i Kanalizacji w Zorach rocznie produkowanych
jest 4 000 Mg osadéw sciekowych o wilgotnosci
79,1%. W instalacji beda one mieszane z bioma-
sg a powstata mieszanka spalana bedzie w kotle
wodnym, z ktérego ciepto wykorzystywane be-
dzie cze$ciowo do suszenia biomasy, a w wiek-
szosci do zasilania miejskiej sieci cieptownicze;j.
Linia przygotowania biomasy zasilana w duzej
mierze biomasg z pielegnacji terenéw zielo-
nych, sktadata sie bedzie z uktadu rozdrabniania,
suszarni oraz szeregu urzadzen pomocniczych
i transportowych. Dzieki zmieszaniu mokrych
osadoéw Sciekowych z podsuszong biomasa
otrzymane zostanie paliwo zdolne do spalania
autotermicznego. Jednoczesnie, dzieki niewiel-
kiej zawartosci popiotu w biomasie otrzymany
strumien odpadu statego w postaci zuzla bedzie
znikomy. Przeprowadzone wstepne obliczenia
wskazuja, ze do zasilania instalacji potrzebne
bedzie okoto 10 000 Mg biomasy o $redniej war-
tosci opatowej okoto 7 MJ/kg i wilgotnosci 50%
oraz 4 000 Mg wytwarzanych osadéw $cieko-
wych o wartosci opatowej okoto 1,4 MJ/kg. Bio-
masa wysuszona zostanie do wilgotnosci okoto
20%, co wymagac bedzie 0,6 MW energii ciepl-
nej i pozwoli po zmieszaniu biomasy z osadem
$ciekowym uzyskac¢ mieszanke spalajaca sie au-
totermicznie pozwalajac przy tym na osiggnie-
cie wymaganego prawem poziomu temperatur.

Uproszczony schemat instalacji przedstawio-
ny zostat na rysunku 1.

Projektowana wspdtspalarnia osadéw Scie-
kowych bedzie skfada¢ sie czterech gtéwnych
sekgji:

+ Sekcja przygotowania osadéw sciekowych

- ukfad zatadowczy w postaci podajnika

zgrzebtowego oraz podajnikéw $limako-

wych,

- silos na osady.

+ Sekcja przygotowania biomasy:
- zespot rebakow,
- zespot maszyn do przygotowania biomasy
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Rys.1. Schemat instalacji wspdtspalania osadéw $ciekowych z biomasa.
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- ukfad zatadowczy w postaci ruchomej pod-
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vaniem dokumentacji oraz badan.

dowywanie nowych oraz utrzymanie
serwacja juz istniejacych instalacji
alania,

agazynowanie materialow réowniez na
ilne, dorazne interwencje,

produkcja prefabrykatéow ogniotrwatych,
osuszanie oraz wstepne podgrzewanie
oston ogniotrwatych,

posiadamy:

dziat serwisowo-montazowy
(z ok. 80 pracownikami)
wykwalifikowang kadre zarzadzajaca
z fachowa wiedzg i doswiadczeniem
wiasnych certyfikowanych spawaczy
wiasny dziat inzynieryjny
magazyny skiadowania

flote pojazdéw serwisowych
nowoczesne maszyny budowlane.

asz glowny obszar dziatalnosci to:
komunaine lub szczegéine spalarnie
odpadéw,
instalacje

biuro handlowe Wroctaw:

tel.: +48 7134994 13

faks: +48 71 349 94 09
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- wibrosito z ukfadami oddzielania zanie-
czyszczen,
- zbiornik buforowy przed suszarnia,
- suszarnia taSmowa do suszenia biomasy,
- zbiornik na podsuszona biomase,
- zespét uktadédw podawczych.
+ Sekcja przygotowania paliwa do spalenia:
- mieszalniki,
- zawory dozujace,
- zbiornik buforowy przed kottownia
+ Sekcja spalania mieszanki:
- kociot do spalania,
- ukfad C.O,,
- uktady zabezpieczajace,
- uktad odbioru popiotu.

2.1. Komora paleniskowa

Cata linia technologiczna zaprojektowana
zostanie zgodnie z wytycznymi zawartymi w [1]
i bedzie dyspozycyjna przez 7 800 godzin rocz-
nie. Jej gtdbwnym elementem bedzie cisnienio-
wy, schodkowy kociot rusztowy o mocy 3,7 MWt
i sprawnosci Nn=80%. Kociot w sezonie grzew-
czym bedzie pracowat z parametrami wyma-
ganymi przez miejska sie¢ cieptownicza miasta
Zory. Komora paleniskowa kotla wyposazona
zostanie dodatkowo w automatyczny palnik na
olej opatowy, ktory bedzie miat za zadanie ini-
cjacje procesu zaptonu, a takze podtrzymywa-
nie procesu spalania, jezeli z jakis$ przyczyn tem-
peratura spalin spadnie ponizej 850 °C. Komora
paleniskowa zostanie tak zaprojektowana, aby
czas przebywania spalin w strefie wysokich tem-
peratur wynosit co najmniej 2 sekundy, a nad
strefe ptomienia zostanie doprowadzone po-
wietrze wtérne, w celu dopalenia ewentualnych
produktéw niezupetnego spalania.

2.2. Przygotowanie oraz transport paliw

Przed wprowadzeniem odpaddéw na teren
oczyszczalni zostana zainstalowane wagi pomo-
stowe, ktére beda miaty na celu zwazenie oraz
ewidencje odpadéw z produkgji lesnej, ktore
nastepnie beda sktadowane na zadaszonym
sktadowisku na terenie Zaktadu. Przed wprowa-
dzeniem ich do komory spalania zostang one
poddane procesowi przesiewania w celu wyeli-
minowania materiatbw mogacych zaszkodzi¢

ich dalszej przerébce. Osady sciekowe natomiast
zostang przetransportowane z ich sktadowiska
znajdujacego sie na terenie Zaktadu transpor-
tem kotowym, a nastepnie poprzez podajniki
przeniesione do specjalnie przystosowanych do
ich przechowywania szczelnych silosach. W celu
ograniczenia mozliwosci ich zagniwania maksy-
malny czas ich przetrzymywania w silosach wy-
niesie 2 dni. Z silosu grawitacyjne opadac beda
przez $luze celowa i urzadzenie dozujace do ko-
mory spalania.

2.3. Systemy ochrony powietrza

Emisja zanieczyszczenn gazowych emitowa-
nych do powietrza bedzie spetniata warunki
znajdujace sie w [2]. Na system oczyszczania ga-
z6w odlotowych sktada¢ bedzie sie:

+ w celu redukcji NOx - instalacja do selektyw-
nej redukgji niekatalitycznej (SNCR),

- systemu redukcji SO,, HCl, HF oraz metali
ciezkich, dioksyn oraz furanéw, ktory to sys-
tem dobrany zostanie po wstepnych pomia-
rach majacych na celu zidentyfikowanie po-
ziomu emisji,

- filtra workowego stuzacego eliminacji pytéw.

3. Watki badawcze

Proponowany projekt bedzie w duzym stop-
niu innowacyjny i z tego wzgledu wymagat be-
dzie realizacji i wdrozenia prac badawczo roz-
wojowych. Pierwszym z realizowanych watkow
badawczych bedzie proces mieszania osadéw
Sciekowych z wysuszona biomasa zapewniajacy
z jednej strony réwnomierne wymieszanie obu
paliw, a z drugiej strony zapobiegajacy proce-
sowi kruszenia sie i pylenia spalanych osadéw
$ciekowych. Drugim z watkéw bedzie okresle-
nie charakterystyki spalania mieszanki osadéw
$ciekowych z biomasag w zaleznosci od stopnia
wysuszenia oraz rozdrobnienia biomasy. Cha-
rakterystyka spalania, obrazujagca dynamike
termicznego rozktadu substancji organicznej
paliwa oraz szybko$¢ dopalania pozostatosci
statej po odgazowaniu jest istotnym parame-
trem wplywajacym na ksztatt i wielko$¢ komory
spalania a takze na organizacje procesu dostar-
czania powietrza pierwotnego i wtérnego. Do-
datkowo, po skompletowaniu ukfadu konieczne
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bedzie przeprowadzenie serii badan optymali-
zacyjnych majacych na celu okreslenie sposobu
eksploatacji instalacji oraz opracowanie zato-
zen i wdrozenie algorytmu sterujgcego praca
urzadzenia zapewniajacego wysoka sprawnos¢
energetyczng oraz jego stabilng prace.

4. Podsumowanie

Projekt jest odpowiedziag na szereg aktéw
prawnych dotyczacych zaréwno gospodarki
odpadami jak i energetycznego wykorzystania
biomasy oraz rozwigzaniem problemoéw zawar-
tych w [3], w ktérym to dokumencie jako jeden
z probleméw w obszarze gospodarki osadami
sciekowymi zawarty jest brak instalacji do ich
termicznego przeksztatcania. Projekt wpisuje sie
réwniez w cele zawarte w wyzej wymienionym
dokumencie, to znaczy:

+ ,zwiekszenia ilosci komunalnych osadéw
sciekowych wykorzystywanych w celach
energetycznych’,

« oraz ,wzrostu masy komunalnych osadéw
Sciekowych przeksztatcanych termicznie”.

W ramach projektu wykorzystywana zostanie
réwniez biomasa z pielegnacji laséw oraz ziele-
ni miejskiej, dzieki czemu w Zaktadzie Techniki
Komunalnej w Zorach powstana nowe miejsca
pracy, a sprzet potrzebny do jej pozyskania zo-
stanie wydzierzawiony na preferencyjnych za-
sadach przez jednego z wspottworcéw projektu
- Klaster Drzewny. Dodatkowo, wykorzystujac
biomase pochodzenia lesnego projekt przyczy-
niat bedzie sie do zmniejszenia ryzyka pozaréw
oraz innych negatywnych skutkéw zwigzanych
z jej zaleganiem.

Projekt jest réwniez interdyscyplinarnym po-
faczeniem swiata nauki, biznesu oraz przemystu,
gdyz jego uczestnicy to Polish Wood Cluster
zajmujacy sie promowaniem przedsiebiorczo-
$ci, Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
w Zorach zajmujace sie miedzy innymi oczysz-
czaniem $ciekéw miejskich oraz Politechnika
Slaska zajmujaca sie ksztatceniem kadr i bada-
niami na rzecz innowacyjnej gospodarki. Reali-
zacja projektu pozwoli na rozszerzenie dziatal-
nosci klastra na spétki gospodarki gminnej, co
poskutkuje wytworzeniem nowych powigzan
klastrowych i integracjg lokalnego potencjatu
przemystowo badawczego.
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: ThermalCeramics

Thermal Ceramics Polska dziatajaca na rynku polskim od 1999
roku oferuje swoim klientom petna game lekkich, energooszczednych,
wysokiej jakosci materiatéw ogniotrwatych. Morgan Thermal Ceramics
posiada oddziaty sprzedazy w ponad 40 krajach na $wiecie produkujac
swoje wyroby w bez mata 30 z nich.

Procesy termiczne stosowane sa obecnie w prawie wszystkich
gateziach przemystu. Sa one niezbedne przy produkcji i obrébce
stali, /aluminium i linnych metali niezelaznych, szkia, ceramiki,
tworzyw sztucznych oraz produktéw petrochemicznych. W procesach

¢h osiagane sa temperatury do 1800 °C, czesto w ekstremalnych
runkach fizycznych.

¥~/ Firma Thermal Ceramics Polska w oparciu o do$wiadczenie
f ﬁ plecze ponad 160 firm na $wiecie nalezacych do wspdélnej rodziny
*Morgan Crucible jest partnerem w dostawie kompleksowych rozwiazan

tére sktadaja sie:

* wiedza techniczna i doswiadczenie +
* opracowania projektowe +
* dobér materiatow +
e prefabrykacja +
e pomoc w instalacji +
* serwis
Standardowe grupy produktéw oferowanych przez Thermal Ceramics
Polska
okotemperaturowe wiékna szklane typu SUPERWOOL o temperatu-
\rze klasyfikacyjnej do 1300 °C oraz
Widkna Ceramiczne o temperaturze klasyfikacyjnej do 1600 °C
Lekkie prostki i ksztaftki ogniotrwate do 1790 °C
Betony izolacyjne i ogniotrwate do 1800 °C

Thermal Ceramics Polska Sp. z o. o.
ul. Towarowa 9, 44 - 100 Gliwice
tel.: 32 3053113, 3053114; faks 32 3053115;
tel.kom.: 604 507351, 602 251351
polska.tc@morganplc.com

www.morganthermalceramics.com

APAG Sp. z o.0.

m PRZEMYStOWE INSTALACJE GAZOWE

apaq

URZADZENIA:
«tlo wygrzewania kadzi,
suszenia i spiekania wymurowki
wyposazone w:
-klasyczne palniki gazowe,
-palniki i autoreperacyjne,
-pain zektorowe.
-stacjonarne i przewozne.
«lo wygrzewania tygli, kanatéw
i wylewow.
«0szczednosé energii
«zwiekszenie trwafosci wymurowki
*niezawodnos$¢
- kilkadziesiat zrealizowanych instalacji
«10 lat doswiadczen

61-139 Poznai, ul. Jana Pawta Il nr 14
tel.: (61) 872 00 56 i 65 70 555
telefaks: (61) 87 50 164

e-mail: hiuro@apag.com.pl

www.apag.com.pl




