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Energia odnawialna i emisje w transporcie

Wprowadzenie

Zgodnie z istniejacymi ocenami [Rezolucja PE, 2012; Global Energy
Statistical Yearbook, 2012] nie jeste$my blisko realizacji celu, jakim
jest poprawa efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie zuzycia
energii i emisji 0 20% w stosunku do prognoz na 2020 r. Réwniez nie
jest najlepiej (Tab. 1) z 10% udziatem biopaliw w transporcie (5,45%
w 2012 r.), czy z 20% udziatem odnawialnych zrodet energii (8,87%
w 2012 r.) w energetyce stacjonarnej [Bielinski i Flizikowski, 2013; Fli-

zikowski i Bielinski, 2013, Flizikowski, 2013].

Tab. 1. Odnawialne zrodta energii (OZE) w energetyce stacjonarnej i transporcie
w Polsce [Flizikowski, 2013]

Rodzaj #rodia OZE Energia o(i\l/l[ei;v}ilalna 2012, I\i]dél;l];/:)

OZE i biopaliwa 24 431 509,665 100,0
Wspdlspalanie (biomasa/wegiel) 5754 955,293 41,3
Elektrownie wiatrowe 4524 473,670 34,5
Elektrownie wodne 2 031 544,902 14,4
Elektrownie na biomasg 1097 718,577 7,9

Elektrownie na biogaz 528 099,178 3.8

Fotowoltaika 1136,802 0,008
Lacznie OZE elektrownie 13 937 928,422 57,0

Biopaliwa w transporcie drogowym (TD)

Biodiesel 8807 137,132 83,9
Bioetanol 1 686 444,111 16,1
Lacznie biopaliwa (TD) 10 493 581,243 43,0

Jest pilna potrzeba dziatania, zwigkszenia motywacji, ambicji i sil-
niejsze zaangazowanie na rzecz osiagnigcia celow na rok 2020, a przede
wszystkim wyj$cia poza horyzont roku 2020 przez projektowanie odpo-
wiednich oszczednosci, modernizacji, optymalizacji, innowacji i reali-
zacjg znaczacych inwestycji.

Celem pracy jest ocena energetyki odnawialnej i emisji w trans-
porcie.

Rozwdj energetyki odnawialnej

Strategie na rzecz rozwoju energetyki odnawialnych zrodet energii
i emisji w transporcie drogowym (TD) i kazdym innym (Tab. 1 i 2) sa
kluczem do dalszego zmniejszenia emisji, w tym dwutlenku wegla. Ko-
nieczne jest zwigkszenie zasobow i §rodkéw w celu uruchomienia no-
wych zrodet finansowania na poziomie europejskim i krajowym, w tym
za pomoca nowych instrumentéw finansowania, rowniez inwestycji
prywatnych, np. przydomowe, samochodowe wytwornice biogazu,
w celu przezwycigzenia obecnych ograniczen budzetowych w sektorze
publicznym.

Tab. 2. Udzial procentowy zuzycia energii w bilansie wydatkow rodziny
[Badania wilasne)

Rodzaj zuzywanej energii Udzial% w zuzyciu ogolnym
Ogrzewanie pomieszczen (co) 53,0
Paliwa samochodowe 31,0
Podgrzewanie wody (cwu) 8,0
Sprzgt AGD, RTV 6,9
Oswietlenie 1,1

Wspolczynnik udziatu energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet
kg, dla Polski w 2012 r. oszacowano jako [Bielinski i Flizikowski, 2013;
Flizikowski, 2013]:

_ E:_ 13938 [GWh|_
ke = = 157013 | Gwh | - 0-0887
kEoi = EEf = 8,87%

gdzie:
E,. — ilo$¢ energii z odnawialnych zrédet, [GWh]
E, — ilos¢ energii zuzytej ogotem w KSE PL, [GWh]
Wspolczynnik udzialu biopaliw w transporcie drogowym (TD) k;;,
w 2012 r., oszacowano jako:

 E.  0,899641 [ Mtoe ]
O T Mtoe]— 0,05452
kio = % =5,45%

gdzie
1 Mtoe =1 mln ton oleju ekwiwalentnego = 42:10"7
E,;, — ilo&¢ energii z biopaliw, [Mtoe]
E, —ilo$¢ energii zuzytej ogétem w TD PL, [Mtoe]

Nalezy ubolewa¢ nad brakiem srodkéw stuzacych zidentyfikowaniu
negatywnego, pod wzgledem kosztow, potencjatu redukeji emisji gazow
cieplarnianych w ramach efektywnosci energetycznej i efektywnego
uzytkowania zasobow oraz nad opdznianiem prac prowadzonych w ra-
mach dyrektywy dotyczacej ekoprojektu [ Dyrektywa PE 2009/125/WE;
Dyrektywa PE 2012/27/UE, Ekoprojekt, 2014] w celu rygorystycznego
stosowania zasady najmniejszych kosztow cyklu zycia lub wdrozenia
$rodkéw ustalonych na poziomie najbardziej skutecznych rozwiazan,
a takze ustalenia wymogdéw dla produktow i ustug nieelektrycznych.

Emisje w transporcie

Strategicznie wazny jest plan dziatania na rzecz wprowadzenia kon-
kurencyjnej i niskoemisyjnej gospodarki biopaliw do 2050 r. wraz z jego
kursem orientacyjnym, poszczegolnymi etapami redukcji emisji o 40,
60 i1 80% odpowiednio do roku 2030, 2040 i 2050, a takze zakresami
etapow w poszczegolnych sektorach, jako podstaweg do przedstawiania
wnioskow w zakresie energetyki odnawialnej i emisji w transporcie.

Rezolucja Parlamentu Europejskiego [2012] wzywa do zwigkszenia
udziatu biopaliw, do wigkszej spdjnosci migdzy wspodlnotowymi pro-
gramami i strategiami politycznymi, aby osiagna¢ cele planu dziatania
oraz zapewni¢ catkowite uwzglednienie jego priorytetow w nowych
wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020.

Zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20% pozwolitoby UE na
zmniejszenie wlasnych emisji CO, o 25% lub wigcej do 2020 r., a takie
zmniejszenie bytoby nadal optacalne w dazeniu do osiagnigcia dtugoter-
minowego celu zmniejszenia do roku 2050 emisji gazow cieplarnianych
0 80+95% w stosunku do poziomoéw emisji z roku 1990. Mniej ambitne
zatozenia spowodowalyby znacznie wyzsze koszty w catym okresie.

Ogolnoswiatowy rozwdj 1 wdrazanie niskoemisyjnych technologii
(np. Tab. 3) znacznie przyspiesza swoje tempo, a ze wzgledu na przyszta
konkurencyjno$¢ Europy niezbgdne jest zwigkszenie poziomu inwesty-
cji w badania, rozwoj i zastosowania zwiazane z tymi technologiami.

Panstwa czlonkowskie powinny podejmowaé dzialania majace na
celu propagowanie w UE ekologicznego rozwoju i produkcji w zakresie
zarbwno OZE, jak i nowych, innowacyjnych technologii, ktore sa nie-
zbedne do osiagnigcia ambitnych celow zwiazanych z ograniczeniem
emisji w transporcie.
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Tab. 3. Ogoélna emisja gazéw cieplarnianych z biopaliw jako ekwiwalent CO, [g/kWh,ii.] [Oko-Institut (Institute for Applied Ecology), Freiburg, Deutschland)

Paliwo stosowane w samochodzie Emisje, jako ekwiwalent CO, Paliwo stosowane w samochodzie osobowym Emisje, jako ekwiwalent CO,,
osobowym (stan 2010 r.) [2/kWhjccial (stan 2010 r.) [2/kWhyjcial
. 316
Diesel, ON (wzorzec) 291 Benzyna E95 (wzorzec) (1.09x))
1 koK
Dleselrpalmlowy . 46 Etanol ze stomy 24
bezposrednia zmiana upraw
M o ok
Bil DI?SCI (2030) 50 BioCNG™*** z gnojowicy 86
bez zmian upraw
Diesel palmowy™** 112 Etanol z trzciny cukrowej (Brazylia) 11
z niebezposrednia zmiang upraw bez zmian upraw
BtL Diesel (2030)*** Etanol z pszenicy
. . AP . o 130 . 138
z niebezposrednimi zmianami w rolnictwie bez zmian upraw
Biodiesel* 144 Etanol z trzciny cukr. (Brazylia) 161
bez zmian upraw ze zmianami upraw
Diesel palmowy™** BioCNG****
. 157 . 184
bez zmian upraw z kukurydzy bez zmian upraw
Biodiesel * 265 BioCNG**** z kukurydzy 248
ze zmianami w rolnictwie ze zmianami upraw
Diesel palmowy* * 771 Etanol z trzciny cukrowej (Brazylia) 439
ze zmianami w lasach deszczowych ze zmianami na sawannie

Ekwiwalent CO, — ogélna emisja gazéw cieplarnianych, bezposrednia emisja CO, paliwa alternatywnego, z uwzglgdnieniem mocy na wejsciu silnika, niezaleznie od efektyw-

nosci, sprawnosci silnika;

Biodiesel* — metyloester oleju rzepakowego;
Diesel palmowy** — metyloester oleju palmowego;
BtL Diesel*** — ptynna biomasa;

BioCNG**** — sprezony biogaz

Zaktadajac, ze:
— Zaoszczgdzenie 1 GWh energii cieplnej to zmniejszenie o 311,7 Mg
emisji CO, lub 137 kg/GJ;
— Zaoszczgdzenie 1 GWh energii elektrycznej to zmniejszenie o 960,2
Mg emisji CO, (az 3,08-krotne) lub 355 kg/GlJ;
mozna zaproponowa¢ metodyke oceny rozwoju zastosowan niskoemi-
syjnych paliw w transporcie. I tak dla zastapienia oleju napedowego
(ON) biodieslem palmowym (Tab. 3), uzyskuje si¢ ograniczenie emisji
CO, 0 245 g/kWh,, 1 korzysci finansowe w postaci 58,95 zt/MWh
PA (paliwa alternatywnego) dla silnika jako maszyny cieplne;j:

Korzysc ekw. CO, =

_ Diesel ekw. CO, — Alter. ekw. CO,
Energ. ciepl. ekw. CO,

(OXEX_A:3,08)

gdzie
Alter. ekw CO, — ekwiwalent emisji CO, dla paliwa
alternatywnego, MWh wejscia;
Diesel ekw CO, — ekwiwalent emisji CO, dla diesla, MWh
wejscia;
Energ. ciepl. ekw CO, — ekwiwalent emisji CO, dla zastapienia
energii cieplnej energia OZE, MWh wejscia;
Korzys¢ ekw. CO, — korzy$¢ z obnizenia emisji CO, z tytutu
zastosowania paliwa alternatywnego
dla diesla, zt;
OZEX_A — cena $rednia wazona $wiadectw pochodzenia
energii odnawialnej, z/MWh
Przyktad:
Diesel palmowy** zamiast ON

Korzysé ekw. C0, 21—20(232:3,08) = 58,95 7/MWh PA

Pozostaje do ustalenia odpowiedz na pytanie strategiczne (np. wg
Tab. 3): Jak traktowaé, oceniac i planowac oszczgdzanie energii i ogra-
nicza¢ emisje w transporcie drogowym?

Dyskusja i podsumowanie

Laczny poziom emisji obejmujacy zrodia stacjonarne (produkcja,
ustugi) i mobilne (ogolnie transport) ma decydujace znaczenie dla kli-
matu. Nawet w przypadku osiagnigcia celow redukcji na poziomie 30%
w 2020 1., 55% w 2030 1., 75% w 2040 1. i 90% w 2050 r. UE wciaz

odpowiadataby za okoto dwukrotnie wigksza emisjg, niz wynosilby jej
udzial na mieszkanca w globalnym budzecie klimatycznym, pozwala-
jacym na osiagnigcie celu 2°C oraz op6znianie redukcji emisji, ktore
znacznie zwigksza udziat taczny.

Pewnym rozwiazaniem strategicznym jest utworzenie jednolitego eu-
ropejskiego obszaru transportu, ktory umozliwi ograniczenie do 2050 r.
emisji gazoéw cieplarnianych pochodzacych z transportu o 60% w po-
réwnaniu z poziomami emisji w UE z 1990 r. Konieczne jest zapro-
ponowanie tymczasowych celow redukcji emisji dla sektora transportu
drogowego, szynowego, lotniczego, morskiego tak, by zapewnic podjg-
cie wystarczajacych dziatan dzisiaj, na wezesnym etapie.

Powinna wzrosnac rola i znaczenie badan dla rozwoju niskoemisyj-
nych i energooszczgdnych technologii stacjonarnych, transportowych
i zycia codziennego.

UE powinna przeja¢ przewodnia rol¢ w badaniach systemow tech-
nicznych przyjaznych $rodowisku i energooszczgdnych technologii
oraz prowadzi¢ bliska wspotpracg naukowa z migdzynarodowymi part-
nerami, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem badan nad czystymi i zrow-
nowazonymi technologiami [Rezolucja PE, 2012], ktére umozliwia
osiaganie celow strategicznego planu do 2020 r. w dziedzinie technolo-
gii energetycznych EPSTE (Europejski Plan Strategiczny w dziedzinie
Technologii Energetycznych), szczegdlnie w dziedzinie technologii ni-
skoemisyjnych [EPSTE, 2007].

Konieczne jest zwigkszenie funduszy na wszelkie badania nad ener-
gia w ramach inicjatywy Horyzont 2020, w szczeg6lnosci za$ na ba-
dania energii odnawialnej w energetyce stacjonarnej, mobilnej i go-
spodarstwach domowych [Horyzont, 2014]. Obecne $rodki finansowe
w dziedzinie energii stanowia(ty) jedynie 0,5% w budzecie UE na lata
2007-2013, co nie jest to zgodne z wagami priorytetow rozwojowych
UE.

Strategia rozwoju efektywnosci produkeji i ustug, w tym transportu i
zycia codziennego powinna by¢ najbardziej zaawansowana pod wzgle-
dem rozwijania norm i interoperacyjnych technologii internetowych,
powiazanych z energia oraz energooszczgdnych zastosowan techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych, w szczegdlnosci kognitywnego
sterowania, inteligentnych technik wydobycia/pozyskania, przetworze-
nia, akumulowania energii, sieci przesytowych, pelnego i terminowego
wprowadzania systemow dla inteligentnych domoéw, takich jak inteli-
gentne liczniki przynoszace korzysci konsumentom oraz modernizacji
i rozwoju wzajemnie potaczonej europejskiej supersieci przesytowej
i infrastruktury LNG.
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W odniesieniu do wzajemnych potaczen regionalnych ujawnia si¢ ko-
niecznos¢ uruchomienia planu inwestycyjnego w oparciu o pakiet UE
w sprawie infrastruktury energetycznej, w celu zapewnienia dywersyfi-
kacji zrodet zaopatrzenia w energig, a przede wszystkim praktycznych
rozwiazan shuzacych skutecznej integracji duzych zasobow energii ze
zrodet odnawialnych za pomoca zasad rynkowych, ktore umozliwia
skuteczng i przejrzysta wymiang energii, emisji na skal¢ migdzynaro-
dowa.
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