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Streszczenie: W artykule przedstawiono zyciorys i najwazniejsze
osiagni¢cia pochodzacego z Bialej wynalazcy i przemystowca
Roberta Giilchera (1850-1924), uwazanego w latach 80. XIX wieku
za jednego z najwybitniejszych elektrotechnikow w Europie.
Omowione zostaly jego najwazniejsze wynalazki, jak np. oryginalny
i cieszacy si¢ duzym uznaniem system o$wietleniowy z przetomu lat
70 1 80. XIX wieku, umozliwiajacy réwnolegle potaczenie wielu
lamp tukowych z jednym zrédiem energii elektrycznej, ztozony
z automatycznie regulujacej si¢ lampy tukowej i dynamomaszyny
pradu stalego. Opisano krétko dzieje firm zalozonych przez
Giilchera, fabryki The Giilcher Electric Light & Power Co., Ltd.
w Londynie oraz R. J. Giilcher (od 1894 r. wystgpujaca pod nazwa
Giilcher & Schwabe, a od 1906 r. juz tylko Schwabe) w Bielsku-
Biatej (ta ostatnia istnieje do dzisiaj pod nazwg Indukta).

Stowa kluczowe: Lampy tukowe, Bielsko-Biata, historia
elektrotechniki, Robert Giilcher.
1. WPROWADZENIE

Niewielu, nawet  zajmujacych si¢  historig

elektrotechniki, pami¢ta dzi§ o Robercie Giilcherze z Bialej
(dzi$ Bielsko-Biata), ktéry szczegélnie w latach 80. XIX
wieku byt uwazany, zwlaszcza w Wielkiej Brytanii, za
jednego z najwybitniejszych elektrotechnikéw Europy [1].
Swiadczyé o tym moze brytyjska karykatura przedstawiona
narys. 1.

Rys. 1. Pionierzy elektrycznego o$wietlenia drgcza $pigcego
gazownika. Brytyjska karykatura reprodukowana we francuskim
czasopismie ,,.La Nature” z 1884 r. Wsréd ,,sennych mar” znalez¢

mozna m.in. Edisona, Swana, braci Siemenséw, Jabloczkowa,
Maxima. Giilcher jest pierwszy na dole po prawej

Niniejszy artykut stanowi prébe¢ przyblizenia w zarysie
zyciorysu i elektrotechnicznej, wynalazczej dziatalno$ci
Giilchera, a takze loséw zatozonych przez niego firm
elektrotechnicznych. Jest oparty gléwnie na prasie fachowe;j
z epoki.

2. POCHODZENIE I EDUKACJA

Robert Jakob Giilcher, urodzony w galicyjskiej
(krakowskiej) Biatej 8 czerwca 1850 r., pochodzit ze znanej
rodziny fabrykantéw sukna wywodzacych si¢ z miasta Eupen,
obecnie we wschodniej Belgii. Ojcem Roberta byt Oskar
Jakob (1823-1891), urodzony w Eupen, skad w 1843 r.
przeprowadzit si¢ do Bialej, gdzie zatozyt wraz ze swoimi
wspdlnikami, rodzing Sternickeléw fabryke sukna Sternickel
& Giilcher, zostajac jej wspoélkierownikiem (razem z Iwanem
i Robertem Sternickel). Poza ta dzialalnoScig Oskar
zaangazowal si¢ w tamtejsze zycie spoteczne, polityczne
i przemystowe, m.in. jako radny miejski. Jako zastuzony dla
miasta zostal jego honorowym obywatelem i nazwano jego
imieniem jedng z ulic. Dal si¢ pozna¢ jako zwolennik
utrzymania niemieckiego charakteru miasta, co wyrazil m.in.
poprzez zdecydowany sprzeciw wobec inicjatywy zalozenia
w mieécie polskiej szkoty [2]. Biata juz wtedy byla silnie
powiazana z pobliskim Bielskiem, formalnie potozonym za
granicg, na terenie austriackiego Slaska (ale wcigz w ramach
jednej monarchii habsburskiej). Obszar Bielska i Bialej
stanowil tzw. niemiecka wyspe jezykowa, w ktérej od
Sredniowiecza do 1945 r. wigkszo§¢ mieszkancéw
postugiwata si¢ jezykiem niemieckim [3].

Robert po zdaniu matury w wyzszej szkole realnej
w Zgorzelcu (wéwczas waznym osrodku przemystu
maszynowego) uczeszczal do pierwszorzednej europejskiej
uczelni technicznej, politechniki federalnej w Zurychu.
Wstapit tam w 1869 r., do kwietnia 1870 r. studiujagc na
wydziale matematyczno-przyrodniczym, a potem przez caty
rok na wydziale mechanicznym, do kwietnia 1871 r. [4].
W 1873 r. Robert, wowczas 23-letni, objal kierownictwo
warsztatu ~ mechanicznego 1 naprawczego  fabryki
wiokienniczej Sternickel & Giilcher w Bialej. Rozbudowat
0w warsztat na tyle, ze w 1876 r. wyodrgbniono go jako
osobne przedsigbiorstwo, zatrudniajaca poczatkowo 50
robotnikéw fabryke maszyn widkienniczych i odlewni¢ pod
nazwa R. J. Giilcher, natomiast jego mlodszy brat Hugo Karl
(1860-1915) prowadzil odtad samg fabryke Sternickel &
Giilcher [1, 2, 5].



3. SYSTEM OSWIETLENIA ELEKTRYCZNEGO
GULCHERA

To wlasnie w warsztacie przyfabrycznym w Bialej
Robert  Giilcher rozpoczat dzialalno$¢ wynalazcza,
poczatkowo polegajaca na ulepszaniu konstrukcji maszyn
widkienniczych, z tej dziedziny uzyskal w 1874 r. swoj
zapewne pierwszy patent. Przygoda z elektrotechnikg zaczeta
si¢ dla Giilchera w 1878 r., kiedy to kupit od firmy Siemens
& Halske instalacje o$wietleniowa zlozong z trzech lamp
tukowych do o$wietlenia pomieszczen fabrycznych [1].

Owczesne lampy lukowe, ze .$wiecg” Pawta
Jabtoczkowa z 1876 r. na czele, byly jedynym praktycznym
zrédlem $wiatta elektrycznego (Edison opatentowal swoja
zaréwke w 1879 r.). ,Lukéwki” mialy jednak wiele wad,
ktére ograniczaty ich zastosowanie. Towarzyszyt im np. hatas
i migotanie wywotywany paleniem si¢ tuku elektrycznego,
koniecznos$¢ czestej wymiany szybko zuzywajacych si¢ wegli
i duzy pobor energii elektrycznej (jedna lampa Jabtoczkowa
miata moc ok. 0,74 kW pradu zmiennego, a moc innych lamp
ukowych dochodzita nawet do 2 kW). Co wigcej, kazda
przecietna taka lampa wymagata zasilania z osobnej maszyny
elektrycznej i dziatala na jednym obwodzie, bo wahanie pradu
w jednej lampie powodowalo analogiczne wahanie w drugiej.
Z uzytkowego punktu widzenia lampy tukowe byly jednak
przede wszystkim zbyt jaskrawe, dawaly zbyt mocne §wiatto
do zastosowan we wnetrzach budynkéw, nadawaly si¢ raczej
do o$wietlania placéw i ulic lub wielkich pomieszczen.
Dlatego tez problemem ktéry zaprzatal wielu elektrykéw pod
koniec lat 70. XIX wieku, gdy zaréwki si¢ jeszcze nie
przebity, byt wlasnie ,,podziat §wiatla” lamp tukowych.

W ta sytuacje wpisat si¢ Giilcher ze swoim zakupem
lamp tukowych. Poczatkowo wystapity problemy z ich
regulatorami  (urzgdzeniami przyblizajagcymi do siebie
elektrody weglowe pomigdzy ktérymi palil si¢ tuk
elektryczny w miarg ich spalania, tak by zachowaé miedzy
nimi odpowiedni odstep), poniewaz kurz w odlewni zaktécat
dziatanie mechanizmu regulacyjnego. Rozwigzanie tego
problemu sktonito go do zajecia si¢ elektrotechnikg [1, 6].
Postepy robil bardzo szybko — stworzyt nie tylko oryginalna
lampe, ale tez dynamomaszyn¢ i zupelnie nowy system
umozliwiajacy ,,podziat §wiatla” lamp tukowych.

W lampie, opatentowanej po raz pierwszy w Niemczech
w 1879 r., zastosowal oryginalny, prosty regulator. Byl on
ztozony ze sprezyny, elektromagnesu zasilanego pradem
lampy i hamulca z migkkiego zelaza. Sprezyna dociskata
elektrody weglowe do siebie, natomiast elektromagnes dziatat
w strone przeciwng. Wraz z upalaniem wegli tuk wydtuzat sig,
rosta rezystancja tuku, malat zatem prad, a wigc tez i sita
elektromagnesu, przez co sprezyna mocniej zblizata elektrody
do siebie. Zatem juz tendencja ostabiania si¢ tuku
wywolywala taka reakcj¢ pradu i sity elektromagnesu, ze prad
lampy oraz jej jasno$¢ praktycznie nie zmieniaty si¢. Tak
zwany hamulec miat ttumi¢ ewentualne drgania, ktére
moglaby wywota¢ nagla, skokowa zmiana odlegtosci elektrod
np. przy jej utamaniu. Regulator Giilchera miat wigc na celu
utrzymanie stalej warto$ci pradu przeptywajacego przez
lamp¢ oraz zachowanie odpowiedniej odleglodci elektrod
weglowych od siebie, mimo ich upalania. Regulator dziatal na
zasadzie ujemnego sprz¢zenia zwrotnego pradowego. Dzigki
prostej konstrukcji lampa posiadajaca taki regulator byla tania
i mogta by¢ uzywana w zakurzonych pomieszczeniach oraz
dawata stabilne $§wiatlo, a zwlaszcza, jak podkre$lano,
o przyjemniej dla oka bialej barwie [7, 8].
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Rys. 2. Schemat lampy tukowej i regulatora Giilchera, rysunek
z niemieckiego opisu patentowego (nr 10333 z 1879 r.)

Dynamomaszyna pradu stalego wynaleziona przez
Giilchera zostata tak skonstruowana, by dawac¢ jak najwigkszy
prad przy niskim napigciu. Sktadaty si¢ na nig cztery ptaskie
elektromagnesy, bieguny kazdej pary elektromagneséw
umieszczone naprzeciwko siebie, potaczone byly korytem
w ksztalcie litery U. Za szczegdlna konstrukcyjng cechg tej
maszyny uznawano bardzo duza powierzchni¢ styku czterech
szczotek z komutatorem. Uzwojenie obracalo si¢ z predkoscia
900 obrotéw na minute [7, 8, 9].

Rys. 3. Rysunki do dynamomaszyny Giilchera. Schemat z lewej
pokazuje armatur¢ A, bieguny N S oraz szczotki, mniejszy schemat
(w $rodku) obrazuje jak szczotki byty potaczone. Po prawej nr 1
oznaczono przekréj twornika, 2 bieguny w ksztalcie litery U,

3 komutator, 4 szczotki, a literg E elektromagnesy [8]

Wedlug pomiaréw z jednego z modeli tej maszyny
mozna bylo uzyska¢ prad 81 A przy napieciu 81 V, przy
catkowitej rezystancji obwodu twornika maszyny 0,365 Q
[7]. Wczesne wersje (z 1881 r.) z jednego KM mocy
nape¢dzajacej pradnice mogly zasili€ lampg¢ o jasnosci
813 $wiec (Swieca, starsza jednostka $wiattoSci, jest rowna
1,02 kandeli), pézniej poprawiono sprawnos¢ pradnic
i z jednego KM uzyskiwano 1000-1400 swiec [8]. Jak
podkreslano, maszyna ta byta bardzo solidnie zbudowana,
miala niewielkie jak na owe czasy rozmiary, a iskrzenia
i straty na komutatorze byly niewielkie.
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Rys. 4. Dynamomaszyna Giilchera [9]

Dzigki regulatorowi mozna bylo zasila¢é wigcej lamp
z jednej pradnicy w polaczeniu réwnolegtym (rys. 5.), co byto
wtedy zupetna nowosciag dla lamp tukowych [6, 10], ale
réwnolegle tagczono juz niedtugo pdzniej lampy zarowe, np.
te Edisona. Lampy tukowe w systemie Giilchera, co dla
6wczesnych bylo szczegélnie imponujace, regulowaly sig
wzajemnie bez pomocy dodatkowych mechanizméw, na tej
samej zasadzie co w pojedynczej lampie. Tak to opisal
Henryk Machalski: Wiadome jest prawo rozgatezienia sie
pradow, ktore opiewa: Jezeli prqd ma dwie drogi, rozdziela
sie w takowych w odwrotnym stosunku do ich oporu. Jezeli
wiec w lampie A wegle zanadto si¢ do siebie zblizg, ostabnie
prgd w lampie B, zblizy tamze do siebie wegle, a przez
zblizenie to wegli w lampie B ostabnie prqgd w lampie A i w
tejze lampie wegle si¢ oddalg; tak wiec lampa B regulowata
lampe A, to jest oddalita w niej wegle od siebie. To wzajemne
oddziatywanie postepuje dalej i przywraca jednakowgq
odlegtos¢ wegli w obu lampach. To, co powiedziatem o dwdoch
lampach odnosi sig¢ do trzech i wiecej lamp ztgczonych z jedng
maching dynamo-elektryczng [11].

Rys. 5. Schemat réwnolegtego potaczenia dwéch lamp tukowych
Giilchera [13]

Przewody byly dobierane tak, ze najpierw obliczato si¢
przekrdj przewodu gtéwnego +, a potem dla kazdej kolejnej
lampy coraz ciefiszy, z kolei przewdéd — dobieralo sig
odwrotnie. dzigki czemu tak natezenie pradu jak i opdr
przewodnikéw byt dla kazdej lampy taki sam, jak to pokazano
narys. 6.
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Rys. 6. Sposéb dobierania grubosci przewodéw do poszczegdlnych
lamp w systemie o§wietleniowym Giilchera [7]

System Giilchera oceniano bardzo pozytywnie. Poza juz
zaznaczonymi zaletami jak bialo$¢ §wiatta i jego stabilnos¢,
wymieniano takze prostot¢ i tanio$¢ regulatoréw, wielka
liczbe lamp ktére mogly by¢ zasilane z jednej pradnicy,
fatwo$¢ z jaka lampa mogta by¢ zapalana lub gaszona bez
wplywu na pozostatle oraz fakt, Ze moc potrzebna do
napedzania dynamomaszyny byla proporcjonalna do liczby
dziatajacych w danym momencie lamp [8]. Zauwazano takze
pdzniej, ze na jednym obwodzie mogty zosta¢ zainstalowane
zaréwno lampy tukowe, jak i Zarowe, cho¢ dopiero po
zainstalowaniu dla zar6wek specjalnych  opornikéw
balastowych [7, 12]. Poza tym system umozliwial stosowanie
lamp tukowych o réznej $wiatlosci (200 swiec przy 2 A lub
500 swiec przy 4 A), zatem mozna je byto stosowaé takze
w mniejszych pomieszczeniach zamknigtych [12]. Ponadto
podkreslano, ze system ten byt calkowicie bezpieczny, mozna
byto dotykaé nieostonigtych przewoddéw, niezaleznie od iloéci
lamp w sieci, gléwnie ze wzgledu na to, Ze napigcie miedzy
zaciskami maszyny nigdy nie przekraczalo 65 V [13]. Za
podstawowa wad¢ uznano za to konieczno$¢ stosowania
grubych przewodnikéw, w ktérych tez tracono stosunkowo
duzo energii elektrycznej (podawano, ze nawet 25%),
réwniez duzo energii marnowalo si¢ po uzyciu
wspomnianych opornikéw dla lamp zarowych [12]. Spadek
napigcia i duze straty wynikaty z przyjecia niskiego napigcia,
co ograniczato odleglo$¢ na jakiej od pradnicy mozna bylo
zainstalowaé lampy oraz, w mniejszym stopniu, ich liczbe
(taczng moc).

Rys. 7. Stoisko Giilchera na Swiatowej Wystawie
Elektrotechnicznej w Paryzu w 1881 r. [14]
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Wobec tylu zalet nie moze dziwi¢, ze 6w system,
wystawiony ~ na  pierwszej  Swiatowej  Wystawie
Elektrotechnicznej w Paryzu w 1881 r., zdobyt zloty medal
(konkretnie nagrodzono lampe z regulatorem). Swiat byt
zachwycony rozwigzaniem przez wynalazce z Bialej
problemu ,,podziatu §wiatta” lamp tukowych. Na wystawie
dziatato 11 lamp w potaczeniu réwnolegltym, zasilanych
z jednej dynamomaszyny o mocy 5 KM, kazda lampa dawata
60 jednostek Carcela §wiatlodci, razem wigc 660 jednostek
(Carcel to jednostka $wiatlo$ci réwna ok. 9,4 kandeli).
Wedlug Giilchera energi¢ elektryczna wytworzong przez
jedna dynamomaszyn¢ mozna byto rozdzieli¢ maksymalnie
na 24 lampy, kazda o $wiattosci 27,5 jednostek Carcela [9,
11]. Warto przypomnie¢, ze owa wystawa miala
fundamentalne znaczenie dla §wiatowej elektrotechniki — to
tu Edison zaprezentowal swdj kompletny system pradu
stalego (w oparciu o zaréwke), a w trakcie kongresu
elektrotechnikéw ktéry towarzyszyt wystawie ustalono
podstawowe jednostki pomiarowe w elektrotechnice: wolta,
ampera i oma.

4. IMPERIALNA KARIERA - THE GULCHER
ELECTRIC LIGHT & POWER CO., LTD.

Wystawa paryska z 1881 r. przyniosta Giilcherowi
szeroki rozglos. Postanawiajac to wykorzysta¢, niedtugo
potem wraz z rodzing przenidst si¢ do stolicy 6wczesnego
pierwszego §wiatowego supermocarstwa — Londynu. W 1882
r. zatozyl tam (w dzielnicy Battersea) produkcyjno-
instalacyjng firme¢ Giilcher Electric Light and Power
Company (Limited), ktéra miala prawo uzycia patentéw
Giilchera na terenie Wielkiej Brytanii, Irlandii, Wysp
Normandzkich, Wyspy Man oraz w Indiach i we wszystkich
pozostalych koloniach brytyjskich. Poczatkowy kapitat
wynosit 300 000 funtéw [15]. Zatozono takze, réwniez
w 1882 r., fili¢ firmy w Szkocji. Wykonywano kompletne
instalacje os$wietleniowe miast, budynkéw publicznych,
miynéw, fabryk, hut, kopaln jak i prywatnych doméw
irezydencji przy uzyciu systemu o$wietleniowego Giilchera,
reklamowanego jako system niskonapigciowy, absolutnie
bezpieczny. To ta firma ok. 1883 r. wykonata wyjatkowo
prestizowe stale o§wietlenie elektryczne olbrzymiego Patacu
Krysztalowego w Londynie. Zainstalowano tam 75 lamp
tukowych o sile §wiatta 2000 $wiec kazda w trzech obwodach,
a dzigki temu w razie przerwy w jednym z obwodéw nie gasty
wszystkie lampy. Byta to najwigksza instalacja o$wietlenia
elektrycznego jaka przeprowadzono dotychczas w jednym
budynku na $wiecie [16].

Rys. 8. Patac Krysztatowy w Londynie, w ktérym firma Giilchera
zainstalowala stale o$wietlenie elektryczne jego systemu, zdjgcie
z 1854 r. (domena publiczna)
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Firma poczatkowo dobrze si¢ rozwijata, zatozyla
ponadto m.in. instalacj¢ o$wietleniowg w Krélewskim
Akwarium w Westminster, w stalowni Armstrong Mitchell &
Co w Elswick niedaleko Newcastle (gdzie zainstalowano 50
lamp tukowych), a takze realizowala zamodwienia tak
waznych rzadowych odbiorcéw jak Royal Navy (dostarczano
np. reflektory morskie) lub brytyjskie Ministerstwo Wojny.
Realizowano takze zlecenia w koloniach — np. w 1885 r.
o$wietlono kolejowy most Benares na Gangesie w Indiach (16
lamp tukowych i 20 zarowych) [17], a takze dokonano w 1888
r. elektrycznego o$wietlenia ulic stolicy Nowej Zelandii,
Wellington (poczatkowo przy uzyciu elektrowni wodnej,
potem parowej). Kilka lat p6zniej przedstawicielstwo firmy
Giilchera w Nowej Zelandii zostalo przeksztalcone w osobng
firm¢, New Zealand Electrical Syndicate Ltd, ktéra
przyczynita si¢ w duzym stopniu do elektryfikacji Nowe;j
Zelandii [18]. Wiadomo tez, ze firma zainstalowata
elektrowni¢ w Jokohamie w Japonii [19] oraz w Antwerpii
w Belgii [20]. W 1888 r. przedsigbiorstwo zostalo
przeorganizowane, zwolniono wigkszo§¢  dyrektoréw,
zmniejszono kapitat zaktadowy do 40 000 funtéw, zmieniono
takze nazwe na Gulcher (New) Electric Light and Power
Company, Limited, zatrudniajace wtedy od 100 do 200
robotnikéw. Kontrol¢ nad nim objat inzynier W. C. Mountain,
ktéry takze projektowal nowe modele maszyn, w tym takze
pradu przemiennego [19]. Konkurencja okazala si¢ wkrétce
zbyt silna — w 1894 r. firma zostata, takze z powodu ztego
zarzadzania, postawiona w stan likwidacji [21].

Rys. 9. Reklama The Giilcher Electric Light & Power Co., Ltd.
Z Londynu (domena publiczna)

5. BIELSKO-BIALSKA PLACOWKA (DZIAL
ELEKTROTECHNICZNY)

Giilcher przebywal w Wielkiej Brytanii przez péttorej
roku [2]. Po powrocie do Bialej rozbudowal w swojej firmie
dziat elektrotechniczny, produkujacy maszyny i lampy
wedlug jego patentéw, a kierowanie firmg powierzyt
swojemu szwagrowi, wybitnemu wynalazcy z dziedziny
maszyn widkienniczych Georgowi Schwabe (1852-1924),
ktéry petnit wezedniej tam funkcje konstruktora i prokurenta.
Schwabe okazat si¢ by¢ §wietnym zarzadca, dobrze rozwijat
si¢ zarbwno dziat maszyn  widkienniczych, jak
i elektrotechniczny. Dla przyktadu w 1885 r. firma wykonata
instalacje oS$wietleniowe w hucie zelaza w Trzyncu (3
dynamomaszyny 130 A, 65 V, 12 lamp tukowych 1200
Swiecowych, 8 lamp tukowych 500 S$wiecowych i 65
zaréwek), w stalowniach Witkowic i w kopalni Gabrielle
w Karwinie [2, 22]. Ponadto m.in. w 1886 r. zelektryfikowano
nadszybie szybu Cesarzowej Elzbiety w kopalni soli
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w Wieliczce (110 V prad staty, 37 lamp zarowych i jedna
lampa tukowa), jednak juz po miesigcu nalezalo tam
wymieni¢ pokryte sadza zar6wki, a takze przewody w mtynie
solnym, ktére zniszczyt pyl solny, mimo ich zabezpieczenia
warstwa olowiu. W 1895 r., po dziewigciu latach, firma
wymienita tam dynamomaszyn¢ na nowa [23]. Wiadomo
jeszcze, ze w 1888 r. firma oddata do uzytku o$wietlenie
elektryczne teatru miejskiego w Otomuncu (436 lamp
zarowych) [24], a takze teatru miejskiego w Bielsku w 1890
r. W 1894 r. Schwabe do sp6iki z nieletnimi dzie¢mi Giilchera
przejat fabryke, ktora przemianowano na Giilcher &
Schwabe, zatrudniajaca w 1898 r. juz 450 pracownikéw [5].
W reklamie oddziatu elektrotechnicznego tej firmy z 1896 r.
podano juz wykonywanie instalacji o$wietleniowych
inapgdowych przy uzyciu techniki pradu przemiennego
tréjfazowego (rys. 10).

[T Gulcher & Schwabe

Biala bei Bielitz (Oesterr.-Schlesien),

(Abtheilung fiir Elektrotechnik)
B Blektrisehe Belenehtungsanlagen mit Glith- und Bofen]’in!ﬂem.- sowie
§ Kraftiibertragungen in jeder Grisse und in jedem Umfange, anf

srosse Entfernungen mittelst Drehstrom. 3
= Referenzen stehen zur Verfigung. ==

Rys. 10. Reklama firmy Giilcher & Schwabe z ,,Zeitschrift
fiir Elektrotechnik” z 1896 r.

Rys. 11. Wnetrze montazowni nr 1 w fabryce Giilcher & Schwabe
z lat 1897-1898 [5]

W 1897 r. fabryk¢ odwiedzili studenci Wydzialu
Budowy Maszyn C.K. Szkoty Politechnicznej we Lwowie,
jeden z nich tak ja opisal: Fabryka ta wyrabia
dynamomaszyny  przewaznie typu Kappa o  zbroi
plerscieniowej sptaszczonej w kierunku osi. Wyrabiajq jg w
ten sposob, iz z pierscieni zelaznych o grubosci 0,8 do 1 ctm
uktada si¢ walec, ktory sie Scigga zapomocqg Srub,
przechodzgcych przez mosiezne ramiona pierwszego i
ostatniego pierscienia, osadzonego na mosigznej piaScie
celem magnetycznej izolacyi zbroi od osi. Szczotki miedziane
osadzajq tutaj na mosieznej sprezynie wygietej w ksztatcie
litery U, co ma sprawia¢, iz szczotki przylegajg nawet mimo
zuzycia stycznie do ptaszcza komutatora. Zupetnie nowym jest
sposob smarowania czopow, jakiego fabryka ta uzZywa.
Zaktadajq tu mianowicie na czop pierscien stalowy o Srednicy
wewnetrznej okoto 20 ctm wigkszej od Srednicy czopa. Przy
obrocie porywa czop ze sobgq pierscien, ktorego dolna czegsé¢
Jjest zanurzona w oliwie; wskutek tego sptywa przyczepiajgca
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si¢ do niego oliwa bez przerwy na czop. Dla lamp tukowych
wyrabiajg obecnie regulatory upustowe KviZika. Z fabrykg tq
potgczona jest fabryka krosien pat. Schwabe, posiadajgca
odlewnie, w ktdrej formowanie odbywa sie¢ maszynowo [25].

W 1900 r., zapewne z uwagi na skapo$¢ dostepnej
przestrzeni, przeniesiono fabryke z Bialej w nowe miejsce, do
sasiedniego Bielska. W tym samym roku firma wystawita
motory elektryczne swojej produkcji na Wystawie Swiatowej
w Paryzu, zdobywajac srebrny medal [26]. Od 1906 r.
jedynym wilascicielem firmy pozostal Georg Schwabe.
Fabryka przetrwala okres I wojny Swiatowej i po wlaczeniu
Bielska do Polski dziatata dalej (rys. 12). W czasie II wojny
Swiatowej pracowata na potrzeby zbrojeniowe III Rzeszy, by
w 1945 r. zosta przejeta na wlasno§¢ panstwa polskiego.
W 1950 r. zlikwidowano produkcj¢ maszyn wtékienniczych.
W 1965 r. przedsi¢biorstwu nadano nazwe ,,Fabryka Maszyn
Elektrycznych Indukta”. Fabryka przetrwala przemiang
ustrojowa i obecnie, od przetomu lat 2011-2012, razem
z fabryka Celma z Cieszyna wchodzi w skad Grupy Cantoni
[27].

Rys. 12. Reklama firmy Schwabe z ,,Przegladu
Elektrotechnicznego” z 1935 r.

6. DALSZA WYNALAZCZOSC

Z powyzszego wida¢, ze sam Robert Giilcher niewiele
angazowal si¢ w biezacg dziatalnos$¢ zatozonych przez siebie
firm, byt bowiem gléwnie skupiony na wynalazczo$ci. Po
powrocie z Wielkiej Brytanii raczej dtugo nie pozostawat
w Biatlej. Zapewne juz przed 1887 r. przenidst si¢ do Berlina
na stale, gdzie rozwinat dziatalno$¢ wynalazcza, poczatkowo
skupiwszy si¢ na uzyskiwaniu energii elektrycznej z ciepta.
Obmyslit nowg konstrukcje termoelementu (termoogniwa lub
termopary) o zasadzie dziatania opartej na odkrytym w 1821
r. zjawisku Seebecka, polegajacym na powstawaniu sily
elektromotorycznej w obwodzie zawierajacym dwa metale
lub pétprzewodniki gdy ich ztacza znajdujg si¢ w réznych
temperaturach. Termoelement Giilchera wytwarzal energi¢
elektryczna bezposrednio za pomoca ciepla
(podgrzewajacego jeden z metali w obwodzie) uzyskiwanego
ze spalania gazu $wietlnego. Termostos (bateria
termoelektryczna), czyli szeregowo polaczony uklad takich
termoelementéw miat wedlug ich wynalazcy zastapic¢
powszechne wtedy, a niewygodne w uzytkowaniu baterie
ztozone z ogniw galwanicznych, ktére czesto trzeba byto
czy$ci¢ i napetniaé, a poza tym wydzielaly szkodliwe opary
i cechowaly si¢ szybkim spadkiem sprawnosci. Juz w 1887 r.
uzyskal on (razem z firma Julius Pintsch) niemiecki patent na
ten termoelement, ktéry réznit si¢ od innych zwlaszcza
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przyjeciem nowego ksztattu elektrod. Wczesniej byly one
zazwyczaj lite, a Giilcher zaprojektowat je jako cylindry puste
w $rodku, aby w kazdym cylindrze mozna byto zamontowa¢
osobny plomyk gazowy, co wydatnie zwigkszato
powierzchni¢ absorpcji ciepta, a tym samym site
elektromotoryczng [28, 29, 30].

Rys. 13. Reklama termostoséw Giilchera
z ,,Elektrotechnische Zeitschrift” z 1894 r.

Tak opisal te termoelementy prof. Stanistaw Fryze w
swoim podreczniku z 1930 r.: Stos Giilchera sktada si¢ z 66
szeregowo polgczonych termoelementéw (produkowano takze
stosy 26 i 50 elementowe [30]), sporzgdzonych z niklu i stopu
cynku z antymonem. Elektrody niklowe majq ksztatt rurek,
umocowanych tuz nad malenkiemi palnikami gazowemi.
Rurki te przylutowane sq w gorze (w miejscu ogrzania)
z blokami owego stopu cynku z antymonem i zakonczone
kominkiem porcelanowym dla odprowadzenia gazow
spalenia. Kazde spojenie posiada w ten sposob osobny
ptomyk  gazowy. Drugie konce blokow  cynkowo-
antymonowych posiadajq nalutowane blachy miedziane
(poczernione celem chitodzenia). Opor wewnetrzny stosu
Giilchera ztozonego z 66 ogniw wynosi okoto 0,52 Q. Stos taki
daje okoto 6,5 V w stanie jatowym (bez prqdu). Maksymalny
prgd zwarcia wynosi okoto 10 A. Maksymalna moc przy
pradzie okoto 4 A wynosi okoto 16 W, zuzycie gazu okoto
170 litréw/godz, czyli n = 0,0057, czyli 0,57%. Wypada
zaznaczy¢, zZe opor wewnetrzny stosow termoelektrycznych
Giilchera (a takZe i innych) ulega z czasem zwigkszeniu,
wskutek rozluznienia sie stykow [31].

W momencie debiutu podkreslano niskie koszty
eksploatacji, wytrzymato§¢ oraz wygode i tatwos¢ obshugi,
aich produkcji podjeta si¢ firma gazownicza Julius Pintsch
w Berlinie [28, 32], pomimo bardzo niskiej sprawnosci,
okazaly si¢ by¢ wtedy jedynymi termostosami ktére znalazty
techniczne  zastosowanie, zwlaszcza do elektrolizy
i w medycynie, do wczesnych aparatéw rentgenowskich [29].

Nastgpnym istotnym wynalazkiem Giilchera byta nowa
ptyta akumulatorowa (opatentowana w Austrii w 1894 r.),
nowos$¢ polegata na zastosowaniu w niej waty szklanej jako
no$nika masy efektywnej. Dzigki temu akumulatory
wykorzystujace te plyty charakteryzowaly si¢ duza
pojemno$cia przy niewielkiej masie. Mialy dawaé przy
1-godzinnym wytadowaniu na 1 kg catkowitego ci¢zaru 3 Ah,
za$ przy 10-godzinnym wyladowaniu 6,5 Ah [33, 34].
Reklamowano, ze nie wulegaly samoroztadowaniu
i wytrzymywaty bez uszkodzen gwaltowne wstrzasy, dzigki
czemu miaty nadawac si¢ do zaptonu silnikéw benzynowych,
a nawet jako zrédlo energii napedzajacej pojazdy [35].
W 1897 r. odbyly si¢ w Berlinie jazdy prébne tramwaju
elektrycznego  napedzanego  silnikiem  elektrycznym,
zasilanym z baterii akumulatoréw Giilchera. Byt to duzy
czteroosiowy wé6z o wadze 12,5 t, a cala bateria
z urzadzeniami pomocniczymi wazyla 1200 kg, na jednym
fadowaniu mozna bylo przejechaé odlegtos¢ 15-20 km [36].
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W pézniejszych czasach wynalazca skupil si¢ na ulepszaniu
konstrukcji akumulatoréw, a takze wrécit do techniki
oswietleniowej, wiadomo np., ze w 1902 r. otrzymat
niemiecki patent (nr 145456) na proces wytwarzania
zarnikow z czystego irydu do lamp zarowych. Do produkcji
swoich akumulatoréw Giilcher zatozyl w Berlinie wtasng
fabryke, noszaca nazwe Giilcher-Akkumulatoren-Fabrik
GmbH. Miata ona dziata¢ do 1921 r. [2].

Rys. 14. Rysunek ptyty akumulatorowej Giilchera
ze szwajcarskiego opisu patentowego (nr 11415 z 1895 r.)

7. PODSUMOWANIE

Giilcher zmart i zostat pochowany w Berlinie w 1924 r.
W pierwszym malzenstwie z Wilhelming Marig Grosius
z Heidelbergu miat czworo dzieci, Ann¢ Karoling, Benno
Jakoba, Konrada Hugona i Dankwarta Theodora, z druga
zong, Elise Bottcher miat dwie cérki [2].

Robert Giilcher to jeden z nielicznych elektrykéw,
ktérzy dzialajac na terenie zaboru austriackiego (lub nawet
szerzej, na terenie podzielonej zaborami Polski), w Bialej
w Galicji, zdolali osiagna¢ sukcesy, ktére przyniosty im
szerokie, = mig¢dzynarodowe  uznanie. Jego  system
o$wietleniowy pradu stalego lampami tukowymi, oparty na
ich  automatycznej regulacji  (zdecydowanie  jego
najwazniejszym wynalazku), stanowit w chwili debiutu
szczytowe osiaggnigcie tego rodzaju, szybko si¢ jednak
okazalo, ze byla to $lepa uliczka w rozwoju elektrycznej
techniki o$wietleniowej. Na tej samej wystawie w Paryzu w
1881 r. Edison zaproponowal bowiem alternatywe,
wykorzystujaca znacznie wygodniejsze i lepiej nadajace si¢
do zastosowania domowego lampy zarowe. Co nawet
wazniejsze, uzywajacy wyzszego napiecia system Edisona
moégl obja¢ wigkszy obszar niz system Giilchera (choé
o ograniczonym zasi¢gu wynikajacym z wlasciwos$ci pradu
statego). Ponadto stanowit on zaczatek ogdlnej elektryfikacji
dzigki otwarciu przez Edisona pierwszych publicznych
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elektrowni. System Giilchera jednak, z uwagi na przyjecie
niskiego napigcia, byl uwazany za bezpieczny, co przydawato
mu uzytkownikéw na wczesnym etapie rozwoju
elektrotechniki, obawiajacych si¢ niewidocznego i mato
znanego zagrozenia. Z drugiej strony wlasnie ze wzgledu na
niskie napigcie 6w system wymagal uzycia wigkszej ilo$ci

miedzi na przewody niz wynikaloby to z warunku
dopuszczalnego nagrzania przewodéw, a duze straty
przesylowe powodowaly, ze byt drogi nie tylko

inwestycyjnie, ale i eksploatacyjnie. Mimo to byl on
stosunkowo szeroko stosowany (mniej wigcej do potowy lat
90. XIX wieku), zwlaszcza na terenie Imperium Brytyjskiego,
dzigki zalozonej w Londynie firmie eksploatujacej,
a z czasem rozwijajacej jego patenty. Wydaje sig, ze
popularno$¢ systemu Giilchera w Wielkiej Brytanii wynikata
zapewne z tamtejszej dostgpnosci taniej (a przynajmniej
tanszej niz na kontynencie europejskim) miedzi z kolonii,
atakze z jej zamoznoSci. Réwniez w rodzinnej Biatej
powstata oparta na dobrych podstawach  firma
elektrotechniczna Giilchera, ktéra istnieje do dzi§ pod nazwa
Indukta, mimo niezwykle burzliwych czaséw w jakich
dziatata.

Rys. 15. Logo firmy Celma Indukta [27]

Pézniejsza dzialalno$¢ wynalazcza Giilchera rowniez
okazala si¢ owocna, szczegélnie w postaci oryginalnych
termostoséw (ktére jednak jako zrédlo energii elektrycznej
nie okazaly si¢ konkurencyjne wobec rozwoju innych zrédet)
i akumulatoréw. Te ostatnie sklonily go po raz ostatni do
zalozenia wtasnej fabryki w Berlinie, ktéra jednak, zapewne
takze z powodu kryzysu gospodarczego i hiperinflacji
w Niemczech po I wojnie §wiatowej zostala zlikwidowana.

Cho¢ przedsigbiorstwa Giilchera z Wielkiej Brytanii
i Niemiec upadly, to bielsko-bialska fabryka Indukta
pozostaje zywym $ladem juz w duzym stopniu zapomnianej,
cho¢ wspanialej elektrotechnicznej kariery tego bielszczanina
(czy raczej Dbiatanina?), uznawanego za jednego
z najwybitniejszych elektrotechnikéw w czasach, kiedy ta
nowa dziedzina techniki zacz¢ta zdobywac $wiat.
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ROBERT GULCHER (1850-1924) OUTSTANDING PIONEER OF ELECTRICAL
ENGINEERING FROM BIELSKO-BIALA AND HIS ENTERPRISES

The article presents the biography and most important achievements of Robert Giilcher (1850-1924), inventor and
industrialist from Biata (now Bielsko-Biata in Poland, then in the Austrian Empire), considered to be one of the most prominent
electrical engineers in Europe in 1880s. His most important inventions are discussed, such as the original and highly acclaimed
low-voltage lighting system from the turn of the 1870s and 1880s, which made it possible to connect multiple arc lamps in
parallel to a single source of electricity, consisting of an automatically regulating arc lamp and a DC dynamomachine. The arc
lamp of this system was awarded the gold medal at the famous electrotechnical exhibition in Paris in 1881. Giilcher’s original
thermoelectric piles and storage batteries were also mentioned. Briefly described was the history of companies founded by
Giilcher, the factories of The Giilcher Electric Light & Power Co., Ltd. in London (1882-1894) and founded in 1876 R. J.
Giilcher (later, since 1894 known as Giilcher & Schwabe and since 1906 as Schwabe) in Bielsko-Biata, that still exists under
the name Indukta.

Keywords: arc lamps, Bielsko-Biata, history of electrical engineering, Robert Giilcher.
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