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MAGNETYCZNEGO 
 
 

Streszczenie: utworzenie 
 

rezonans magnetyczny. Roz
czytelny program. W 

aktywnego kon
Wynikiem jest maska 3D oraz liczba wokseli w niej zawartych. Program 

ników.  
 

 
s magnetyczny 

 
  

 
 , 
definiowane przez kryteria, ta  gradienty lub tekstura. 
obraz nieza  

acji. Nie istnieje jednak jeden 
ogólne 

schematy i kroki postepowania. Obra
rezonansu magnetycznego (MRI) wykorzystuje 
zjawisko magnetycznego rezonans

der wodoru [3,4]. 
 Celem pracy  napisanie 
MATLAB algorytmu, który pozwoli na segmentacje 

gnetycznego. Aby napisany 

 
 
 
2. METODOLOGIA 

 
 Obrazy  

wykorzystywane podczas pisania aplikacji  
przekrojami  
ponie  zajmuj  znacz  

 
Rys. 18 Schemat blokowy aplikacji 
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 Napisanie algorytmu um  seg   w krótkim 
czasie 

powej metodologii. 
 przedstawia rysunek 1. 

 
 

 

przeprowadzanej segmentacji.  dwa sposoby : 
1.  przekroju, na k  
2.   ona 

 
Pierwszy sposób  

 przekrojach 
 2), na  

analogiczny. 
 

Rys. 2.  
serii (33/88)  po prawej 

 
W drugiej metodzie  wyznaczenia jej 

 pola (np. , 
,  , lekko 

 one omylnie zinter
 

 
2.2. Segmentacja 
 

Aby wyznac  

do poprawnego wyznaczenia jej powierzchni na danym przekroju. 
 punktów w obszarze 

miejsc, w 
ciemne). Warunek 

t wykorzystany do przeprowadzenia progowania z podwójnym ograniczeniem  
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 [3,4,5]. 

 

 
gdzie: 

D   
J   
Jw   

 
Otrzymana maska poddawana jest morfologii matematycznej. Pierwsza operacja to zam-

 (dylacja, potem erozja). W ten sposób maska nie traci cennych informacji, 
a 

 
  
 ry), 
  

p jest przeprowadzone zgodnie 
z równaniem: 

 
gdzie: 

IM   
m   

 parametr dobrany empirycznie w taki sposób, ab  
       

 
Aktywny kontur ( ) to matematyczny model krzywej wykonanej z wirtualnego ela-

w  
 

 
 

wzoru (4) [1,2]: 
 

ó  

gdzie: 
Esnake  energia modelu krzywej  
Eint   
Eext    

 
 

  
sie  

  odpowiada  
 

o 
regionów obrazu, obszarów o wysokim gradiencie) [1,2]. 

(1) 

(2) 

(3) 

 (4) 
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rzekroju 
n+1 maski z iteracji n 

 
 
 
3.  
 

ia wyników, 

 
 

 
 

w 
programem: 

 wczytaj katalog   
   
 reset danych  

przeprowadzenia ponownej segmentacji, 
 sprawdzenie  

 
 

 
 

 
3.2. Sprawdzenie wyników 
 

 
  
 Obrysuj -
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z MR, zapisywany jest plik *.mat 
oraz z 
wczyty  
 

 
 

 
 
4. REZULTATY 
 

w 
w -

nowi 
 

 

 
 

 



150  D. Paw, P. Badura 

 

W tabeli 1 zebrano wyniki 

wyzna  sprawdzenia 
3.2) oraz wyli  w liczbie  

 w przetwarzaniu 
obrazów medycznych. Przeprowadzenie analizy z
o parametrach: procesor Intel Core i7, 4 GB RAM, Windows 7 (×64), MATLAB ver. (7.12.0) 
R2011a. 

przez algorytm automatycznej segmentacji wynosi 2 minuty 35 sekund. Natomiast najlepszy 

a   
 

Tabela 1. Tabela wyników 

Seria Czas 
Segmentacja [l. wokseli] - Manual) 

Automatyczna Manualna  % 
1 2 min 21 sec 368602 322992 45610 12,37 
2 2 min 36 sec 589371 572860 16511 2,80 
3 2 min 37 sec 600287 558274 42013 7,00 
4 2 min 44 sec 682234 585679 96555 14,15 

 
 
5. PODSUMOWANIE 
 

Uzyskane 
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LIVER SEGMENTATION IN MAGNETIC RESONANCE IMAGES  
 

As a main aim of this project was made a liver segmentation algorithm from 
Magnetic Resonance Images. Whole solution was made in graphical user interface 
to make program simple and intuitive in use. In algorithm were used methods like: 
active contour (snake), mathematical morphology and similar transformations. As 
result is 3D mask of liver and sum of the voxels containing the mask. Application 
includes confrontation results. 


