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Streszczenie: Tematem referatu jest telekomunikacyjny system
wideoteksowy opracowany we Francji przez o$rodek badawczy
CNET (Centre National d’Etudes des Télécommunications). Byt to
pierwszy system przekazywania obrazéw i tekstow w trybie
on-line za po$rednictwem tradycyjnej, komutowanej sieci
telefonicznej. Przedstawiono zasad¢ dzialania tego systemu oraz
jego mozliwosci ustugowe. Opisano takze histori¢ systemu od
poczatku  jego istnienia do wyparcia go z uslug
telekomunikacyjnych przez Internet. System nosit nazwe Minitel,
jako akronim pelnej nazwy w jezyku francuskim: Médium
interactif ~ par  numérisation  d’information  téléphonique
(Interaktywny no$nik informacji cyfrowe;j przez telefon)..

Stowa Kkluczowe: Minitel, France Télécom, wideoteks.

1. WSTEP
Telefonia  publiczna, byla 1 jest najbardziej
rozpowszechniong czgscia telekomunikacji

porozumiewawczej. Dziatanie jej opiera si¢ na trzech,
gléwnych, zbiorach elementéw skladowych: terminalach,
faczach i weztach komutacyjnych (centralach) tworzac sie¢
telekomunikacyjng. Cata ta struktura realizuje dwie funkcje,
komutacje¢ i transmisj¢. Funkcje te sa absolutnie niezbedne
do realizacji gtéwnych zadan telefonii. Komutacja zajmuje
si¢ tworzeniem drogi telekomunikacyjnej od terminala
abonenta  ,wywolujacego” do terminala  abonenta
»wywotywanego”. Kontroluje t¢ drog¢ podczas rozmowy
i likwiduje ja po zakonczeniu rozmowy. Natomiast
transmisja zajmuje si¢ przesylaniem sygnatéw elektrycznych
od terminala do terminala tych abonentéw. Sygnaly te sa
no$nikami informacji wymienianych miedzy uzytkownikami
terminali ze sobg polaczonych.

W miar¢ rozwoju telefonii okazalo si¢, ze nalezy
zapewni¢ abonentom latwiejszy dostep do adreséw
(numerdw) ich korespondentéw. Na poczatku zadanie to
realizowaly spisy abonentéw, czyli ksigzki telefoniczne.
W wielu sieciach organizowano réwniez stanowiska
informacji telefonicznej o numerach abonentéw. Stanowiska
te byly obstugiwane przez odpowiednio przygotowany do
tego celu personel. Pdzniej zaczg¢to oferowaé réwniez
automatyczne ustugi glosowe, takie jak zegarynka, rozklady
jazdy pociagdéw, programy kin, teatréw itp. W przypadku
niezbyt duzych zbioréw liczb abonentéw telefonicznych nie
stwarzato to wigkszych probleméw, ani z drukowaniem
i dystrybucja ksigzek telefonicznych oraz z obsadzaniem,
przez telefonistki tych stanowisk informacyjnych.

Duzy wzrost liczby abonentéw w  sieciach
telekomunikacyjnych zaczat stwarza¢ powazne problemy
z organizacjg takich informacji telefonicznych. Okazalo sig,

ze w kazdym przypadku podwojenia liczby abonentéw
trzeba bylo wydrukowa¢ dwa razy wigcej ksigzek
telefonicznych i powinny one by¢ dwa razy grubsze. Wobec
tego masa papieru na ksiazki byla co najmniej cztery razy
wigksza. Takie jest prawo kwadratu. Jednocze$nie ruch
telefoniczny  kierowany do  stanowisk  informacji
telefonicznej wzrastat tez wielokrotnie. Wobec tego, tez
trzeba bylo zwigkszac¢ liczbg stanowisk informacyjnych.

Z koncem lat 70 liczba abonentéw telefonicznych
operatora francuskiej sieci telefonicznej (France Télécom)
zblizata si¢ do 10 milionéw [1]. Zaktadajac, ze przecig¢tna
ksigzka telefoniczna moze wazy¢ okoto 1,5kg, to na
wydrukowanie ksigzek dla 10 milionéw abonentéw potrzeba
bedzie 15 tys. ton papieru. Do przewiezienia takiej masy
papieru potrzeba bedzie okoto 300 wagonéw kolejowych.
Liczba stanowisk informacyjnych sieci tez bgdzie musiata
by¢ zwigkszona wraz ze wzrostem ruchu telefonicznego
(trafiku). W tym samym czasie France Télécom planowala
zwigkszy¢ trzykrotnie liczb¢ abonentéw do roku 1990.
Zwigkszy to prawie dziesieciokrotnie mas¢ papieru
potrzebna na ksigzki telefoniczne i bedzie wymagaé
znaczacego powiekszenia liczby stanowisk informacyjnych.
Pojawita si¢ wigc pilna potrzeba reorganizacji tej uslugi
(informacji telefoniczne;j).

W takiej sytuacji gtéwny operator francuskiej sieci
telefonicznej (France Télécom) decyduje si¢ juz w roku
1978 na realizacj¢ takiego przedsigwzigcia — zastgpic
papierowa  ksiazke  telefoniczna  ksiazka  cyfrowa
(elektroniczng) [2].

Zrealizowanie takiego planu wymagato dodatkowego
sprzetu i dodatkowych struktur organizacyjnych w sieci
telekomunikacyjne;j. Przede wszystkim nalezato
zorganizowa¢ interaktywny nosnik informacji cyfrowe;j,
ktéry bylby platforma, na ktérej abonenci telefoniczni
mogliby 1laczy¢é si¢ z cyfrowymi bazami danych,
zawierajacych informacje o wszystkich abonentach sieci.

Na szczescie jest to juz okres kiedy cyfryzacja wchodzi
bardzo mocno do systemdéw telekomunikacyjnych. Znaczna
czg$¢ transmisji 1 komutacji francuskiej dziata juz wtedy
w systemach cyfrowych [1]. Dzigki tej cyfryzacji dziata juz
ustuga o nazwie Vidéotex (wideoteks). Jest to interaktywna
ustuga  teleinformatyczna, dla  realizacji  polaczen
wideograficznych. Dzigki takiej ustludze mozna tatwo
przesyta¢ wybrane z bazy danych, strony ,,wirtualnej ksigzki
telefonicznej” do abonenta, na jego zadanie. Dodatkowo
nalezalo tylko zorganizowa¢ strukture takiej cyfrowej
ksigzki telefonicznej, ktéra obejmowataby jednoczesnie sie¢
telefoniczng i wideoteks. Zasadnicza cze¢$cig takiej struktury
ma by¢ baza danych o abonentach, do ktérej miatby dostep



kazdy uzytkownik (abonent). Nalezy tylko wyposazy¢
takiego uzytkownika w odpowiedni terminal z klawiatura
1 monitorem.

System taki zostal opracowany w o$rodku badawczym
CNET (Centre National d’Etudes des Télécommunications)
w Issy-les-Moulineaux pod Paryzem [2]. Terminal dla
abonentéw zostal zbudowany przez firm¢ Thomson,
a organizacjg serwera w sieci i wdrozeniem systemu zajeta
si¢ France Télécom.

Ustuga zostala wdrozona eksperymentalnie najpierw
w Saint-Malo (Bretania) w roku 1980, a po dwu latach
w catej Francji. Oprécz korzystania z zasobow ksiazki
telefonicznej uzytkownicy od samego poczatku mogli tez
korzysta¢ z innych ushug pojawiajacych si¢ sukcesywnie
w sieci (rozklady jazdy $rodkéw komunikacji publiczne;j,
programy radiowe, TV, teatréw, kin, rezerwacje i zakupy
biletéw itp. itd.). Terminale byty instalowane bezptatnie.
Zgodnie z tradycja byla tez bezplatna usluga zastepujaca
ksigzke telefoniczng. Pozostale ustugi, ktoérych liczba rosta
bardzo szybko, byly ptatne. Zaczg¢to to by¢ bardzo optacalne
dla operatoréw sieci telekomunikacyjnej. Zaczgto to mie¢
charakter ekonomicznego ,,perpetuum mobile”. System tej
ksigzki elektronicznej nazwano akronimem MINITEL
pochodzacym od francuskiej pelnej nazwy: Médium
Interactif par Numérisation d’Information Téléphonique
(Interaktywny no$nik cyfrowej informacji telefonicznej).

Sytuacja ta stworzyta realne mozliwosci catkowitej
zamiany papierowej ksiazki telefonicznej na ,.elektroniczna
ksigzke telefoniczng”. Do dystrybucji takich ksiazek nie
trzeba bedzie juz Zzadnych s$rodkéw transportu, wystarcza
drogi elektryczne sieci telekomunikacyjne;j.

2. ARCHITEKTURA MINITELA

France Télécom — gléwny operator francuskiej sieci
telekomunikacyjnej, w 1978 roku rozpoczal rozwijanie sieci
teleinformatycznej, z cyfrowa transmisja asynchroniczng
o nazwie ATM (Asynchronous Transfer Mode). Sie¢ ta stata

si¢ podstawag Télétel — sieci dla ustugi wideoteks
(interaktywnego przesylania danych i obrazéw). Za
posrednictwem tej sieci abonenci tradycyjnej sieci

telefonicznej zaczeli uzyskiwaé dostgp do licznych ustug
teleinformacyjnych  oraz  duzych zasobéw  danych,
umieszczonych w nowo powstajacych bazach danych. Sieé
Télétel wykorzystano dla utworzenia elektronicznej ksigzki
telefonicznej. Spis abonentéw umieszczony w jakiej$ bazie
danych to przeciez ksigzka telefoniczna. Nalezy tylko
zorganizowac tatwy i prosty spos6b dostepu do tej bazy i juz
mamy ksigzke telefoniczng bez potrzeby drukowania jej na
papierze. Taki byt pomyst stworzenia MINITELA -
elektronicznej ksigzki telefonicznej. Uproszczony schemat
blokowy takiego rozwigzania przedstawiony jest na rys. 1.

Rys. 1. Architektura Minitela (elektronicznej ksiazki telefonicznej)

Wiegksza czg$¢ tej nowej ksiazki telefonicznej
(Minitela) umieszczono w sieci cyfrowej. Ksiazka najpierw
obstugiwata gléwnie abonentéw sieci analogowych.
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Z czasem sieci cyfrowe zaczgly szybko wypiera¢ sieci
analogowe i abonentéw cyfrowych przybywato coraz wiece;j.
System Minitel obslugiwal bez problemu zaréwno
abonentéw analogowych jak i cyfrowych. Schemat blokowy
(rys. 1) przedstawia tylko obstuge terminali (MIN; - MINy)
abonentéw dotaczonych do analogowej sieci telefonicznej
PSTN (Public Switched Telephone Network).

Wspodlprace sieci  analogowych z  cyfrowymi
organizowaty punkty dostgpowe. Gléwnym zadaniem tych
punktéw byla zamiana sygnatéw analogowych (A) na
cyfrowe (C) przy okreSlonym kierunku transmisji, a przy
kierunku odwrotnym sygnaty cyfrowe byly zamieniane na
analogowe. Punkty dostgpowe obstugiwaly réwniez
sygnalizacj¢ komutacyjna oraz spetniaty role koncentracji
faczy, a w odwrotng stron¢ ekspansji. Role punktéw
dostepowych petlily bloki liniowe matych central
cyfrowych systemu E-10. Byly to bloki komutacyjne
z czasowym podziatem kanatéw.

Lacza cyfrowe (C) punktéw dostgpowych mogty byé
dotaczane do zasobéw baz danych za posrednictwem
serweréw gtéwnych systemu (SG). System Minitel oferowat
abonentom dwie bazy danych: regionalng baz¢ danych
(RBD) i krajowa baz¢ danych (KBD). Serwery SG byty
gléwnymi organizatorami dialogu abonenta z elektroniczng
ksigzka telefoniczng. Serwery organizowatly ten dialog i go
nadzorowaly. Nalezy zaznaczyé, ze serwery oprocz baz
ksigzki telefonicznej mogty i zaczely w krétkim czasie
obstugiwa¢ bazy innych ustug. Zostalo to potwierdzone w
praktyce. Juz w 1990 roku liczba ustug Minitela
przekroczyta 15 tys. [1].

Bazy danych obstugujace ksigzke telefoniczng
oferowaly 5 réznych katalogbw — 5 réznych spiséw
abonentow: lista alfabetyczna abonentéw, lista fonetyczna
abonentéw, lista zawodowa abonentow, lista adresowa
abonentdéw i lista reklamowa abonentéw.

Warto zauwazy¢, ze popularna telefoniczna ksigzka
papierowa nie mogta sobie w tym czasie pozwoli¢ na taka
réznorodno$¢ katalogéw. Zakladano rdéwniez, ze bazy
danych moga zawiera¢ zawsze jakies$ luki i dlatego system
informacyjny uzupelniono dodatkowymi stanowiskami
informacyjnymi  (SID), obslugiwanymi przez tzw.
telefonistki informacyjne. Operatorzy tych stanowisk byli
wyposazeni w komputery z szybkim dostgpem do innych,
niz telekomunikacyjnych baz danych Francji i poza terenem

Francji. Wspétprace terminali (MIN; - MINy) ze
stanowiskami informacyjnymi (SID) organizowat
dodatkowy serwer systemu (SD).

Na koniec roku 1991 elektroniczna ksigzka

telefoniczna Minitel posiadata 12 takich, regionalnych
uktadéw sieci jak przedstawiono na rys. 1. Byla to struktura
rozproszona, ale pod $cistym nadzorem dwodch agend.
Pierwsza byla centralg zarzadzania danymi. Zajmowala si¢
statg aktualizacja danych o abonentach. Bylo to bardzo
wazne zadanie, szczegdlnie w przypadku sieci rozwijajacych
si¢ dynamicznie. Druga agenda to centrum zarzadzania
i stalego monitorowania wszystkich zasobéw sieci Minitela.
Taka organizacja elektronicznej ksigzki telefonicznej
zapewniala jednoczesny dostgp dla 10 tys. abonentéw.
Liczba polaczen abonentéw z bazami danych przekraczata
$rednio 40 tys. na dobg.

3. ABONENCKI TERMINAL MINITELA

Schemat blokowy terminala systemu Minitela
przedstawiony jest na rys. 2. Terminal taki zawierat
klawiature do tworzenia i skladania zaméwien (pytan) na
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zadane informacje. Klawiatura alfanumeryczna posiadata
uktad klawiszy wzorowany na klawiaturze maszyny do
pisania. W przypadku Minitela stosowany byl zaréwno
uktad Azerty (francuski) jak 1 Querty (angielski).
Dodatkowo byly tez zainstalowane klawisze funkcyjne,
potrzebne do operowania dostgpem do zasoboéw
elektronicznej ksigzki telefonicznej. Do odbioru informacji
potrzebny byl ekran (monitor), na ktérym mogly by¢
prezentowane strony ksigzki telefonicznej lub inne,
przeznaczone dla uzytkownika terminala. Role ekranu petnit
kineskop, czarno-bialy lub kolorowy. Kazdy z tych
podzespotéw (klawiatura i monitor) posiadatl wlasny modut
sterowania (rys. 2). Funkcje telekomunikacyjne (transmisje
i sygnalizacj¢ komutacyjna) realizowal modem. Byl to
modem V23 z asymetryczng transmisja danych w trybie
half-duplex (pétdupleks). Modem dziatajacy w systemie
modulacji czgstotliwosci z szybkoscig 1200/75 bodéw. 1200
bodéw w kierunku do abonenta (9 KB/min) i 75 bodéw (0,6
KB/min) w drugg stron¢ — od abonenta. Byto to naturalne,
gdyz pytania bywajg S$rednio prostsze i krétsze niz
odpowiedzi.

Rys. 2. Schemat blokowy terminala systemu Minitel

Terminal abonenta potaczony byl z siecig telefoniczng
(PSTN) za pomoca zwyklego 1acza symetrycznego
(dwuprzewodowego). To samo lacze musialo tez stuzy¢
aparatowi telefonicznemu (AT). Obydwa te terminale moga
by¢ wykorzystywane tylko na przemian. W tym celu
zastosowano tu przetacznik obwodéw (PO). Przetacznik ten
byt uruchomiany w momencie wiaczania Minitela do pracy
odlaczajac aparat telefoniczny AT od 1facza sieci
telefonicznej. Na schemacie blokowym nie zaznaczono
modutu zasilania terminala. Trzeba wyjasnié, ze podzespoty
terminala zasilane byly napieciem standardowym, z lokalne;j
sieci energetycznej za pomocg zasilacza umieszczonego
wewnatrz urzadzenia.

Terminal Minitela byt
u abonentéw jako wlasnosé
Télécom). Mial on zastgpowaé papierowa ksiazke
telefoniczng,  tradycyjnie  tez  bezptatng.  Zgodnie
z zalozeniami projektu Minitela, instalacja tego urzadzenia
w lokalu abonentéw powinna by¢ maksymalnie
uproszczona. Problem ten  projektanci  rozwigzali
wy$mienicie. Terminal na tylnej $ciance mial zainstalowane
standardowe, w tym czasie, gniazdko telefoniczne GM na
rys. 3. Na tej samej S$ciance byl tez zainstalowany kabel
telefoniczny zakonczony standardowa wtyczka telefoniczng
operatora (WM). Najwigksza trudno$¢ moglo stwarzaé
znalezienie odpowiedniego miejsca na  postawienie
terminala. Miejsce miatlo by¢ blisko zakonczenia lacza
przychodzacego z sieci telekomunikacyjnej i blisko gniazdka
sieci energetycznej dla zasilania terminala. Jezeli ten
problem zostal rozwigzany, to pozostale operacje
instalowania byly juz sprawa bardzo prosta. Nalezalo
wykonac¢ teraz cztery proste czynnosci (Rys. 3):

instalowany bezplatnie
operatora sieci (France
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e wyciagnag¢  wtyk aparatu telefonicznego (WAT)
z nasciennego gniazdka Telefonicznego GT (zakonczenie
acza abonenckiego);

*do wolnego juz gniazdka GT wlozy¢ wtyk telefoniczny
terminala WM;

* do gniazdka GM na tylnej $ciance terminala wlozy¢ wtyk
aparatu WAT;

* podiaczy¢ zasilanie terminala do sieci energetycznej (brak
zaznaczenia kabla sieciowego na rysunku).

Rys. 3. Schemat instalowania terminala Minitel

Takie sprawne instalowanie MINITELA bylo wazne ze
wzgledu na potrzebe instalowania ogromnej liczby (wiele
milionéw) terminali w krétkim czasie. Stanowisko Minitela
przedstawione jest na rysunku 4. Widoczna na rysunku
klawiatura byta ,bramg” zamykajaca ekran monitora w celu
jego ochrony. Klawiatura zamykata si¢ jak starozytne mosty
zwodzone. Odslanianie monitora oferowato jednocze$nie
dostep do klawiatury, wlaczato zasilanie podzespoléw
terminala oraz odlgczato aparat telefoniczny od linii
telefonicznej. Instrukcja obslugi terminala tez byta prosta i
precyzyjna. Mieécita si¢ na dwu stronach rozmiaru AS.
Prostota instalowania terminala i jego obstugi byly waznymi
elementami projektu.

Rys. 4. Widok stanowiska systemu Minitel u abonenta sieci
telefoniczne;j

4. PODSUMOWANIE

Prostota obslugi Minitela oraz bezptatna jego
dystrybucja przyspieszyta bardzo popyt na te¢ ustuge w sieci
telekomunikacyjnej Francji. Wiadomo, Ze pierwotnym celem
projektu bylo zorganizowanie sprawnego dostgpu do
elektronicznej ksigzki telefonicznej. Na samym poczatku
dziatania systemu zorientowano si¢, ze oprocz bezplatnej
ksigzki telefonicznej mozna bedzie zaoferowa¢ abonentom
réwniez jakie$ inne uslugi, najlepiej platne. Juz po kilku
tygodniach  dziatania, uzytkownicy Minitela mogli
dodatkowo rezerwowa¢ bilety na S$rodki komunikacji
(samoloty, statki, pociagi). Mozna bylo réwniez rezerwowac
i kupowa¢ bilety na rézne imprezy (kino, koncerty, teatr,
sport). Nastepnie pojawily si¢ ustugi bankowe, zakupy
online, a takze rozmowy, tak jak dzisiaj na czacie dzigki
sieci WWW. Znacznie pdzniej mozna bylo znalez¢
w systemie ustugi réznych agencji. W 1985 roku gry
komputerowe stanowily ponad 40% ruchu, a wiadomosci
ekonomiczne 1 polityczne zajmowaly blisko 20%.
Rozpowszechnity si¢ tez takie strony jak ,Sextel”,
Pocatunek” i ,Mezczyzni”. Ustugi te silnie krytykowano za
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to, ze nie byly zabezpieczone przed dostepem dzieci.
Powodowalo to ozywione dyskusje spoleczno-obyczajowe.
W koficu rzad Republiki zdecydowal si¢ jednak nie
wprowadzaé srodkéw przymusu zakladajac, ze to sprawa
rodzicow, a nie rzadu.

W 1996 roku liczba réznych ustug dostepnych przez
system ksigzki telefonicznej przekroczyt 26 tys. Z koncem
XX wieku Minitel osiggnal szczyt z blisko 10 milionami
terminali. Potem  rozwdj  systemu  zaczal = by¢
wyhamowywany przez INTERNET. W roku 2012 bylo juz
tylko 810 tys. czynnych terminali. Uslugi Minitela zaczat
przejmowac¢ catkowicie Internet i 30 czerwca 2012 roku
-Minitel” odszed} na zastuzong emeryture [3]. Po 32 latach
efektywnej pracy elektronicznej ksigzki telefonicznej
okazalo si¢, ze wiele miliondw terminali rozdanych za
darmo abonentom, odrobito wielokrotnie kredyt zaciagnigty
w 1978 roku. Kredyt na organizacje¢ i produkcje sprz¢tu dla
tego systemu okazal si¢ bardzo korzystny. Po zakonczeniu
dziatania tej wirtualnej ksigzki telefonicznej, operator
telekomunikacji  francuskiej, jako wtadciciel terminali
Minitela, zrzekt si¢ prawa wtasnoSci, pozostawiajac te
urzadzenia do dyspozycji abonentéw. Koszt recyklingu
blisko 10 mln urzadzen bytby na pewno nie do
zaakceptowania przez operatora.

Planujac zamiang telefonicznej ksiazki papierowej na
elektroniczng rozwazano réwniez dwa pozatechniczne
aspekty tego zagadnienia. Pierwszy z nich to analiza ,za
i przeciw” z  punktu widzenia operatora  sieci
telekomunikacyjnej (France Télécom). Powazng zaleta
(,za”) bylo wyrazne zmniejszenie kosztow drukowania
i dystrybucji corocznej papierowych ksigzek telefonicznych.
Koszt ten wzrastal z kwadratem wzrostu liczby abonentéw
telefonicznych. Wada (,,przeciw”) byta na pewno potrzeba
kredytowania tego przedsigwzigcia. Liczono jednak na to, ze
wraz z rozwojem technologii, koszt produkcji bedzie malat,
szczegblnie w przypadku produkcji wielkich serii. Uwazano
juz wtedy, ze beda to serie wielomilionowe. Telefoniczne
ksigzki papierowe Francji, dystrybuowane bezptatnie,
zawieraly ograniczone spisy abonentdéw, spisy abonentéw
tylko jednego departamentu. Z tego powodu uzytkownicy
sieci dowiadywali si¢ o numerach abonentéw z innych
departamentéw za posrednictwem stanowisk obstugiwanych
przez telefonistki informacyjne. Wprowadzajac ksiazke
telefoniczng, liczono réwniez na mozliwo$¢ zdecydowanego
zmniejszenia liczby pracownikdw na  stanowiskach
informacji telefonicznej.

Z punktu widzenia uzytkownikéw sieci
telekomunikacyjnej widziano same zalety. Latwiejszy
i bezplatny dostgp do informacji o numerach abonentéw
calego kraju (wszystkich departamentéw). Mozna tez
powiedzie¢, ze ksigzka elektroniczna byla stale aktualna.
Aktualizacja danych mogta by¢ przeprowadzana na biezaco,
w czasie rzeczywistym. Natomiast ksigzka papierowa byla
aktualizowana raz na rok. Oprécz tego, czas poszukiwania

informacji w duzej ksigzce elektronicznej byt wielokrotnie
mniejszy niz w malej ksigzce papierowej. Te niewatpliwe
zalety spowodowaty nadzwyczaj szybkie rozpowszechnianie
si¢ takiej nowoczesnej ustugi w telekomunikacji.

Operatorzy telekomunikacji niektérych krajéw $wiata,
widzac dobrze dzialajacy francuski MINITEL, zacze¢li
organizowa¢ podobne systemy wideoteksowe w swoich
sieciach. Byly to kraje o wysokim stopniu telefonizacji. W
Europie: Belgia, Finlandia, Hiszpania, Holandia, Irlandia,
Niemcy, Szwecja, Wielka Brytania i Wlochy. Kraje
pozaeuropejskie  to:  Brazylia, Kanada, Republika
Potudniowej Afryki, Singapur i Stany Zjednoczone [3].
Uslugi te rozwijaty si¢ z réznym skutkiem w réznych
krajach. =~ W niektérych  pozostaly na  poziomie
eksperymentéw, a w innych nie zyskiwaly wystarczajacej
popularnosci, aby oplacato si¢ inwestowaé w dalszy rozwoj.
osiggaty tylko $rednie poziomy korzysci ekonomiczne.

Najwicksze zaangazowanie we wdrazanie ustug
Minitela mozna bylo zauwazy¢ w Stanach Zjednoczonych.
Podstawg tego wdrazania byla wspdlpraca operatoréw
telefonicznej sieci amerykanskiej z France Télélecom. Na
poczatku lat 90 sie¢ US West uruchomita ustuge Minitel o

nazwie ,,CommunityLink” w okrggach Minneapolis i
Omaha. To wspéllne przedsigwzigcie pozwolito na
,sumieszczenie Minitela” w komputerach IBM PC,

Comodore 64 i Apple. Wiele ustug byto takich samych lub
podobnych do ushug oferowanych na rynku francuskim.
Terminale sieci amerykanskich mogly si¢ tez taczy¢ z siecia
France Télécom we Francji. Dodatkowo France Télécom
uruchomita ustuge Minitel o nazwie ,,101 Online” w San
Francisco. Ta inwestycja nie zakonczyta si¢ sukcesem [3].

Oprécz mozliwosci korzystania z ustug typu Minitel,
opisanych  wyzej istniala réwniez indywidualnego
korzystania z terminali Minitel poza granicami Francji.
Wynikalo to z zasady dzialania systemu Minitel (Rys. 1).
Terminal minitela dotagczony do dowolnej sieci telefoniczne;j
(PSTN) poza granicami Francji moze si¢ taczy¢ z francuska
PSTN, a przez nig z zasobami Minitela Francji. Niestety,
mozna wtedy korzysta¢ tylko z zasobéw francuskich baz
danych BRD, KBD i SID (Rys. 1).

Ostatecznie jednak dynamiczny rozwdj Internetu
multimedialnego wyeliminowat catkowicie, ze S$wiatowej
sieci telekomunikacyjnej, ustugi wideoteksowe typu Minitel.
Stato si¢ to juz na poczatku drugiej dekady XXI wieku.
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M. Lacout,

MINITEL - INTERNET PRECURSOR

The topic of the paper is the telecommunications videotex system developed in France by the CNET (Center National
d'Etudes des Télécommunications) research center. It was the first system for transmitting images and text online via
traditional switched telephone networks. The principle of operation of this system and its service capabilities are presented
here. The history of the system from its inception to its displacement from telecommunications services via the Internet is
also described. The system was called Minitel as the acronym of the full name in French: Médium interactif par numérisation
d’information téléphonique (Interactive medium of digital information over the telephone).

Keywords: Minitel, France Télécom, videotex.

124

Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 74/2022



