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Koncepcja zagospodarowania ciagu
pieszo-jezdnego wzdluz ul. Polnocnej w Siedlcach
w odniesieniu do oczekiwan uzytkownikow

Obecnos¢ roslinnosci na tere-
nach zurbanizowanych wigze sie
z pozytywnymi odczuciami wizu-
alnymi i mozliwoscig korzystnego
dla zdrowia mieszkancow kontak-
tu z naturg. Pozytywne oddziaty-
wanie roslinnosci jest szczegdlnie
wazne na terenach w duzym stop-
niu utwardzonych nawierzchnig
betonowg lub warstwami asfalto-
wymi, ktérymi moze by¢ pas dro-
gowy [1]. Duzy stopien pokrycia
nawierzchniami nieprzepuszczal-
nymi, a jednoczes$nie ruch samo-
chodéw, to rowniez wystepujace
zagrozenia, spowodowane za-
nieczyszczeniami czy hatasem.
Wydaje sig, ze wprowadzenie
roslinnosci z jednej strony moze
wptywac na zmniejszenie stopnia
ucigzliwosci, a z drugiej — popra-
wia¢ atrakcyjnos¢ miejsc. Celem
analiz przedstawionych w artyku-
le jest opracowanie wytycznych
ksztattowania ciggéow pieszych
w obrebie paséw drogowych.

W publikacji przeprowadzo-
no analize zagrozenh zwigzanych
z uzytkowaniem terenu oraz ocze-

kiwan uzytkownikow. Na podstawie wynikéw opracowano
przyjazne dla uzytkownikow wytyczne ksztattowania pasa
drogowego w kontekscie wprowadzania roslinnosci.

Analiza komunikaciji i natezenia ruchu

Ulica Pétnocna w Siedlcach uznawana jest za obwodnice
wewnetrzng tego miasta, tgczacy ze sobg dwie ulice wyjaz-
dowe z miasta. Funkcja ciggu komunikacyjnego ma swoje
odniesienie w dojazdach do okolicznych osiedli, zaktadow,
dziatek, a ponadto stanowi przejazd poprzeczny przez
miasto. Ograniczenie predkosci na ul. Pétnocnej wynosi
70 km/h. Sciezka rowerowa poprowadzona wzdiuz obszaru

Tabela 1. Natezenie ruchu pieszego, rowerowego i samochodowe-
go (zrodio opr. wiasne P. Semeniuk)

przyblizona)

Liczebnosé Liczebnosé
. wciggu 1 h | wciggu doby
A ] (wartosé (wartosé

przyblizona)

Ruch samochodowy wzdtuz

(w sezonie)

. ' 150-200 1800-2400
ul. Pétnocnej
Ruch samochodowy wzdtuz $ciezki 2-3 32-36
Ruch rowerowy wzdtuz Sciezki 10-14 120
(w sezonie)
Ruch pieszy wzdtuz Sciezki 12-15 144

Rys. 1. Najblizsze oto-
czenie terenu opraco-
wania (opracowanie P,
Semeniuk na podstawie
www.google.pl/maps)
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opracowania stanowi kontynuacje drogi rowerowej. Biegnie
ona zgodnie z ciggiem jezdnym.

W celu oceny intensywnosci ruchu na projektowanym
terenie i w jego otoczeniu wykonane zostafo badanie do-
tyczgce zaleznosci miedzy grupami uzytkownikow (tab. 1).

Z wykonanej analizy wynika, ze ruch samochodowy za
ostonigciem ekranow jest mocno ograniczony, co ma swoje
uzasadnienie w zakazie wjazdu na teren. Ma on stanowic
jedynie droge wyjazdowg/wjazdowg z/do posesji mieszkal-
nych. Ruch rowerowy jest stosunkowo duzy, ze wzgledu na
potaczenie $ciezki z inng Sciezka, ktdra biegnie wzdtuz ul
Jana Pawta Il oraz kontynuaciji poza obszarem opracowania,
a takze charakteru okolicy.

Analiza natezenia hatasu i zanieczyszczen

Z mapy emisyjnej hatasu drogowego dotyczacej Siedlec
wynika, ze ulice gtébwne miasta, poprzeczne do terenu
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opracowania, a takze ulica rownolegta do niego, osigga-
ja natezenie hatasu do ponad 70 dB. Poziom hatasu na
terenie ul. Pétnocnej wynosi wiec ok. 70 dB, cho¢ ruch po-
jazdéw jest mniejszy, niz na wspomnianych wyzej ulicach
(rys. 2).

Konstrukcje ekrandéw narazone sg na szereg czynnikéw
powodujgcych ich niszczenie. Jednym z nich jest wyste-
powanie wilgoci spowodowane opadami atmosferycznymi
i osadzaniem pary wodnej. Zanieczyszczenie tlenkami siarki,
wegla i azotu, a takze solami i jonami chloru prowadzi do
wzmozenia szybkosci proceséow korozyjnych materiatow
oraz zwigkszanie przewodnosci elektrycznej. Innym oczy-
wistym elementem jest zjawisko wandalizmu, prowadzace
do uszkodzen w postaci dziur, wytaman, wypaleh oraz nie-
atrakcyjnego graffiti [4]. Ekrany narazone sg na parcie wia-
tru, wywotujgce drgania konstrukciji.

Obecnos¢ bariery akustycznej ogranicza poziom hatasu
o kilka dB, jednak przez wysoko$¢ bariery i sposob umiej-
scowienia w pewnych obszarach nie spetnia w petni zada-

Rys. 2. Obszary
o0 poziomie ha-
fasu przekra-
czajgcym 55 dB
(opracowanie —
P Semeniuk na
podstawie www.
google.pl/maps)

Rys. 3. Gtdwne
zrédfa pocho-
dzenia zanie-
czyszczen
w  najblizszej
okolicy terenu
opracowania
(opracowanie —
P Semeniuk na
podstawie www.
google.pl/maps)
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nia. Ponadto w miejscach przerw miedzy ciggiem ekranu,
odcinki terenu nie sg w ogodle chronione przed haftasem.
Tam natezenie hafasu jest zblizone do wystepujgcego przy
krawedzi jezdni.

Sgsiedztwo ulic narazone jest na najwigksze natgzenie
hatasu. Hatas komunikacyjny rozchodzi sie kolejno w strone
osiedli mieszkaniowych oraz Btoni. Z transportem oraz in-
nymi czynnikami powigzane jest takze skazenie Srodowiska
(rys. 3). Ruch pojazdow stanowi najwigksze zagrozenie dla
srodowiska na takich terenach [6]. Szczegolnie duze jest
stezenie pytow spowodowane ruchem pojazdow z silnikami
Diesla, ktére wydzielajg od 20 do 100 razy wiecej pytow tzw.
zawieszonych, anizeli pojazdy benzynowe [5].

Na terenie osiedli mieszkaniowych gtownym zrddiem
skazen jest palenie odpadow, a na dziatkach rekreacyjnych
— resztek roslinnych. Biorgc pod uwage problem skazenia
Ssrodowiska w Siedlcach, duze znaczenie ma ich poziom
w skali roku (tab. 2). Obecnos$¢ dwutlenku siarki prowadzi
do zahamowania transpiracji, rozktadu chlorofilu oraz ob-
nizenia intensywnosci fotosyntezy [3]. Ozon natomiast jest
przyczyng powstawania nekrotycznych i chlorotycznych
plam pomiedzy nerwami lisci. Ozon ogranicza takze licz-
be nasion i pogarsza jako$¢ owocéw [2]. Rosliny sadzone
na niewielkich powierzchniach trawiastych, ktére posiadajg
zanieczyszczong glebe, majg mniejszy dostep do mikroor-
ganizmow symbiotycznych (mikoryzy), niz drzewa w lasach,
ogrodach, czy parkach.

Tabela 2. Poziom zanieczyszczen powietrza w Siedlcach na lata
2015-2017 (opracowanie — P. Semeniuk na podstawie sojp.wios.war-
szawa.pl)

Rodzaj Norma Poziom zaniecl:(zyszczeﬁ
zanieczyszczenia dopusz- LIS
w stezeniu pg/m? czalna 2015 2016 2017
NO, Dwutlenek azotu 40 16,4 14,5 17,4
CO Tlenek wegla 2499 898 402 465

SO, Dwutlenek siarki 50 5,6 2,8 5,8

Najwiecej zanieczyszczen emitujg zaktady produkcyjne,
a takze ruch samochodowy.

Z tabeli dotyczacej poziomow skazenia zanieczyszczen
srodowiska w latach 2015-2017 wynika, ze trzema gtéwnymi
rodzajami zanieczyszczen powietrza sg: O, PM10, PM2.5
ktérych stezenie w Srodowisku co roku przewyzsza poziom
normy dopuszczalnej. Ztg jakos¢ powietrza stanowigca naj-
wyzsze wartosci i jednoczesnie zagrazajgcg mocno zdrowiu,
wskazano w 2015 roku w przypadku pytow zawieszonych
PM10 oraz PM2.5.

Gtowna oraz jedyna w miescie Siedlce stacja pomiaru
stezenia pytéw znajduje sie 1,7 km od miejsca opraco-
wania.
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Analiza potrzeb uzytkownikéw

W zwigzku z koniecznos$cig opracowania analizy potrzeb
uzytkownikow zostata przeprowadzona ankieta srodowisko-
wa wéréd oséb odwiedzajgcych omawiane miejsce. Sonda
odstonita liczne problemy zwigzane z uzytkowaniem terenu,
postrzegane przez rdézne grupy spoteczne.

Wyniki wywiadu srodowiskowego wskazaty, ze 91% uzyt-
kownikéw terenu stanowig osoby z Siedlec, natomiast 9%
z okolic tego miasta.

A

91%

Osiedice
[E Okolice Siedlec

Rys. 4. Diagram miejsc zamieszkania uzytkownikow

Z wywiadu wynika rowniez, ze 55% ankietowanych to
osoby od 31 do 55 lat, 25% — od 21 do 30 lat, 14% — uzyt-
kownicy od 51 do 60 lat, a najmniej liczne grupy stanowig
osoby w wieku 60+ oraz ponizej 20 lat.

P

2%

-

1< 20 lat
@ 21-30 lat
4 31-50 lat
W 51-60 lat
®>60 lat

Rys. 5. Diagram wieku uzytkownikdw terenu

Z odpowiedzi na pytanie dotyczace czestotliwosci odwie-
dzania terenu opracowania wynika, ze najwiecej oséb prze-
jezdza przez teren cze$ciej niz raz w miesigcu oraz czesciej
niz raz w tygodniu.

7%

\ ul Czescie] nii 1 raz w tygodniu
W Czesdcie] niz 1 raz w miesigcu
W Czescie] nii 1 raz w roku

® Bytam/em tam tylko 1 raz lub
kilka

Rys. 6. Diagram czestotliwosci uczeszczania ulicg. Pytanie ankietowe:
Jak czesto przejezdza Pani/Pan ulicg Pétnocng i Jana Pawta II?
(w skali catego roku)

Na pytanie odnosnie powodéw odwiedzania miejsca
opracowania przez uzytkownikéw, najwiecej osob odpowie-
dziato, ze jest to droga przejazdowa w strone miejscowego
basenu, szpitala, stadionu, wzglednie jest to droga do pra-
cy. Duzo os6b odwiedza réwniez znajomych i bliskie osoby
nieopodal ul. Pétnocne;j.

,,Drogownictwo” 2/2020



® Mieszkam niedaleko
! lest do droga przejezdna do mojej szkoty/ pracy
W Jeidie tamtedy na basen/stadion/do hotelu/ do szpitala
u Wybieram sie tam na weekendowe spacery na Blonia Papieskie lub dzialki rekreacyjne
I Wybleram sig tam na przejatdiki rowerowe, spacery
w Chodze z psem na spacery
u Odwiedzam bliskie osaby

® Inne potrzeby

Rys. 7. Diagram powoddw odwiedzania miejsca opracowania. Pytanie
ankietowe: Jakie sg powody odwiedzania tej okolicy Siedlec przez
Panig/Pana?

W odpowiedzi na pytanie dotyczace gtéwnych proble-
mow postrzeganych przez uzytkownikow, najwiecej osob
skarzy sie na brak zieleni oraz na to, ze teren poza granica-
mi opracowania jest niezagospodarowany. Ponadto wielu
pytanych dostrzega brak podziatu na funkcje uzytkowe, oraz
szpecace napisy na ekranach.

12%

11%

W Pomimo obecnoda ekranu jest tam weia? zbyt glodno

u Migjsce jest puste | brakuje tam zieleni

M Ekran jest "ozdablany’ przez ulicznych wandall

i Pomimo znakdw istnieje niebezpieczenstwo potrgcenia przez samochody
B Brakuje podziatu Scieiki na droge pleszy | rowerowg

M Widok na Blonia papieskie jest zastoniety przez ekran

 Teren migdzy skrzyi iem a Bi 3 jest niezagy

Rys. 8. Diagram skali problemdw. Pytanie ankietowe: Czy istniejg ja-
kies istotne problemy zwigzane z tym miejscem, majgce wplyw na
jego postrzeganie? Chodzi przede wszystkim o ul. Péinocng az do
ul. Sokofowskiej.

Ostatnim pytaniem zawartym w ankiecie byta prosba za-
sugerowania innych, nie wspomnianych wczeséniej proble-
mow, postrzeganych przez respondentéw: Czy jest cos, co
chciataby/chciatby Pani/Pan zmieni¢ w miejscu obecnej
ul. Pétnocnej?

» ,zagospodarowac teren w rekreacyjny sposoéb”,

» ,zagospodarowac Btonia Papieskie w taki sposob, aby
nie byt to kolejny supermarket”,

* ,wprowadzi¢ wiecej zieleni”,

» ,potaczyc¢ czesc ulicy i Btoni Papieskich z czescig osie-

,,Drogownictwo” 2/2020

dlowa, tak zeby nie byto to odgrodzone w tak ewidentny
sposob jak jest dotychczas. Wyciszy¢ ulice, jednocze-
$nie odstaniajgc widok mieszkancom na tereny zieleni
(rekreacyjne) lub urzadzi¢ im mini teren zieleni do uli-
cy (do ekranow). Zamieni¢ istniejgce ekrany na ekrany
zielone odbijajgce dzwiek, a jednoczesnie pochtania-
jace spaliny i bedgce uspokojeniem i ukojeniem dla
oczu.”,

* ,pomalowac¢ ekrany w sposob profesjonalny (np. przez
grafikdw, plastykow, artystow w sposob kontrolowa-
ny jak chocCby ogrodzenie terenu wyscigobw konnych
w Warszawie)”,

* zwiekszy¢ bezpieczenstwo rowerzystow poprzez lepsze
oznakowanie terenu”,

* ,wprowadzi¢ wiecej miejsc do siedzenia”.

Ponadto z komentarzy spotecznosci dostepnych na stro-
nie miasta Siedlce wynika, ze duzy problem stanowig wyjaz-
dy zza ekranéw. Kierujgcy od strony jezdni ma ograniczong
widocznos$¢ samochodow/pieszych, ktdrzy chcg wyjechaé
z drogi poprzecznej lub przej$¢ przez ulice.

Whnioski z przeprowadzonych ankiet

Do uzytkownikoéw terenu nalezg osoby przemieszczajg-
ce sie pojazdami przez obwodnice, rowerzysci, piesi wybie-
rajacy sie na spacery na btonia Papieskie oraz nad stawy,
uzytkownicy dziatek rekreacyjnych, a takze mieszkancy
okolicznych osiedli. Najwiekszg czeS¢ stanowig osoby
w przedziale wiekowym od 21 do 50 lat, czyli te najbardziej
aktywne ruchowo. Dla najliczniejszej grupy oséb miejsce
stanowi droge przejazdows, ale dos¢ wiele oséb wybiera
sie tam tez na przejazdzki rowerowe. Uwzgledniajgc aspek-
ty wizualne, bardzo duzo uzytkownikow twierdzi, ze wadg
jest niedostatek zieleni w miejscu opracowania, przez co
sprawia ono wrazenie pustego. Innym istotnym powodem
niekorzystnego wrazenia jest to, ze pas nie jest podzielony
na odcinki i miejsca, spetniajgce okreslone funkcje. tgczy
sie z tym réwniez zauwazalna przez uzytkownikéw dzia-
talnos¢ wandali. Poza obszarem opracowania, wiele osob
zwraca uwage na niezagospodarowany teren towarzyszg-
cy osiedlom mieszkalnym, znajdujacy sie po zachodniegj
stronie.

Z sugestii dotyczgcych zagospodarowania terenu wynika,
ze najwiekszy problem stanowi bariera bedaca drogg , dzie-
lagcg osiedla od btoni. Obecnos¢ drogi tranzytowej zaktoca
spokdj w szczegolnosci mieszkanncom przylegtych i sgsia-
dujgcych doméw.

Wytyczne do projektu

Wytyczne projektowe uwarunkowane sg wszystkimi
czynnikami branymi pod uwage przy wywiadzie z uzytkow-
nikami terenu oraz inwentaryzacji stanu zagospodarowania
w strefie pasa drogowego. Waznym aspektem decydujacym
o charakterze jest okreslenie tego, jakie funkcje ma spetnia¢
ten teren (rys. 9).

57



Miejsce przyjazne
odbiorcom

poczucie atrakcyjnosci
wizualnej

poczucie bezpieczenstwa
wygoda uzytkowania

Rys. 9. Schemat przedstawiajgcy cechy miejsca przyjaznego odbior-
com

Na podstawie powyzszego schematu zostata sporzadzo-
na hierarchia dziatan prowadzacych do poprawienia jakosci
miejsca (rys. 10).

Stworzenie miejsca przyjaznego pieszym,
rowerzystom oraz kierowcom

Przebudowa
i zagospodarowanie terenu

Rozwigzania na terenie
pasu pieszo-rowerowo-
jezdnego

Stworzenie écieiki rowerowej po
drugiej stronie ulicy

Podzial odcinka na chodnik pieszy i
droge dla samochodéw

Zagospodarowanie ekranu w
nasadzenia roslinne i nadanie im barw

Dosadzenia roslinne na terenie
opracowania

Rys. 10. Schemat wytycznych projektowych — hierarchia dziatan pro-
wadzgcych do poprawienia jakosci terenu

Wytyczne do projektu opracowane na podstawie wyko-
nanych badan dotyczg przede wszystkim stworzenia miej-
sca, ktére bedzie przyjazne dla kazdej grupy uzytkownikéw.
Wiaze sie to z koncepcjg przebudowy i zagospodarowania
terenu, gdyz miejsce w chwili obecnej jest juz w pewien spo-
s6b uzytkowane. Przy ogolnej idei koncepciji nalezy zapro-
ponowanie szeregu rozwigzan projektowych majacych na
celu przedstawienie pomystu.

Najwazniejsze czynniki, ktére zostajg wziete pod uwa-
ge, to stworzenie Sciezki rowerowej po drugiej stronie uli-
cy, w celu mozliwosci wykorzystania szerszego odcinka
terenu, a takze podziat na chodnik pieszy i droge jezdng

dojazdowg jednokierunkowsg. Kolejng istotng wytyczng do
projektu jest propozycja zagospodarowania ekranu przez
jego przebudowe, modernizacje i obsadzenie roslinnoscig
pnaca. Ostatnim waznym czynnikiem jest dosadzenie ro-
slin na catej dtugosci pasa. Majg one obejmowac zarowno
obszar po drugiej stronie ulicy, jak i istniejacy pas pieszo-
-jezdny za ekranami.

Podsumowanie

1. Z racji niskiej atrakcyjno$ci dla uzytkownikéw, na tere-
nie opracowania powinny zosta¢ podniesione walory
estetyczne. Mozna tego dokonac poprzez zastosowanie
szeregu rozwigzan projektowych, zwigzanych z wypo-
sazeniem terenu w harmonizujgce z otoczeniem ekrany
akustyczne i roslinnosc.

2. Projektowany teren nie spetnia aktualnie warunkow bez-
pieczenstwa. Duze ryzyko kolizji i potrgceh sprawia, ze
najlepszym rozwigzaniem jest w tym przypadku zasto-
sowanie metod uspokojenia ruchu — podziatu terenu na
sektory oddzielone od siebie, nadanie miejscu przytulno-
Sci i bezpieczenstwa poprzez otoczenie zielenia.

3. Panujace w terenie opracowania wrazenie monotonii
mozna zmieni¢ poprzez zastosowanie przy ekranach
nasadzen w nieregularnej formie oraz poprzez dobrze
widoczne zaokraglenie granic nawierzchni w czesciach
wyjazdowych.

4. Podniesienie atrakcyjnosci terenu spowodowatoby réow-
niez wyposazenie w brakujgce elementy malej architek-
tury — tawki, altany, kosze na Smieci.

Wypracowane wnioski mozna wstepnie stosowac¢ w po-
dobnych projektach zwigzanych z budowg ciggow pie-
szych i pieszo-jezdnych potozonych wzdtuz ruchliwych tras.
Sprawdzityby sie rowniez jako fragmenty przestrzeni osie-
dlowych taczace ze sobg kilka roznorodnych funkciji.
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