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Streszczenie

W artykule przedstawiono wplyw promieniowania UV i stonecznego na
wybrang wlasciwos¢ mechaniczng, jaka jest sita zrywania, na trzy rodzaje folii bio-
degradowalnych: CellothermT, NatureFlex: NK i NVS. Folie starzono w réznym
czasie, jednak przy zachowaniu tej samej dawki promieniowania. Wyniki badan
podsumowano wnioskami.

Wstep

Biodegradacja, jest procesem biologicznym, ktéry zachodzi na ogét bar-
dzo powoli. Wedtug definicji przedstawionej w normie [8] biodegradacja to degra-
dacja wywolana czynnikami biologicznymi, szczegdlnie dzialaniem enzymow, pro-
wadzgca do znacznych zmian w strukturze chemicznej materiatu. Proces ten zalezny
jest m.in.: od wlasciwosci fizykochemicznych gleby, temperatury, wilgotnosci oraz
pH gleby [2, 3].

Istotnym pojeciem w aspekcie $rodowiskowym jest kompostowanie. Jest
ono odmiang biodegradacji, polegajaca na rozkladzie biologicznym materialu
w §cisle okreslonych warunkach. Proces kompostowania trwa 180 dni, temperatura
w komorze reaktora powinna wynosi¢ 70°C, natomiast material otrzymany po
kompostowaniu powinien sktadac si¢ z frakeji mniejszej, niz 2 mm [8-14].

Kompostowalno$¢ materialow jest pozadang cecha, gdyz w stosunkowo
kroétkim czasie, ulegaja one rozkltadowi biologicznemu, a w zwigzku z tym, nie zale-
gaja na wysypiskach $mieci. Materialy kompostowalne zatem naleza do materia-
téw biodegradowalnych, ktore ulegaja rozktadowi biologicznemu w warunkach
kompostowania w stosunkowo krétkim czasie [8-14].

Do interesujgcych rozwigzan, na $wiatowym rynku opakowaniowym, nalezy
zaliczy¢ folie celulozowe, ktore ulegaja procesowi kompostowania. Wérdd nich
znajduja sie folie NatureFlex, produkowane przez firme Innovia Films, np. Natu-
reFlex NK, NatureFlex NP, NatureFlex NVS. Wymienione folie réznig si¢ powlo-
kami funkcyjnymi, wszystkie wykazujg natomiast wysoka przezroczystos¢ i potysk,
tatwos¢ zadrukowania, regulowang barierowos¢ dla wilgoci oraz mozliwo$¢ bar-
wienia w masie [5-6].
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Materialy, urzadzenia i metodyka badan

Folie, stanowiace materiat badawczy, tj. CellothermT, NatureFlex NK i Natu-
reFlex NVS starzono promieniowaniem UV w komorze starzeniowej Suntest
CPS+, starzenie promieniowaniem stonecznym przeprowadzono natomiast po-
przez bezposrednig ekspozycje folii na stonice. Dawka promieniowania, bez wzgle-
du na jego zrédlo byta stata i wynosita 250 W/m?. Czas starzenia byl natomiast
zmienny i wynosil: 30, 60190 h.

Badania wytrzymato$ci, tzn. sity zrywania prébek prowadzono przy pomocy
urzadzenia Zwick Roell BT1-FBO10TN.D30. W ten sposob mozna bylo uzyskac¢ za-
lezno$¢ odksztalcenia od naprezenia danej prébki [7].

Wyniki badan i wnioski

Na rysunku 1. przestawiono wyniki badan sily zrywania dla folii Cello-
thermT, NatureFlex NK i NatureFlex NVS, na rysunkach 2-4 za$ wyniki badan sity
zrywania dla tych samych rodzajow folii, poddawanych jednak dziataniu promie-
niowania UV, na rysunkach 5-7 natomiast, przestawione sa wyniki badan sity zry-
wania dla folii, ktére poddawano dziataniu promieniowania stonecznego.

Na podstawie wykreséw 1-7, stwierdzono, Ze najwyzsza wytrzymaloscia
charakteryzuja sie probki wszystkich folii, ktérych nie poddano starzeniu. Wartos¢
naprezenia, badanego w kierunku dluzszego boku prébek jest wyzsza, niz w wy-
padku pomiaréw przeprowadzonych wzdtuz krétszego boku. Odksztalcenie z kolei
osiaga wyzsza warto$¢ dla probek badanych wzdtuz krétszego boku.

W wypadku folii starzonych promieniowaniem UV, najwigksza wartos¢ na-
prezenia wykazywala folia NatureFlex NVS. Analizujgc rdézne warianty czasu sta-
rzenia dla folii, naprezenie wzdtuz dluzszego boku probek wahalo si¢ w granicach
ok. 89-116 MPa, wzdtuz krétszego boku natomiast, przyjmowato wartosci: 40-58
MPa. Wartos¢ odksztalcenia wzdluz krotszego boku probek miescita sie¢ w grani-
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dla folii starzonych: CellothermT, NatureFlex NK
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Rys. 4. Zaleznos¢ odksztalcenia od naprezenia

dla folii starzonych: CellothermT, NatureFlex NK
i NatureFlex NVS w komorze o natezeniu promie-
niowania UV 250 W/m? i czasie starzenia 90h
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cach ok. 18+23%, natomiast wzdluz dtuzszego boku wynosita ok. 6+10%. Najnizsza
wytrzymalo$¢ folii poddanych starzeniu promieniowaniem UV obserwowano dla
folii NatureFlex NK.

W wypadku folii starzonych promieniowaniem stonecznym, najwyzsza war-
to$¢ naprezenia rowniez charakteryzowata foli¢ NatureFlex NVS. Warto$¢ napreze-
nia wzdluz dluzszego boku - analizujac roézne warianty czasu starzenia dla folii —
wyniosta ok. 111+120 MPa, wzdluz krétszego natomiast boku prébki, naprezenie
miescilo sie w zakresie ok. 37+65 MPa. Warto$¢ odksztalcenia wzdluz krétszego
boku probki miescita sie w granicach ok. 15+23%, wzdtuz dtuzszego boku nato-
miast w granicach ok.4,5+7%. Najnizszg wytrzymalos¢ folii poddanych promienio-
waniu sfonecznemu obserwowano dla folii Cellotherm T.

Dla kazdej badanej probki, niezaleznie od przyjetych wariantdéw starzenia,
naprezenie wzdtuz dluzszego jej boku bylo wyzsze od naprezenia badanego wzdtuz
krotszego boku. Odwrotna zalezno$¢ zachodzi dla odksztalcenia.

Wraz ze wzrostem czasu starzenia, naprezenie probek maleje. Odksztalcenie
réwniez maleje, lecz w zdecydowanie mniejszym zakresie.
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Abstract
Influence of radiation on selected properties of biodegradable films

The article presents the influence of UV and solar radiation on a selected
mechanical property, which is the breaking force, on three types of biodegradable
films: CellothermT, NatureFlex: NK and NVS. The films were aged at different
times, but with the same radiation dose. The results of the research are summarized
by conclusions.
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