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Bezpieczenstwo robot strzalowych w podziemnych zakladach
gorniczych w kontekscie nieprawidlowosci
przy ich wykonywaniu stwierdzanych przez organy
nadzoru gorniczego
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Mgr inz. Zbigniew Rawicki®

Tresé:

Mgr inz. Jan Krzelowski®

Dr inz. Adam Mirek *¥

Metoda urabiania ztoza materialem wybuchowym jest podstawowa metoda w podziemnych zaktadach gérniczych wydobywa-

jacych rudy metali i podziemnych zakladach goérniczych wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny i rudy metali.
Stosowana w kopalniach wegla kamiennego mechanizacja proceséw urabiania z16z kopalin doprowadzita do zmniejszenia ilosci
uzywanych tam srodkéw strzatowych, lecz nie wyeliminowata ich, sprowadzajac uzywanie srodkow strzatlowych, gtéwnie do
prac pomocniczych i profilaktycznych. Mniejszemu zuzyciu materiatléw wybuchowych w kopalniach wegla kamiennego towa-
rzyszyto wigksze rozdrobnienie i zréznicowanie robdt strzalowych. W artykule przedstawiono stan bezpieczenstwa w zakresie
wykonywania roboét strzalowych w latach 1990-2016 w kontekscie stwierdzanych przez organy nadzoru gérniczego najczgst-
szych nieprawidlowosci. Podano okolicznosci i przyczyny charakterystycznych zdarzen zaistniatych w podziemnych zaktadach
gorniczych zwiazanych ze stosowaniem srodkéw strzalowych. Przeanalizowano wplyw stwierdzanych nieprawidtowosci przy
wykonywaniu robot strzalowych na stan bezpieczenstwa. Przedstawiono wnioski wynikajace z dokonanej analizy.

Abstract: The method of mining a deposit by means of the explosive is the primary one in underground mines extracting metal ores
and underground mines extracting minerals other than hard coal and metal ores. Mechanisation of processes of mining of
deposits used in hard coal mines has brought to a decrease of the quantity of explosives used there, but it has not eliminated
them, reducing the use of explosives, mainly for auxiliary and preventive works. Lower usage of explosives in hard coal
mines was accompanied by greater fragmentation and a diversity of blasting operations. This paper presents the condition
of safety within the scope of blasting operations between 1990-2016 in the context of the most common irregularities stated
by mining supervision authorities. Circumstances and reasons of typical events, related to the usage of explosives, which
occurred in underground mines have been presented. The influence of stated irregularities in carrying out blasting operations
on the safety conditions has been analysed. Conclusions resulted from the analysis have been presented.
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1. Wstep

W zaktadach gdrniczych zuzywa si¢ ponad 98% materia-
16w wybuchowych uzywanych w gospodarce narodowej do
celow cywilnych.

*  Wyzszy Urzad Gorniczy, Katowice, **  Instytut Technik Innowacyjnych
EMAG, Katowice

lo$¢ zuzywanych $rodkow strzatowych w okresie 1998-
2015 przedstawia rys. 1.

Analizujac przedstawione narys. 1 dane, nalezy zauwazy¢,
ze w przedstawionym okresie zuzycie materialow wybu-
chowych w 2011 r. znacznie wzrosto, przy czym zuzycie to
ulegto zwigkszeniu w odkrywkowych zaktadach gérniczych
i wyniosto 57% ogolnego zuzycia. W kolejnych latach, po
zmniejszeniu w 2012 r., zuzycie materialow wybuchowych



Nr3

PRZEGLAD GORNICZY 51

systematycznie rosto. Od 2013 r. zuzycie w podziemnych
zaktadach gorniczych przewyzszyto nieznacznie zuzycie
w zaktadach odkrywkowych.

Ksztattowanie si¢ wielkosci zuzycia srodkow strzatowych
w poszczeg6lnych rodzajach zaktadow gorniczych w roku
2015 przedstawia rys. 2.

W podziemnych zaktadach goérniczych oprocz zagrozenia
wynikajacego ze stosowania srodkdw strzalowych wystepuje
jednocze$nie zagrozenie tapaniami i wyrzutami gazow i skat
oraz w kopalniach wegla kamiennego, dodatkowo, zagrozenie
metanowe i zagrozenie wybuchu pytu weglowego. Mozliwos¢
wystepowania wyzej wymienionych zagrozen jednoczesnie,
w zamknigtej przestrzeni wyrobiska, stanowi podstawy do
stwierdzenia, ze uzywanie srodkow strzalowych w podziem-
nych zaktadach gérniczych jest szczegdlnie niebezpieczne.

W ustawie o materiatach wybuchowych przeznaczonych
do uzytku cywilnego (Ustawa ... 2002) i ustawie Prawo
geologiczne i gornicze (Ustawa ... 2011) oraz w przepisach
wykonawczych (Rozporzadzenie ... 2003, 2004, 2016),

[lovse

zostaty okreslone w sposob jednoznaczny zasady i warunki
wykonywania robét strzatowych oraz stosowanie §rodkéw
i sprzetu strzalowego w zaktadach gorniczych.
Pomimo szeroko rozwinigtych dziatan profilaktycznych
w latach 1990-2015 w zaktadach gorniczych zaistniato 91
wypadkéw , strzatowych”, w ktérych 169 pracownikow
ulegto wypadkom, w tym 22 - wypadkom $miertelnym.
W podziemnych zaktadach gérniczych zaistniato 86 % ogolnej
liczby wypadkéw. W latach: 2000, 2001, 2005, 2014 oraz
w roku 2016 do konca sierpnia w podziemnych zaktadach
gorniczych nie odnotowano wypadkdéw ,.strzatowych”.
Skala zagrozen zwiazanych ze stosowaniem $rodkow
strzatlowych w zaktadach gorniczych uzalezniona jest zwlasz-
cza od nastepujacych czynnikéw:
— ilosci zuzywanych $rodkéw strzatlowych,
— metod i stosowanej organizacji pracy przy wykonywaniu
robot strzatowych,
— jakosci oraz stopnia bezpieczenstwa stosowanych srodkow
strzatowych i sprzgtu strzatowego,
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Rys. 1. Wielko$¢ zuzycia Srodkow strzalowych w zakladach gérniczych w latach 1998-2015
Fig. 1. The use of explosives in mines between 1998-2015
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Rys. 2. Wielko$¢ zuzycia Srodkow strzalowych w poszczegélnych rodzajach zakladow gérniczych w 2015 roku
Fig. 2. The use of explosives in various types of mines in 2015
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— znajomosci zasad bezpiecznego stosowania srodkow strza-
lowych przez osoby wykonujace roboty strzalowe oraz
przez osoby sprawujace nadzor nad ich wykonywaniem,

— dyscypliny pracy.

3. Stan bezpieczenstwa a ilo§¢ zuzywanych Srodkow
strzalowych

Ilo$¢ zuzywanych srodkow strzalowych w podziemnych
zaktadach gorniczych jest pochodng ilosci zaktadow gérni-
czych oraz ilosci wydobywanych surowcow, przy urabianiu
ktérych znajduja zastosowanie. Skalg problemu odwzorowuje

statystyka ilosci poszczegélnych rodzajéw zakladéw gérni-
czych oraz ilo$¢ zuzycia srodkow strzalowych w zaktadach
gbrniczych w roku 2015.

Liczbe podziemnych zaktadow gérniczych, w ktérych
stosowano materialy wybuchowe przedstawiono w tab. 1.

Wydobycie poszczegdlnych kopalin w podziemnych
zakladach goérniczych przedstawiono w tab. 2.

Zestawienie porownawcze ilosci wypadkow z iloscia zu-
zytych materialow wybuchowych w podziemnych zaktadach
gbrniczych przedstawiono na rys. 3. Statystyke wypadkow
w poszczegolnych rodzajach gdérnictwa w latach 1990-2015
przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1. Liczba podziemnych zakladéw gorniczych w 201S roku
Table 1. The number of underground mines in 2015
Kopalnie wegla Kopalnie miedzi | Kopalnie cynku Kopalnie gipsu Kopalnie soli | Razem podziemne
kamiennego i olowiu i anhydrytu zaktady gornicze
Liczba 29 3 1 2 1 36
kopaln

Tabela 2. Wydobycie kopalin w podziemnych zakladach gérniczych w 2015 roku

Table 2.  The extraction of minerals in underground mines in 2015
Rodzaj kopaliny | Wegiel kamienny Rudy miedzi Rudy cynku Gips i anhydryt | S0l kamienna glebinowa
i olowiu
Wielko$é 72,193 33,19 min ton 2,36 min ton 157,824 tys. ton 639,64 tys. ton
wydobycia min ton
o
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Rys. 3. Zestawienie poréwnawcze liczby wypadkow z iloscig zuzytych materialéw wybuchowych w podziem-

nych zakladach gérniczych

Fig. 3. Comparative summary of a number of accidents with the amount of explosives used in underground

mines
Tabela 3. Statystyka wypadkéw ,,strzalowych” w latach 1990-2015
Table 3.  Statistics of “blasting” accidents for the period between 1990-2015
L.p. Zaklady gornicze Liczba wypadkow Liczba poszkodowanych W tym liczba wypadkow
.strzatowych” $miertelnych

1. Podziemne 78 153 17

2. Odkrywkowe 10 13 4

3. Otworowe 3 3 1

4. Razem 91 169 22
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llos¢ zuzywanych $rodkow strzatowych w zaktadach
gbrniczych nie posiada prostego przelozenia na liczbe za-
istnialych tam wypadkéw. W podziemnych zaktadach goér-
niczych w przekroju lat 1990-2015 zaistnialo 78 wypadkéw
»strzatowych”, w ktoérych poszkodowanych zostato 153
pracownikéw, w tym 17 ulegto wypadkom $miertelnym.
W przypadku kopaln podziemnych wigksza ilo$¢ zuzywanych
$rodkow strzatowych na poczatku lat dziewigcédziesiatych w
stosunku do pdzniejszych okreséw skutkowala wieksza iloscia
wypadkow ,strzatowych”. Potwierdza to takze rok 2010, gdzie
w KGHM Polska Miedz zaistnialy trzy wypadki, w ktérych
poszkodowanych zostato 8 pracownikdw, w tym jeden ulegt
wypadkowi $miertelnemu.

Ilosciowo najwigcej wypadkow ,,strzatlowych” w latach
1990-2015 zaistnialo w kopalniach wegla kamiennego.
Czynnikami wplywajacymi na zmniejszone ilosciowo zuzycie
srodkow strzatowych w kopalniach weglowych byly: stopien
mechanizacji urabiania, liczba czynnych kopaln, np. w roku
1994 - 68, przy wydobyciu 132 700 tys. ton wegla kamiennego,
uzyskanym przy zatrudnieniu 285 757 pracownikow. Kazdy
z tych czynnikéw na poczatku XXI wieku w wyniku procesow
restrukturyzacji kopaln wegla kamiennego ulegt zmniejszeniu
co najmniej o potowg. Przyktadowo w roku 2015 wydobyto
72 193 tys. ton wegla kamiennego, a roboty strzalowe pro-
wadzono w 29 kopalniach z 30 prowadzacych eksploatacje,
przy zatrudnieniu na koniec roku 92 083 pracownikow.
W wyniku wprowadzenia powszechnej mechanizacji urabia-
nia, sprowadzono uzywanie srodkéw strzatowych, gtéwnie do
prac pomocniczych i profilaktycznych. Mniejszemu zuzyciu
materialow wybuchowych w kopalniach wegla kamiennego
towarzyszyto wigksze rozdrobnienie i zréznicowanie robot
strzalowych.

4. Wplyw stosowanej organizacji przy wykonywaniu
robot strzalowych na bezpieczenstwo wykonywania
robot strzatowych

Typowy system organizacji stuzb strzalowych w pod-
ziemnych zaktadach gorniczych przedstawia si¢ nastgpujaco:
kierownik dziatu techniki strzatowej i jego zastgpca, wydawcy
srodkow strzatowych i instruktorzy strzatowi. Gornicy strza-
lowi wykonujacy roboty strzatowe zatrudnieni sa w oddzia-
tach, w ktorych wykonywane sa roboty strzalowe, a gérnik
strzatowy pracujacy w oddziale podlega bezposrednio osobie
dozoru ruchu specjalnosci gorniczej oddziatu.

W zakladach gorniczych KGHM Polska Miedz S.A zo-
staty utworzone oddzialy strzalowe. W ich sklad osobowy
weszli réwniez gornicy strzalowi oraz osoby dozoru ruchu
specjalnosci gorniczej nadzorujace wykonywane roboty
strzatlowe. W przypadku O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice”
w sktad tych oddzialow weszli rowniez operatorzy maszyn
wiertniczych. Oddzialy te podlegaja kierownikowi dzialu
techniki strzatowe;.

Z analizy zaistniatych w ostatnich latach wypadkow
»strzatowych” wynika, ze roboty strzalowe w cyklu tech-
nologicznym byly usytuowane na koniec zmiany roboczej.
Stawia to osobg wykonujaca pod presja czasu oraz wymogiem
ukonczenia tych robdt do konca zmiany. Taka organizacja
pracy wymusza pospiech i,,pdjscie na skroty” przez osoby od-
powiedzialne za bezpieczne wykonywanie robét strzatowych.
Koniec zmiany roboczej jest réwniez czasem sktadania rapor-
tow i uwag przekazywanych przez osoby dozoru ruchu dla
nastgpnej zmiany, a tym samym nadzér nad wykonywanymi
robotami strzatlowymi w oddziale moze zosta¢ ograniczony.
Potwierdzeniem przedstawionych uwarunkowan sg dwa
wypadki ,,strzalowe” $miertelne w Zaktadach Goérniczo-

Hutniczych ,,Bolestaw” w Bukownie S.A. - Kopalnia ,,Olkusz
- Pomorzany” zaistniate w pazdzierniku 2007 r. i w styczniu
2011 r. Podczas prowadzenia robot strzalowych w 2007 r.
w dwodch przodkach, gornik strzalowy na koniec zmiany
roboczej, chcac skroci¢ czynnosci, jednoczesnie podiaczyt
do odpalania dwa przodki. W trakcie wycofywania sig
w kierunku wyznaczonego bezpiecznego miejsca odpalania,
bedac naprzeciw miejsca przebicia jednego z przodkow,
odpalil go na siebie oraz operatora wozu strzalowego, ktéry
w tym samym czasie zjezdzal z miejsca wykonywanej pracy.
Gornik strzalowy przysypany odstrzelonym urobkiem ponidst
$mier¢, operator uderzony przemieszczajacymi si¢ odtamkami
skalnymi ulegt wypadkowi lekkiemu. W 2011 roku w trakcie
wiercenia otwordw strzatowych w przodku gornik strzatowy,
pracujac pod presja czasu, chcac przyspieszy¢ cykl robot
strzatowych, nie oznaczyl pozostatosci po odpalonych otwo-
rach strzalowych tzw. ,,fajek” i czyscit wywiercone otwory
strzalowe w czasie wiercenia. W wyniku nawiercenia na nie-
wypal nastapita detonacja materiatu wybuchowego w ,,fajce”
i wyrzucone odtamki skalne, uderzajac gornika strzatowego,
spowodowaly jego $miertelne obrazenia.

Wykonanie robot strzalowych na koniec zmiany roboczej
skutkuje réwniez tym, ze osoba wykonujaca te roboty nie
dokonuje osobiscie kontroli miejsca wykonywania robot
strzalowych po ich wykonaniu. Osobista kontrola miejsca
wykonywania robot strzalowych przez osobge wykonujaca
skutkuje tym, ze gornik strzalowy na podstawie efektow
roboty strzalowej moze wyciagnac stosowne wnioski, ktore
moze wykorzysta¢ w trakcie nastgpnych robot strzatowych.
Kontrola na okoliczno$¢ wystepowania niewypatow czy
otworow zawiedzionych, w rezultacie prowadzi do szukania
przyczyn i ich wyeliminowania w przysztosci.

Whioski z kontroli miejsca po wykonanych robotach
strzalowych wykonanych przez pracownika z nastgpnej
zmiany roboczej nie sa przekazywane wykonujacemu, a bledy
w ich wykonaniu moga sig¢ sta¢ przyczyna drwin i niezdrowe;j
rywalizacji w$rdd cztonkow zalogi.

Przyczyna najtragiczniejszych wypadkéw ,,strzatowych”
w ostatnich latach (w lutym i w marcu 2010 r. KGHM Polska
Miedz S.A. oddziat zaktad gorniczy ,,Lubin”, w styczniu
2011 r. w ZGH ,,Bolestaw” w Bukownie S.A. - Kopalnia
,»Olkusz-Pomorzany”) byla detonacja materialu wybuchowe-
go w zatadowanym otworze strzalowym lub resztek materiatu
wybuchowego w otworach strzalowych w trakcie wiercenia
otwordw strzatowych oraz niedozwolone przebywanie w tym
czasie ludzi w przodku. Wypadki te zaistnialy przy stosowaniu
MW nabojowanych.

Przykladem niewlasciwej organizacji robot strzatowych,
nieprzestrzeganiem obowiazujacych przepiséw sa wypadki
»strzalowe” o podobnym przebiegu zaistniale w 2011 r.
w KWK | Mystowice-Wesota” oraz 2012 r. w KWK
»Ziemowit”, gdzie wypadkom lekkim ulegli pracownicy,
majacy zabezpieczy¢ dojscia do miejsc wykonywania robot
strzalowych. Pomimo wymagan przepisow, w pierwszym
przypadku: osoba dozoru niewlasciwie nadzorowata wyko-
nywanie robot strzalowych, nie nadzorujac bezposrednio ich
wykonywania, nie wyznaczajac pisemnie miejsc schronienia
zalogi, zezwalajac na tadowanie i uzbrajanie wigkszej ilosci
naboi i tadunkow niz bedzie jednorazowo odpalanych oraz
wyrazajac telefonicznie zgodg¢ na odpalanie srodkéw strza-
fowych, zamiast zgody pisemnej. Gornik strzatowy tadowat
i uzbrajat ilo$¢ naboi i fadunkdéw, ktora odpalat w dwoch
seriach, nie odprowadzit osobiscie na stanowisko obstawy
Wwyznaczonego przez niego pracownika, nie wycofat wszyst-
kich ludzi ze strefy zagrozenia i odpalil otwory strzatowe
bez pisemnej zgody osoby dozoru. W efekcie pracownik
wyznaczony na stanowisko obstawy, chcac przekazac strzato-
wemu informacj¢ o niezrealizowanym przez niego poleceniu
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wycofania ludzi, wszedt do strefy zagrozenia i doznat obrazen
na skutek uderzenia odtamkami skalnymi z rozstrzeliwanych
luznych bryt kamienia. W przypadku KWK ,,Ziemowit”
pracownik wyznaczony i odprowadzony przez goérnika strza-
towego na stanowisko obstawy ostatecznej, nie czekajac na
odwotanie przez goérnika strzatlowego, samowolnie je opu-
Scit, wszedl w strefe zagrozenia i zostat razony odtamkami
kamienno-weglowymi przemieszczajacymi si¢ po robotach
strzalowych wykonanych dla wywolania zawatu chodnika
przyscianowego.

W kopalniach miedzi systematycznie wzrasta stosowanie
nowoczesnych $rodkdw strzatowych i sprzetu strzalowego.
Przyktadem sa materialy wybuchowe wytwarzane przez
urzadzenia wytwarzajace i tadujace srodki strzatowe do
otworow strzatowych. Urzadzenia te wytwarzaja materialy
wybuchowe emulsyjne, zawiesinowe badz typu Saletrol.
Przyktadowo w 2015 roku w kopalniach miedzi az 12,78 min
kg z 18,23 min kg zuzytych MW to materiaty wybuchowe
emulsyjne wytworzone w otworach strzatowych. Urzadzenia
wytwarzajace materialy wybuchowe emulsyjne wprowadzane
sa takze w ZGH ,,Bolestaw” Kopalnia ,,Olkusz-Pomorzany”.

14

W kopalni tej w roku 2015 na 1,12 mln kg zuzytych MW
materialy wybuchowe emulsyjne luzem stanowity 0,56 mln
kg. Zastosowanie tych urzadzen wyeliminowato tradycyjne
metody wykonywania robdt strzatowych i narzucito nowa
organizacj¢ pracy przy ich wykonywaniu.

Kolejnym znaczacym czynnikiem majacym wpltyw na
bezpieczenstwo jest liczba pracownikéw majacych dostep
do srodkoéw strzatowych, a takze znajdujacych si¢ w zasiggu
oddzialywania wykonywanych robot strzalowych. Dla przy-
ktadu w gérnictwie podziemnym dostep do MW wg danych
72012 r. miato ok. 3350 gornikow strzatowych i instruktorow
strzalowych. W odkrywkowych zaktadach gérniczych wg
danych z 2012 r. dostgp do MW miato ok. 300 strzalowych,
w przypadku gdérnictwa otworowego — 70 strzalowych.

W zwiazku z mechanizacja robot strzalowych eliminuje
si¢ stosowanie niebezpiecznych metod ich wykonywania,
ogranicza ilo§¢ pracownikéw zatrudnionych przy tych pra-
cach i wprowadza s$rodki strzalowe znacznie zwigkszajace
bezpieczenstwo ich stosowania.

Aktualne tendencje w zakresie stosowania materialow
wybuchowych przedstawiaja rys. 4, 51 6.
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W kopalniach miedzi w szerokim zakresie stosowana jest
metoda inicjowania materiatow wybuchowych zapalnikami
nieelektrycznymi. Stosowanie tych zapalnikéw podnosi sto-
pien bezpieczenstwa wykonywania robot strzatowych, gdyz
eliminuje wszystkie wady jakie posiada zapalnik elektrycz-
ny. Wykonywane sa proby z zapalnikami elektronicznymi,
ktére pozwola na stosowanie tych zapalnikoéw w zaktadach
gbrniczych w pracach specjalistycznych. Zastosowanie tych
zapalnikow pozwoli na ograniczenie strefy drgan generowane;j
robotami strzatowymi. [lo$¢ uzywanych zapalnikow nieelek-
trycznych przedstawia rys. 5.

Przyktadem zlej organizacji robdt strzatowych, przy pneu-
matycznym tadowaniu do dtugich otworéw strzalowych nabo-
jowanych materiatéw wybuchowych, przy nieprzestrzeganiu
obowiazujacych ustalen wykonywania robdt, byt wypadek
zbiorowy w KWK | Pstrowski” w Zabrzu, w ktérym czterech
pracownikow uleglo wypadkom (trzech instruktorow strzato-
wych ulegto wypadkom ciezkim a wydawca MW - wypadkowi
lekkiemu). W trakcie pneumatycznego ladowania dlugiego
otworu strzalowego uderzenie metalowego elementu wiertnicy
w lont detonujacy spowodowato zainicjowanie lontu, nastgp-
nie zapalenie mieszaniny powietrzno-metanowej i materialu
wybuchowego zatadowanego w otworze strzalowym.

5. Wplyw stosowanych Srodkow strzalowych oraz sprzetu
strzalowego na bezpieczenstwo wykonywania robot
strzalowych

Stopien bezpieczenstwa stosowanych srodkéw strza-
towych i sprzgtu strzalowego oraz ich jako$¢ maja pod-
stawowe znaczenie dla bezpieczenstwa wykonywanych
robot strzatlowych w zaktadach gorniczych. Po przystapieniu
Rzeczpospolitej Polskiej do Unii Europejskiej stosowanie
srodkow strzatowych w zaktadach gdrniczych reguluje usta-
wa z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych
przeznaczonych do uzytku cywilnego (Ustawa ... 2002)
i ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gor-
nicze (Ustawa ... 2011) oraz przepisy wykonawcze wydane
z delegacji cyt. ustaw.

Dostosowanie prawa polskiego do prawa obowiazuja-
cego w UE po 01.05.2004 r. skutkowato tym, ze materialy
wybuchowe przestaty by¢ dopuszczane do stosowania
w zakladach gorniczych przez prezesa WUG. Materialy wy-
buchowe moga by¢ wprowadzane do obrotu, jezeli spelniaja
zasadnicze wymagania i sa oznakowane znakiem CE oraz
posiadaja nadany numer identyfikacyjny. Oceny zgodnosci
materialdw wybuchowych z zasadniczymi wymaganiami
dokonuje jednostka notyfikowana krajowa lub zagraniczna.
Numer identyfikacyjny materialom wybuchowym nadaje pre-
zes Wyzszego Urzedu Gorniczego. W swiadectwach nadania
numerdw identyfikacyjnych podawane sa warunki i zakres
stosowania materiatdow wybuchowych uzywanych dla celow
cywilnych na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j.

Podana procedura wprowadzenia do obrotu materialow
wybuchowych umozliwia bezpieczne uzywanie materiatdw
wybuchowych, zgodnie z polskimi przepisami, w tym takze
MW, dla ktérych procedura oceny zgodnosci zostata przepro-
wadzona przez jednostki notyfikowane w innych krajach UE.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom mate-
riatéw wybuchowych w ustawie (Ustawa ... 2002) prezesowi
Wyzszego Urzedu Gorniczego przyznano uprawnienia organu
nadzoru rynku w zakresie materiatdw wybuchowych przezna-
czonych do stosowania w zaktadach gorniczych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom, jak tez
bezpieczenstwa powszechnego, wykonywanie dziatalnosci
gospodarczej zwigzanej z wytwarzaniem i obrotem mate-

riatami wybuchowymi okresla ustawa (Ustawa ...
Dziatalnos¢ ta wymaga uzyskania koncesji.

W latach 1990-2015 nie odnotowano wypadkow ,,strzato-
wych” spowodowanych zla jakoscia Srodkow strzatowych czy
sprzetu strzatowego w podziemnych zaktadach gdrniczych.
W latach tych odnotowano jednak sze$¢ wypadkdéw ,,strza-
towych” spowodowanych uzyciem w sposéb niedozwolony
sprzetu strzatowego w podziemnych zaktadach gdrniczych.
W roku 2003 zaistnial wypadek ,,strzatlowy” zwiazany
z zapaleniem si¢ RSMW i detonacja okoto 2 ton materialu
wybuchowego w KGHM Polska Miedz S.A. O/ZG ,,Lubin”,
gdzie wypadkom cigzkim ulegto 3 pracownikow, a wypadkom
lekkim 44 pracownikow. Komisja powolana przez prezesa
WUG jako przyczyng wypadku ustalita zly stan techniczny
Ruchomego Sktadu MW, ktory doprowadzit do zapalenia
si¢, a nastepnie detonacji materialu wybuchowego. W celu
zapobiezenia w przysztosci podobnym zdarzeniom w zakla-
dach gérniczych KGHM Polska Miedz S.A. wprowadzono do
stosowania nowe, ruchome sktady MW o budowie modutowe;.

Dla podniesienia bezpieczenstwa w zaktadach gérniczych
KGHM Polska Miedz S.A. i ZGH ,,Bolestaw” zwiekszono
udziat mechanizacji proceséw wytwarzania i tadowania bez-
piecznych MW wytwarzanych w miejscu prowadzenia robot
strzatowych oraz bezpiecznych technologii ich inicjowania.
Zmiany asortymentowe stosowanych materiatow wybucho-
wych w charakterystycznych latach: 2003, 2009, 2011, 2013
i 2015 przedstawiono na rys. 6. W przypadku tym mamy
powiazanie organizacji robot strzatowych z zastosowaniem
bezpieczniejszych materiatow wybuchowych i sposobow
ich inicjowania.

2001).

6. Wplyw znajomoSci zasad bezpiecznego stosowania
Srodkow strzalowych i sprzetu strzalowego oraz prze-
strzeganie dyscypliny pracy przez osoby wykonujace
i nadzorujace roboty strzalowe na bezpieczenstwo ich
wykonywania

Zasady i warunki wykonywania robot strzalowych szcze-
gotowo okreslaja rozporzadzenia (Rozporzadzenie ... 2003).

Analiza wypadkow ,,strzatowych” wskazuje, ze przy-
czyng zaistnienia wielu z nich byt brak dyscypliny przy ich
wykonywaniu. Warunki i technologie wykonywania robét
strzalowych zostaly bowiem okreslone w obowiazujacych
dokumentacjach, za§ wykonawstwo ich odbywato si¢ w spo-
sob uragajacy elementarnym zasadom wykonywania robot
strzatowych, czy gospodarki srodkami strzalowymi.

Okolicznosci i przyczyny szeregu wypadkow ,,strzato-
wych” zaistnialych w latach 1990-2015 wskazuja, ze czyn-
nikami, ktdre sprzyjaly ich powstaniu byty takze:

— brak podstawowych wiadomosci w zakresie zasad bez-
piecznego wykonywania robot strzatowych;

— brak znajomosci wiasciwosci stosowanych srodkow strza-
towych;

— brak znajomosci warunkow stosowania sprzgtu strzato-
wego.

Zarzut braku elementarnych wiadomosci w tym zakresie
dotyczy zarowno osdb wykonujacych roboty strzatowe, jak
i 0s6b dozoru ruchu bezposrednio nadzorujacych ich wyko-
nywanie.

W podziemnych zaktadach gorniczych przykladem braku
dyscypliny w O/ZG ,,Lubin” w roku 2010 byto jednoczesne
wiercenie otworow strzatowych i nabijanie tych otworow
srodkami strzatowymi. Powyzsze skutkowato nawierceniem
na $rodki strzalowe w zatadowanym otworze strzalowym
i detonacja tych $rodkéw, wyrzuceniem skal do przestrze-
ni wyrobiska, ktére uderzajac przebywajacych w przodku
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Fig. 6. The assortment summary of explosives used in underground mines in 2003, 2009, 2011, 2013 and 2015

pracownikow spowodowaty wypadek zbiorowy, w wyniku
ktorego jeden pracownik ulegl wypadkowi $miertelnemu,
dwoéch wypadkom cigzkim i dwdoch wypadkom lekkim.
Wybuch niewypalu w otworze strzatlowym spowodowany jego
nawierceniem byl przyczyna 19 zdarzen w KGHM Polska
Miedz S.A. w okresie od roku 1990 do sierpnia 2016 roku.
W wyniku tych zdarzen 26 oséb doznato obrazen, w tym pigé
ulegto wypadkom $miertelnym. Kolejnym przyktadem braku
dyscypliny byt wypadek ,,strzalowy” zaistnialy w styczniu
2011 r. w ZGH ,,Bolestaw” Kop. ,,Olkusz-Pomorzany”,
gdzie gornik strzatowy przebywal w przodku czyszczac
otwory strzalowe, w czasie wiercenia kolejnych otworéw. W
wyniku nawiercenia na pozostatosci srodkéw strzatowych w
uprzednio odpalonych otworach strzatowych, ich detonacja,
wyrzut skat do przestrzeni wyrobiska i uderzenie gornika
strzalowego, spowodowato jego Smier¢ w wyniku doznanych
obrazen. Jak waznym $rodkiem profilaktyki jest wlasciwa
kontrola robot strzatowych, na okoliczno$¢ wystepowania nie-
wypalow, wskazuje wypadek smiertelny zaistniaty w 2013 r.
w O/ZG ,,Rudna”, gdy operator wozu kotwiacego podczas
kotwienia naroza skrzyzowania nawiercit zerdzia wiertnicza
$rodki strzatlowe znajdujace si¢ w pozostatosci otworu strza-
towego z2009 r.

Szereg zaistniatych wypadkdéw przytoczonych zostato juz
przy omawianiu innych czynnikow, niemniej brak dyscypliny
pracy czy tez znajomos$ci podstawowych zasad bezpieczne-
go stosowania $rodkow strzatowych miat tez wpltyw na ich
powstanie.

Wykonywanie robot strzalowych niezgodne z przepi-
sami, w obecnos$ci osoby dozoru ruchu, i obrazenia 0so6b
dozoru ruchu w nastgpstwie nieprawidtowego wykonywania
robot strzatowych §wiadczy o znikomej wiedzy tych osob
w zakresie wykonywania robot strzalowych. Przyktadem
moze by¢ wypadek zbiorowy, cigzki ze stycznia 1997 r.
w KWK ,,Centrum-Szombierki”. Gérnik strzatlowy w obec-
nosci kierownika oddzialu dokonywat pomiaru ciaglosci
obwodu strzatowego zapalarka ZK — 100/0,45A w miejscu
zatadowanych otwordw strzatowych. Na skutek odpalenia
obwodu strzalowego trzy osoby doznaly obrazen oczu,
w tym kierownik oddziatu. Kolejnym przyktadem byt wypa-
dek lekki zaistniaty w 2013 r., ktoremu ulegt sztygar zmiano-
wy nadzorujacy roboty strzalowe na pobierce spagu chodnika
przy $Scianie w KWK |, Knuréw-Szczyglowice” Ruch Knurow.

Gornik strzalowy nie wycofal ze strefy zagrozenia nadzo-
rujacego roboty strzalowe sztygara zmianowego, ktory byt
pod wptywem alkoholu. Po odpaleniu otwordw strzatlowych
gornik strzalowy znalazt sztygara w miejscu wykonywanych
robot strzalowych z obrazeniami przedramienia i obu nog.
W lipcu 2015 r. w KWK ,,Sosnica” wystapito zdarzenie, gdy
nieprawidtowo prowadzone roboty strzatowe doprowadzity
do zapalenia metanu i wypadku zbiorowego, w wyniku kto-
rego poparzeniom uleglto 4 pracownikow. Wykonujac roboty
strzatowe pobierkowe w chodniku nadscianowym, przykryto
otwory strzatowe tasma przeno$nikowa, poprzez co stworzo-
no warunki do nagromadzenia si¢ metanu. Jednoczesnie nie
przewidziano kontroli metanu w przestrzeni pomigdzy tasma

a otworami strzalowymi pomimo potencjalnej mozliwosci

wydzielania si¢ go ze spekanych, wypietrzonych warstw

spagowych. Ponadto przed odpaleniem otwordw strzato-
wych nie wycofano pracownikéw ze $ciany, do ustalonego
bezpiecznego miejsca.

Opisane dotychczas nieprawidtowosci przy wykonywaniu
robot strzatowych stwierdzone zostaty w wyniku prowadzo-
nych ogledzin i postgpowan przez organy nadzoru gorniczego
po zaistnialych wypadkach. Jednoczesnie organy nadzoru
podczas biezacych kontroli stwierdzaty nieprawidtowosci przy
wykonywaniu robot strzalowych, ktére stwarzaly zagroze-
nie dla mienia i bezpieczenstwa zatogi, ale nie skutkowaty
wypadkami i zdarzeniami.

Do najistotniejszych nieprawidlowosci nalezaly:

— wykonywanie robot strzalowych niezgodnie z metryka
strzalowa,

— nierozprowadzanie przez gornika strzalowego pracowni-
kéw zabezpieczajacych dojscia do miejsca wykonywania
robdt strzatowych,

— dopuszczanie przez osoby dozoru i gornikéw strzalowych
do przedwczesnego, niezgodnego z ustaleniami metryki
strzalowej, wejscia do miejsca wykonanych robét strza-
lowych,

— tolerowanie przez instruktora strzalowego nieprawidtowo
wykonanej linii strzalowej,

— korzystanie z niesprawnego schronu strzalowego.

Na szcze$cie dla popetniajacych te wykroczenia sytuacje
te konczyly sig skierowaniem wnioskéw o ukaranie do sadéw
powszechnych i, miejmy nadzieje, pozytywna refleksja nad
dalszym postgpowaniem.



Nr3

PRZEGLAD GORNICZY 57

Podsumowanie

1. Stan bezpieczenstwa przy wykonywaniu roboét strzato-
wych w zaktadach gdérniczych uwarunkowany jest przez
wiele czynnikéw, nalezy wigc podja¢ dziatania na wielu
ptaszczyznach.

2. Stosowane w coraz szerszym zakresie nowe materiaty
wybuchowe wytwarzane w miejscu wykonywania robot
strzatowych oraz zapalniki nieelektryczne w znaczacym
stopniu wplynety na wzrost stopnia bezpieczenstwa wy-
konywania robot strzatowych.

3. Nalezy prowadzi¢ dzialania organizacyjne majace na celu
wykonywanie robot strzatowych bez presji czasu zwiagza-
nej z koncem zmiany roboczej oraz mozliwoscia kontroli
miejsca wykonywania robot strzalowych przez osobe ja
wykonujaca.

4. Wyodrebnienie w strukturze zaktadu gdérniczego dziatéw
(stuzb) profesjonalnie zajmujacych sie tylko wykonywa-
niem robot strzalowych lub powierzanie wykonywania
robdt strzatowych wyspecjalizowanym podmiotom, elimi-
nuje sprzecznosc¢ interesdw pracownikow wykonujacych
roboty strzatlowe i wiertnicze oraz osob odpowiedzialnych
za uzyskanie okreslonej wielkosci produkc;ji.

5. Wruchu zakltadow gérniczych nalezy stosowa¢ procedurg
bardzo doktadnej kontroli miejsca wiercenia otworow
strzatlowych na okoliczno$¢ wystepowania niewypatow
pochodzacych z poprzednio wykonanych robét strzato-
wych.

6. Dazy¢ do ograniczania niewlasciwych dziatan tzw. ,,czyn-
nika ludzkiego”. Obja¢ wiercenie otwordw strzalowych
rygorami odnoszacymi si¢ do fadowania otworéw strza-
lowych w celu maksymalnego ograniczenia przebywania
0s0b znajdujacych si¢ w miejscu wykonywania wiercen.

7. W celu podniesienia wiedzy oséb dozoru ruchu gor-
niczego, ktorym KRZG zamierza powierzy¢ nadzor
nad robotami strzatowymi, w zakresie bezpiecznego
wykonywania robot strzalowych, nalezy przeprowadzac
cykliczne szkolenia tych osob, zakonczone egzaminami
sprawdzajacymi ich stan wiedzy.
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