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PRZYKLADNICA MAGNETYCZNO-POMIAROWA
W POMIARACH STRZALEK EKSPLOATACYJNYCH
ROZJAZDU ZWYCZAJNEGO

W pracy oméwiono zagadnienia dotyce pomiarOw strzatek eksploatacyjnych
toru zwrotnego w rozjelzie zwyczajnym z uwzgtinieniem pomiaréw autorskich.
Potazenie toru zwrotnego w plaszcaye poziomej ocenia gina podstawie wyni-
kow pomiaréw strzatek na stategciwie. Wartdgci dopuszczalne strzalek krzywi-
zny w rozjazdach zwyczajnych zadeod promienia toru zwrotnego rozjazdu. Diu-
gosci cigciwy, wartdgci dopuszczalne strzatek krzywizny i krok (ogtaixi) pomia-
ru strzatek jest zalma od promienia kierunku zwrotnego rozjazdu. W larky
opisano wyniki pomiaréw strzatek eksploatacyjnyktdre zostaty uzyskane z za-
stosowaniem przyktadnicy magnetyczno-pomiarowejg(amagnetic-measuring
square — MMS). Publikacja skupi& sia zastosowaniu autorskiego przygha po-
miarowego MMS w pomiarach strzalek eksploatacyjmyatiwoch trybach:
— z trzpieniem z prowadnic plytka krawedziows oraz z linlg pomiarove

i smyczkiem pomiarowym (pozwala na pomiar strzadék r&nych diugdci

cieciw w zaleznosci od rodzaju i typu rozjazdu),
— z trzpieniem 2M, plytk krawedziowg, minipryzmatem GMP111.
Uzyskane wyniki bada potwierdzaj przydatné¢ zastosowania przysdu MMS
w pomiarach strzatek eksploatacyjnych. Autorskiewigzanie wpisuje si
w tematyk prac geodezyjnych i prac diagnostycznych, stapovweh optymaliza-
cje. Badania udzielity réwnieodpowiedzi na pytanie, w jakim stanie znajduje si
potozenie toru zwrotnego w ptaszezje poziomej. Instrukcja o oglzinach, ba-
daniach technicznych i utrzymaniu rozjazdéwddvymaga prowadzenia doku-
mentacji technicznej w postaci Arkusza Uzupehtiegjo Badania Technicznego
pomiaréw strzatek. MMS zapewnia pozyskiwanie dangiohdokumentacji tech-
nicznej. W pracy przedstawiono autorskie sposeuam i wnioski. Artykut powstat
w ramach badastatutowych AGH nr 11.11.150.005.

Stowa kluczowe:MMS, tor zwrotny, strzatki tuku toru, krzywizna wzjazdach,
strzatkomierz
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1. Wprowadzenie

Strzalki f; krzywej toru kolejowego, pomierzone na jednej iekaych ck-
ciwach, charakteryzajksztatt krzywizny okrélonej krzywej toru (obejmugej:
tuk, krzywe przejciowe). Pomiar jest prowadzony édka ceciwy do srodka
krzywej. Z kolei strzatkifi krzywej toru zwrotnego rozjazdu zwyczajnego, jako
strzatki eksploatacyjne podleggjomiarowi metog strzatek przy nieruchomej —
jednej ceciwie (zwary tez metod, statej ceéciwy). Poszczegdlne typy rozjazdow
zwyczajnych, charakteryzyjsie réznymi promieniami tuku toru zwrotnego,
a tym samym rinymi dluggciami cieciw. Inne g§ rowniez punkty odcitej xi na
cieciwie, w ktérych przeprowadzaespomiar z bazy pomiarowej stanaee
jedmg nieruchom i stah cigciwe. Pomiar strzatek eksploatacyjnych jest wyko-
nywany indywidualnie dla kalego typu rozjazdu zwyczajnego. #dg typ roz-
jazdu zwyczajnego charakteryzuje sidywidualry dtugascia nieruchomej G-
ciwy, w stosunku do ktorej prowadzi¢spomiar strzalek eksploatacyjnych
w odlegtgciach 4l odleglych w przedziale 2,5+3,5 m. W pracy [1] wykaa

dwie grupy strzatek w rozjazdach zwyczajnych tomuatnego:

— strzatki montaowe,

- strzalki eksploatacyjne.

Instrukcja o ogldzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu raijaz Id-4
(D-6) [2] okresla zasady pomiaru strzatek eksploatacyjnych wrggodaniem
wartaci dopuszczalnych odchytek strzatek eksploatacynyein i fmax
w punktach o odetej x dla ciciw scisle okrelonych do danego typu rozjazdu
zwyczajnego. Wartei dopuszczalne strzatek krzywizny w rozjazdach ey
nych zalés od promienia toru zwrotnego rozjazdu. Instrukgawymaga te
prowadzenia dokumentacji technicznej w postaci ArauUzupetniacego Ba-
dania Technicznego pomiaréw strzatek.

W pracy [1] przedstawiono wyniki pomiarow strzateiontazowych toru
zwrotnego w rozjazdach zwyczajnych, stasujmeto@ strzatek odmierzanych
od statej giciwy. Zadaniem przeprowadzonych bada [1], byto sprawdzenie
mozliwosci zastosowania przykladnicy magnetyczno-pomiarofglj w po-
miarach strzatek montawych w torze zwrotnym rozjazdu w wersji z lingo-
miarowg. Dodatkowo wykonano pomiary z zastosowaniem tetnddET-10
SOUTH z zastosowaniem metody statej prostej. Uzayskayniki badéa w [1]
wykazaty, ze zastosowanie przydu MMS w wersji z linlg pomiarowy i jego
elementéw skltadowych (modutéw) ma pozytywny wpiyw podwyszenie
jakosci ksztalttowania prac pomiarowych wykonywanych ansporcie szyno-
wym.
Z kolei w pracy [4] zawarto wyniki prac nad geomgtpolgczenia torow
dwoma rozjazdami zwyczajnymi o jednakowych skos&tbre zostaty uzyska-
ne z zastosowaniem MMS z minipryzmatem GMP111 hyawetrem Leica
TC407. Zastosowanie odpowiedniego trybu pracy, alimdo uzyskanie po-
prawnych danych, celem ich dalszegwyaia w podejmowaniu decyzji o stanie
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utrzymania infrastruktury kolejowej. W pracy tej kazano wyniki pomiaréw

uzyskanych z przyktadnicy magnetyczno-pomiarowagapterem do monta

sygnatow referencyjnych do skaneréw. Stesupaziemny skaning laserowy

z wyciem skanera laserowego Leica ScanStation C1é&bygferencyjny zo-

stat zamontowany za pednictwem adaptera do moatiasygnatow referencyj-

nych na przyktadnicy MMS, a ta zamontowana na szygpu kolejowego.

Punktsrodkowy sygnatu referencyjnego znajdowat @i 0si pionowej wyzna-

czonej przez MMS. Pomiary wykazaty zadawadajwyniki.

Budowe i elementy skladowe przyktadnicy magnetyczno-poavie
omowiono w pracach [1, 3] stwierdzej ze MMS stanowi optymalizag¢jprac
pomiarowych, poprzez jej uniwersalito Jednak w pracach [1, 4] nie zawarto
wynikéw bada zastosowania przykladnicy w pomiarach strzatelplelegacyj-
nych.

Publikacja ta stanowi kontynugcartykutu [1, 4] i jest czscia komplekso-
wych bada z zastosowaniem przykfadnicy magnetyczno-pomiajowe

H. Batuch i M. Batuch w pracy [5] i J. Batuch w [6fwierdzag, ze:

- znieksztalcenia toru zwrotnego w czasie eksplfiatadym rowniez zuzycie
boczne szyngkzacych (jednakowe na catej diugd lub nierbwnomierne), nie
powinno wywotyw@& zmian przyrostow prapieszé wigkszych nk
w=0,5m/§

— pomiar strzatek w torach zwrotnych rozjazdow paernby wykonywany
w statych odlegtéciach 4l mieszcacych sé w granicach 2,5+3,5 m,

—dla kadego rozjazdu o danym promieniu toru zwrotnego powizosta
opracowane wykresy do sprawdzania popraeinego krzywizny.

Pomiar strzatek na statejeciwie w torze zwrotnym rozjazdu zzyciem
MMS przeprowadzono w rozidzie zwyczajnym nr 1 zlokalizowanym
w miejscowdci Borowiany, w kilometrze 20,821 linii kolejowej44 Tarnow-
skie Gory — Opole Gtowne w torze nr 1, zakwalifikkowm jako tor gtowny
zasadniczy czynny i eksploatowany. Rozjazd nr 1 tigsu S60 — 1:9 — 300,
kierunku lewego (zamkgiym w kierunku zasadniczym jazdy taboru kolejowe-
go na wprost). Jazda taboru kolejowego w kierun&teystym i nieparzystym
(tj. w kierunku gtownym i powrotnym) odbywagstylko po torze zwrotnym
rozjazdu tj. odgagznym. Charakteryzuje sizamkngciem suwakowym i krzy-
z0wnicg z dziobem zgrzewno-spawanym. Rozjazd wyprodukowavisudowa-
no w 1980 r., podsypkjest tluczé naturalny, zastosowano podrozjazdnice
drewniane (rys. 1, 2).
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Rys. 1. Plan schematyczny ,posterunku ogigedgo Podg Br — Borowiany”
— linii kolejowej 144 (opracowano na podstawie [7])

Fig. 1. The schematic diagram of "junction sigrat Podg Br- Borowiany"
- railway line 144 (based on [7])
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Rys. 2. Rozjazd zwyczajny nr 1 typu S60.:9 - 300 (fotografia wkasna)

Fig. 2. Single turnout No. 1 type S6QL: 9—- 300 (own photograph)

Celem przeprowadzonych badayto sprawdzenie nitiwosci uzycia
przyktadnicy magnetyczno-pomiarowej [3] w pomiarattzalek eksploatacyj-
nych w torze zwrotnym rozjazdu typu S60 — 1:9 — @0@ybie:

— Z trzpieniem z prowadnic ptytkg krawedziows oraz z linlg pomiarove
i smyczkiem pomiarowym (dtugé cieciwy dostosowano do rodzaju i typu
rozjazdu),

— Z trzpieniem 2M, plytk krawedziowg, minipryzmatem GMP111 oraz tachy-
metrem Leica TC407 nr 697413.

W pracy przedstawiono obliczenia granicznych wit@romieni tukow
wyznaczajcych wartdci strzatki, w tym dopuszczalne odchytki strzatéds@o-
atacyjnych. Zwrécono uwagia wystpujace rozbienosci w regulacjach praw-
nych. Wyniki pomiaréw udzielity rownieodpowiedzi na pytanie, w jakim sta-
nie znajduje si krzywizna toru zwrotnego rozjazdu typu S60 — 1:8B00.
W artykule przedstawiono autorskie sposterga i wnioski. Artykut powstat
w ramach badastatutowych AGH nr 11.11.150.005.
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2. Graniczne wartosci promieni tukdbw wyznaczapcych wartosci
strzafki

Predkos¢ V na kierunek zwrotny w rozjezie bez przechyiki obliczono
z wzoru (1) [8]:
km

V=36-,/065 R |5 = 50 [] (1)

gdzie: R- promier tuku w rozjedzie w [m].

Predkose V = 50 km/h w rozjedzie zwyczajnym typu S60 — 1:9 — 300 po-
twierdza rownie Lichtbereger w pracy [9].

Rozjazd zwyczajny lewy, charakteryzuje giartascia promienia projekto-
wanegoR, = 300 m. Dlugéc¢ cieciwy | = 14 m. Pomiary strzatek przeprowadzo-
no w punktach o odefej xi: 3,5 m; 7,0 m; 10,5 m. Waxo statych odlegtéci
Al = 3,5 m. Przyrost prapieszé y = 0,5 m/S. Czas przejazduna dtugéci 4

jest obliczony z wzoru (2) [5]:

_ 364l

t =0,252 (2

Przyrost przypiesza, jaki maze nasipi¢ w tym czasie, okiéa wzér (3) [5]:
Aa=vy-t=0126 (3)

Nominalna warté¢ przyépieszenia w torze zwrotnym rozjazdu przedsr
kosci V oblicza s¢ z wzoru (4) [5]:

V2
T 12,96R

a, = 0,643 (4)

Gormg i dolng granie strzalek wyznaczajprzyspieszeniaamax i amin, 0bli-
czone z wzorow (5) i (6) [5]:

Umax = @y + 5 = 0,706 (5)
Umin = @y — 5 = 0,580 (6)

Graniczne warteci promieni tukow wyznaczagych strzatki § obliczone
na podstawie wzoréw (7) i (8) [5]:

VZ

Rmax = Goea— = 332,59 ~ 333m (7)
2

Ropin = ——— = 273,23 ~ 273m (8)

12,96'Armax
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Strzalle tuku fi o promieniuR, mierzom na ceciwie o dtugdci | w punkcie
odlegtym od pocgtku cieciwy o X; oblicza s¢ z wzoru (9) [5]:

xi(l=x;)
fi==% ©)
Obliczenia strzatki tuku fi dla wartdci promienia projektowanego
R, = 300 m w punktach o odgej x: 3,5 m; 7,0 m; 10,5 m:
fx=35=0,0613 m = 61,3 mm
fx=70=0,0817 m = 81,7 mm
fx=105= 0,613 m = 61,3 mm

Obliczenia odchytek dopuszczalnych strzalek tigudla wartdci promie-
nia granicznego w punktach o ogtejj x: 3,5 m; 7,0 m; 10,5 m:

frminx=35=0,0552 m = 55,2 mm

fimin x = 70=0,0736 m = 73,6 mm

fminx =105= 0,0552 m = 55,2 mm

Obliczenia odchytek dopuszczalnych strzatek tdks dla wartdci pro-
mienia granicznego w punktach o adej x;: 3,5 m; 7,0 m; 10,5 m:

fmaxx=3,5= 0,0673 m=67,3 mm

fmaxx =7,0= 0,0897 m = 89,7 mm

fmaxx=10,5: 0,0673 m=67,3 mm

Dopuszczalne warfoi strzatlek w rozjedzie oR = 300 (tablica 20-6 1d-4
(D-6)) [2] zostaty okrélone dlaV = 50 km/h (tabela 1).

Warunki techniczne utrzymania nawierzchni kolejovee]l (D-1) [8] okre-
slaja rowniez dopuszczalne pdkosci w torze zwrotnym rozjazdu, z ktorych
wynika, ze dla rozjazdu zwyczajnego typu S60 — 1:9 — 3@adkmé¢ V powinna
by¢ <40 km/h. Rozpormzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
Z dnia 10 wrzénia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakiowinny
odpowiadé budowle kolejowe i ich usytuowanie [10] okia ze przy uktadaniu
rozjazdow o promieniu tuku rozjazdu 300 lub 190 rskosie 1:9 dopuszczalna
predkos¢ pochgu w torze zwrotnym powinna by<40 km/h. Jeeli do obliczé
granicznych wartci promieni tukow wyznaczagych wartdci strzatki, przy-
jemnie s¢ V = 40 km/h wowczas otrzymana wadtoRnax= 372 m, z&
Rmin = 251 m. Obliczone odchytki dopuszczalnych strzatéd frnaxi fmin beda
wowczas posiadawicksze pole tolerancji.

3. Pomiar strzatek eksploatacyjnych w torze zwrotnym
rozjazdu zwyczajnego dR = 300 m

Dopuszczalne warfoi maksymalne i minimalne strzatek krzywizny oraz
krok pomiaru okréa instrukcja Id-4 (D-6) [2] (tabela 1).
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Tabela 1. Dopuszczalne waitd strzatek w rozjedzie R-300 (tablica 20-6 1d-4 (D-6)), na pod-
stawie [2]

Table 1. Acceptable values versines in single w300 (Table 20-6 Id-4 (D-6)), based on [2]

Dopuszczalne strzaikifi [mm] w punkcie o odcktej xi [m]
x=3,5 x=7,0 x=10,5
fmax= 67 | fmin= 55 fmax= 90 ‘ fmin= 73 fmax= 67 ‘ fmin= 55

Instrukcja 1d-4 (D-6) [2] zaleca przeprowadlzinaliz i ocere potazenia to-
row zwrotnych w ptaszczpie poziomej na podstawie pomiaréw strzatek na
statej ceciwie o dlugdci zaleznej od promienia toru zwrotnego. Waitd do-
puszczalne strzatek krzywizny zadeod promienia toru zwrotnego rozjazdu.
Wartasci dopuszczalne strzatek krzywizny, odpowiedniegdiai cieciwy i krok
pomiaru strzatek definiuje instrukcja Id-4 (D-6)tablicach 20-5+20-9 [2]. In-
strukcje 1d-4 (D-6) [2] i GK-1 [11] nie ok&taja wyznaczenia punktu pogiko-
wego i kaicowego statej eciwy (nieruchomej ciciwy). Nalezy odwot& si¢ do
nieobowizujacej instrukcji D-19 [12], ktéra w 836 pt. ,Dokumetia odbioru
robot toréw i rozjazdéw po naprawach”, definiujesady wytukowania rozjaz-
dow, okrdla wartgci liniowe umaliwiajagce wyznacz§ punkt pocatkowy
i koncowy stalej cjciwy. Jednak w etapie pagkowym naley prawidtowo
wyznaczy punkt pocatkowy rozjazdu, bowiem gsto punkt pocatkowy roz-
jazdu eksploatowanego jest przestyi Kredh oznaczono punkt pogtkowy
rozjazdu nr 1 (rys. 3).

Rys. 3. Wyznaczenie punktu patowego rozjazdu zwyczajnego nr 1 (fotografia wigsn
Fig. 3. Designation of the starting point "singlenout” No. 1 (own photograph)
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Pomiar strzalek eksploatacyjnych w razjeie nr 1 typu S60 — 1:9 — 300 w torze
zwrotnym przeprowadzono w trzech punktach znajigh sé w statych odle-
gtosciach4l = 3,5 m, tj. 3,5 m, 7,0 mi 10,5 m. Pomiar strzad&kploatacyjnych
wykonano z zastosowaniem MMS z lingomiarove, dtugasé¢ cieciwy wynosita
14 m (rys. 4 i 5) oraz z minipryzmatem GMP111 (§)s.

Rys. 4. Przyktadnica magnetyczno-pomiarowa zglipkmiarovs (fotografia
wiasna)

Fig. 4. A magnetic-measuring square with taut —smeag line (own photograph)

Rys. 5. Smyczek pomiarowy w ptaszémie poziomej (fotografia wkasna)
Fig. 5. A measuring archet in a horizontal plamer( photograph)
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Rys. 6. Przyktadnica magnetyczno-pomiarowa z myzipratem GMP111 (fotografia wtasna)
Fig. 6. A magnetic-measuring with GMP111 mini-priown photograph)

Tabela 2 zawiera arkusz uzupelp@j badania technicznego z wynikami
pomiaréw strzatek eksploatacyjnych na stalerioiie o diugdci wynosacej
14 m. Wyniki pomiarow wykonanych w poszczegélnyofbach oznaczono dla
przyrzdu MMS:

— z linka pomiarowg — kolorem bgzowym,
— z minipryzmatem GMP111 — kolorem zielonym.

Kolorem czerwonym oznaczono waito strzatek eksploatacyjnych nomi-
nalnych. Rysunek 7 zawiera wykres strzatek eksptygiych w torze zwrot-
nym rozjazdu nr 1. Linie przerywane czerwone nanegle okrélaja dopusz-
czalm go6rry i dolng granie wartdci strzalek toru zwrotnego, zgodne
z wartagciami fmax i fmin Wykazanymi w tabeli 1 dla waoi promienia granicz-
nego w punktach o odgej x: 3,5 m; 7,0 m; 10,5 m. Linia gta czerwona
oznacza wartei nominalne strzatek eksploatacyjnych dla ktoryartas¢ pro-
mienia projektowanego wyno&, = 300 m. Wykres strzatek eksploatacyjnych
opracowany na podstawie danych z MMS z digomiarowg oznaczono kolo-
rem bgpzowym, natomiast dla pomiaréw przeprowadzonychirdpryzmatem
GMP111 oznaczono kolorem zielonym. Waétgromienia istnigjcego obli-
czonego na podstawie pomiaréw przyktagmeagnetyczno-pomiaranz linka
pomiarovg wynosiR. = 259 m~ 260 m, z& z minipryzmatu GMP111 wynosi
Rempi11= 263 m= 260 m. Graniczne waroi promieni tuku dla toru zwrotnego
odpowiednio wynosgRmax= 333 m iRnin= 273 m. Istnigjca warté¢ promienia
toru zwrotnego eksploatowanego jest przekroczona.
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Tabela 2. Arkusz uzupetnigly badania technicznegopomiar strzatek
eksploatacyjnych

Table 2. Sheet complementary technical examinatiomeasurement
versines in exploitation

Odckta xi [m]: 35| 7,0 105
Dopuszczalna war§é maksymalna strzatki eks-

. 67 | 90 | 67
ploatacyjnejfmax[mm]
Dopyszpzalna wargé minimalna strzatki eksploat 55 | 73 | 55
tacyjnejfmin [mm]
Wartas¢ strzatki istniejcej - pomiar przyktadnig 66 | 95 | 78
z linka pomiarovg [mm]
Wartas¢ strzatki istniegcej - pomiar przyktadnig 7211 93 | 78

Z minipryzmatem GMP111 [mm]

Wartas¢ strzatki eksploatacyjnej nominalnej [mn] 61 | 82 | 61

Tor zwrotny rozjazdu zwyczajnego ulegt znieksztataen wyniku chgtej
eksploatacji. Przekraczaj dopuszczalne odchyiki strzatek tukix dla wartdci
promienia granicznego w punktach o atiix: 3,5 m; 7,0 m; 10,5 m. Wpro-
wadzenie zamkgcia ruchu w torze zasadniczym i utrzymanie eksplgatu-
chowej, tylko w torze zwrotnym rozjazdu w dwochrkiekach, powoduje nie-
prawidtowdci toru zwrotnego. Znieksztatcenie w ptaszarg poziomej jest
najwicksze w cesci koncowej & = 10,5 m) i centralnejx(= 7,0 m) wytukowa-
nia toru zwrotnego. Maksymalnazréca wartdci strzatki istniejcej w stosunku
do nominalnej wyspuje w punkcie o odeiej xi = 10,5 m wynosgc 17 mm,
ktéra w odniesieniu do wara odchyiki dopuszczalnéjnaxjest przekroczona
0 11 mm. Znieksztatcony tuk kotowy toru zwrotnedwrakteryzuje sinie tyl-
ko nieprawidtowymi wartéciami strzatek eksploatacyjnych dla statgjcoivy,
ale posiada rownie nieprawidtowe potgenie wzgédem osi torowiska
i wierzchotka lgta zwrotu. Promig tuku istniepcego ulegt zmniejszeniu na calej
diugdsci tego tuku, przekraczgg wartGé promienia granicznego.
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Rys. 7. Wykresy strzatki eksploatacyjnej w torzeawym rozjazdu

Fig. 7. Charts Versines in exploitation in divegimutes- tracks
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4. \Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych prac pomiarowychzyciam MMS
w pomiarach strzalek eksploatacyjnych toru zwrotnegzjazdu zwyczajnego
stwierdzonoze:

« umazliwia monta pryzmatéw geodezyjnych (standardowych jak i spepgdn)

z usytuowaniem stanowiska tachymetru poza sgteeinry (eksploatowas)
torowiska,

 0$ pionowa pryzmatoéw geodezyjnych w zalesci od celu pomiaru elemen-
téw infrastruktury kolejowej jest odniesiona do gtindolnej wewstrznej lub
zewretrznej kravedzi gtowni szyny toru lub punktu wyznaczonego 14 mm
ponizej goérnej tocznej powierzchni gtowki szyny,

« zapewnia prag modutows, w zalenosci od celu pomiaru dobiergy odpo-
wiedni tryb pracy,

« zastosowanie w trybie pracy z pryzmatami geodezgjrmgwigcksza szybk&t
przeprowadzenia prac pomiarowych w strefie czynntpstruktury kolejo-
wej, a tym samym skraca koniecztdezpdredniego przebywania na torach
eksploatowanych,

« rozmiar elementéw szklanych w pryzmacie, ich geoimetrozmieszczenie
w obudowie, powtoka, orientacja w przestrzeni, adaj wptyw na doktad-
nos¢ pomiaru. MMS umgliwia zastosowanie w tego typu pomiarach m.in.
modutowych pryzmatow kulowych z bazgwlyta centrujca,

» zapewnia szybki mortai demonta na szynie, umdiwiajagc pomiar
w czynnych torach i rozjazdach, z zachowaniem zabaedpieczéastwa
i higieny pracy.

Warunkami utrudniacymi realizags prac pomiarowych w trakcie eksploa-
tacji @ rowniez: niekorzystne warunkiswietleniowe, drgania przejdzajacego
taboru kolejowego, zapylenia, warunki atmosferyczamieczyszczenia i smar
elementéw konstrukcyjnych rozjazdu, dobér stanoavisichymetru itp.

Wyniki pomiaréw z zastosowaniem MMS, wykazaty zdefowany stan
krzywizny toru zwrotnego rozjazdu typu S60 — 1:300, przekracza¢ do-
puszczalne odchyiki strzalek tuku toru zwrotnegmyRtadnica magnetyczno-
pomiarowa zapewnia prawidtiowe i bezpieczne prowaigzprac pomiarowych
strzatek eksploatacyjnych w rozjazdach i w toraslejowych.
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A MAGNETIC-MEASURING SQUARE IN MEASUREMENT
OF EXPLOITATION VERSINES IN SINGLE TURNOUTS

Summary

This paper discusses issues related to measumngailittas (versines) of a diverging track
inanormal turnout gngle turnout), and includes proprietary measurdmeihe position of
a diverging track in horizontal plane is determibaded on the results of measurements of sadittas a
a fixed chord. The permissible values of curvagagittas in normal turnouts are dependent on the
radius of the turnout's diverging track. The chlertgth, the permissible values of curvature sagitta
and the step (abscissa of the sagittas measurement is dependent onatfiesr of the turnout's
reverse direction. The article discusses resultaedsurements of sagitta values that were obtained
with the use of a magnetic-measuring square (MM®)s publication is based on the use of
a proprietary MMS instrument for measuring sagittasvo modes:
— using a mandrel with a guide, an edge plate, amdeasurement rope and measurement bow

(allows to measure sagittas for different chordjitbs, depending on the type and kind of turnout),

— using a 2M mandrel, edge plate, GMP111 mini-prism

The obtained results confirm the usability of théBl instrument for measuring sagittas.
The proprietary solution may be categorized un@edgtic and diagnostic works, constituting their
optimization. The research also provided an ansovire question of the diverging track's condition
in horizontal plane. The Id-4 manual for inspediotechnical assessment and maintenance of
turnouts necessitates drawing up technical docuatientin the form of a Supplementary Sheet for
Technical Inspection of sagitta measurements. Mkktiies the obtaining of data for the technical
documentation. The paper includes proprietary ebsens and conclusions. The article was
prepared as part of the AGH statutory researcihd1.150.005.

Keywords: MMS, turnout (dieverted track), track curve veesincurvature of turnouts, Versine
Measuring Device (Versine Measuring Instrument)
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